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RESUMO

A coleta de dados em chdo de fabrica € um processo vital para a tomada de decisdes
e competitividade das empresas, mas € um dos processos onde as empresas apresentam maior
dependéncia de um fabricante em vista das tecnologias empregadas serem, em sua maioria,
proprietarias. A dependéncia entre software e hardware, quando tratamos da coleta de dados
em chdo de fébrica, torna necessario o estudo de uma solu¢do completa e ndo apenas um tema
em separado. Utilizando como modelo o chdo de fabrica de uma empresa calgadista (que
apresenta como caracteristica o baixo nivel de automacgdo), serd efetuado um estudo sobre as
solucdes empregadas para a coleta de dados e tecnologias que possam viabilizar melhoras
neste processo. Ponto crucial para o sucesso da solu¢do € permitir que a equipe de
desenvolvimento da empresa possa desenvolver a aplicacdo para o equipamento utilizado na
coleta dados, o que hoje sé € possivel pelo fabricante. Desta forma, este trabalho tem como
objetivo apresentar um modelo de solug¢do para coleta de dados que seja independente de
fornecedor ou fabricante (hardware e software) e possibilite as empresas atualizarem ou
expandirem as funcionalidades dos equipamentos de coleta sem a necessidade de intervengao
do fabricante.
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MOTIVACAO

Com a globalizagdo do mercado mundial e a forte concorréncia entre os diversos
setores da economia, a automacdo dos processos produtivos € fator fundamental para garantir
competitividade no atual cendrio mundial. Padronizagcdo, qualidade, custo reduzido e

disponibilidade sdo fatores indispensaveis para o sucesso de um negdcio.

A automacio nas diversas areas do conhecimento humano tem despertado o interesse
para uma constante atualizacdo e aperfeicoamento nos métodos de trabalho, a fim de
disseminar as informacdes de que dispde com rapidez e confiabilidade (SILVA, 1989, p. 11).
Conforme MORAES (2001, p. 15) “Hoje entende-se por automacdo qualquer sistema,
apoiado em computadores, que substitua o trabalho humano e que vise a solugdes rapidas e

econdmicas para atingir os complexos objetivos das industrias e dos servigos.”

Em uma planta industrial sdo encontrados cinco niveis de automac@o: maquinas
controladas por controladores programéveis; supervisdo de processos € interfaces homem
maquina; controle do processo produtivo; programagdo e planejamento da produgdo; gestio

dos recursos da empresa. (MORAES, 2001, p. 19)

Dentre os niveis de automagao o controle do processo produtivo € responsavel pelos
apontamentos/leituras dos dados obtidos no chdo de fabrica e permitir que o fluxo de dados
passe do chdo de fébrica aos sistemas gerenciais (SOUZA, 2005, p.III) de forma fécil, agil e
consistente. Esta integracdo possibilita aos niveis gerenciais a tomada de decisdes rapidas e

eficientes.

Grande parte dos estudos na drea de automacao industrial, especificamente na coleta
de dados em chao de fébrica, faz referéncia a processos altamente automatizados onde as

coletas sdo efetuadas por Controladores Légicos Programdveis (CLP) ou sistemas de atuagdao



(que exercem alguma acdo além da coleta). Este trabalho pretende utilizar como base a linha
de producdo de uma industria cal¢adista por apresentar poucos processos automatizados e a
necessidade de coleta de dados (apontamentos) para o controle da producdo (exemplos de
informacdes desejdveis em uma linha de producdo sdo os tempos de producdo e as

quantidades produzidas em periodos de tempo).

O processo de coleta de dados pode variar conforme o nivel de automac¢do de uma
empresa: pode ser efetuado por uma planilha manual (ficha de coleta) que serd preenchida no
decorrer dos processos produtivos da empresa e analisada em um periodo determinado
(processo manual) até a coleta da informacdo e disponibilidade da mesma em tempo real,

através de microterminais disponibilizados em pontos determinados da producao.

Um dos problemas atuais na coleta de dados € a variedade de equipamentos que nao
permitem integracdo em uma mesma rede ou necessitam de softwares gerenciadores
proprietérios, onde o software gerencial da empresa tem a necessidade de agregar um modulo

para cada solucdo utilizada. Este problema € abordado por SOUZA (2005 p. III).

Outro ponto critico € a necessidade de interagir com equipamentos dedicados que
executam uma unica fungdo e sio acessados por bibliotecas proprietarias, impossibilitando o
uso do equipamento sem uma prévia carga de software por parte do fabricante (atualizacio de
Firmware') e o fornecimento de uma nova biblioteca para a manipulacio das novas fungdes

carregadas.

A busca por uma solu¢do independente de fabricante, que permita a atualizacdo ou
ampliagdo do parque, com um reduzido gasto em infra-estrutura e soffwares motiva este

trabalho.

O objetivo do estudo serd apresentar uma solu¢io baseada em hardware e software
que atenda a necessidade do setor calgadista, mas que possa ser implementada em outros
setores que apresentem grau de automatizacdo similar e necessitem de coleta de dados. A
opc¢do de estudar tanto o software como o hardware é permitir a evolucdo tecnoldgica dos
ambientes de chdo de fabrica sem a necessidade de troca de todo o parque existente. Para isso
serdo necessarios estudos sobre os processos de coleta, as redes de comunicagao,
equipamentos de coleta, software dos equipamentos de coletas e sistemas para o0

gerenciamento dos dados coletados.

! Software embarcado que controla diretamente um hardware. Normalmente é armazenado em um chip de
memoria como uma ROM ou EPROM (TORRES, 2001 p. 28).



Para a validacdo do estudo, serd montado um laboratério simulando os apontamentos
em chdo de fébrica com a solu¢@o proposta no qual se pretende comprovar a viabilidade da

mesma.



OBJETIVOS

Objetivo geral:

Analisar as solucdes existentes para a coleta de dados em chdo de fébrica e propor
uma solu¢do independente das bibliotecas e dispositivos proprietdarios fornecidas pelos

fabricantes.

Objetivos especificos:

Como objetivos especificos podem ser destacados:

e Analisar o processo de coleta de dados em chdo de fébrica de uma industria calgadista;

e Estudar os dispositivos para coleta de dados utilizados no chao de fébrica;

e Analisar as bibliotecas fornecidas pelos fabricantes de coletores de dados quanto a
suas funcionalidades;

e Identificar os requisitos necessdrios para efetuar a coleta de dados no ambiente
proposto utilizando tecnologias abertas;

® Pesquisar equipamentos que se adequem aos requisitos identificados anteriormente;

e Identificar ferramentas de desenvolvimento que permitam portabilidade do software
para equipamentos de fabricantes distintos;

e Desenvolver uma aplicacdo para coleta de dados baseado na solugdo proposta.

e Comprovar as vantagens da solucao proposta.



METODOLOGIA

Para alcancar os objetivos propostos para este trabalho, cujo foco principal €
identificar, avaliar e propor uma solucdo para a coleta de dados em chdo de fébrica, serdo

executadas as seguintes atividades:

1 - Estudo preliminar sobre os trabalhos existentes na drea de automacgdo industrial
visando a elaboragdo do anteprojeto através de pesquisa em livros e artigos sobre o assunto

em questao;
2 - Elaborag¢ao do anteprojeto;

3 - Andlise detalhada sobre o processo de coleta de dados em chido de fabrica de uma
industria calcadista, identificando os dados necessdrios para coleta e os pontos onde hd a
necessidade de apontamento. Para tanto serd necessdria a visita a uma empresa calcadista

onde serd observada a linha de producao;

4 - Pesquisa especifica sobre os dispositivos e tecnologias utilizadas para captura de
dados através de material disponibilizado pelos fabricantes. A pesquisa terd como escopo 0s

principais fornecedores de solucio para a drea;

5 - Identificacdo dos requisitos desejdveis e necessdrios para a coleta de dados com
base na visita efetuada a empresa calgadista e a pesquisa em livros e artigos que tratem sobre

0 assunto;
6 - Redacgdo do texto para o TCI;

7 - Pesquisa em publicacdes técnicas e pagina de distribuidores e fabricantes para
identificar dispositivos que possibilitem a captura de dados empregando tecnologias abertas

para desenvolvimento de aplicagdes;
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8 — Implementar um aplicativo que possibilite a coleta de dados através dos
dispositivos propostos e disponibilize estes dados para o sistema gerencial da empresa. Para
esta tarefa se utilizard ferramentas com c6digo aberto (open source®) para desenvolver o

aplicativo;

9 - Realizar testes do sistema proposto através de uma simula¢cdo de funcionamento
do chao de fabrica, prevendo a coleta de dados em todos os pontos necessdrios e validando
(ou ndo) a solucdo proposta. A estrutura a ser montada serd definida de acordo com os

requisitos levantados durante o andamento do trabalho;
10 - Redacdo do texto para o TCII;

11 — Apresentacdo a banca avaliadora.

? Licenca que inclue critérios para a distribui¢do de software como a publicagdo do cédigo fonte, redistribuicdo
livre e trabalhos derivados devem ser distribuidos sobre a mesma licencga, entre outros termos. (HEXSEL, 2002

p-5)



CRONOGRAMA

Trabalho de Conclusao I
Etapa Meses
Ago. Set. Out. | Nov.
1
2
3
4
5
6
Trabalho de Conclusao II
Etapa Meses
Mar. | Abr. | Mai. | Jun.
7
8
9
10

11




BIBLIOGRAFIA

BEGA, Egidio Alberto. Instrumentacao Industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003. 541p.

ERDEI, Guilhermo E. Cédigo de Barras: Desenvolvimento, Impressao e Controle da
Qualidade. Sao Paulo: Makron Books, 1994. 220p.

FAVARETTO, Fabio. Uma Contribuiciao ao Processo de Gestao da Producao pelo uso da
Coleta Automatica de Dados de Chao de Fabrica. Sao Carlos: 2001. 235p. Tese

(Doutorado em Engenharia Mecénica) — Escola de Engenharia de Sdo Carlos, Universidade
de Sao Paulo, 2001.

HEXSEL, Roberto A. Software Livre — Propostas de Acoes de Governo para Incentivar o
Uso de Software Livre. Curitiba: 2002. 49p. Disponivel em: http://www.inf.ufpr.br/info/
techrep/RT_DINF004_2002.pdf. Acesso em: 04 set. 2007.

JOAQUIM, Ricardo Cezar. Novas tecnologias para comunicacio entre o Chao de fabrica
e o Sistema Corporativo. Sao Carlos: 2006. 77p. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia
Mecénica) - Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo, 2006.

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Engenharia de Automacao
Industrial. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 295p.

NATALE, Ferdinando. Automacio Industrial. Sdo Paulo: Erica, 2000. 234p.

PRODANOV, Cleber Cristiano. Manual de Metodologia Cientifica. 3 ed. Novo Hamburgo:
Feevale, 2003. 77p.

RAMOS, Alvaro Luiz Arouche Carneiro. Desvendando o Cédigo de Barras. Sdo Paulo:
Carneiro Ramos Consultores, 1997.

SILVA, Vera Lucia Pinheiro da. Aplicacoes Praticas do Codigo de Barras. Sdo Paulo:
Nobel, 1989. 90p.

SOUZA, Alessandro José de. Sistema de Geréncia de Informaciao de Processos Industriais
via WEB. Natal: 2005. 68p. Dissertacdo (P6s Graduacdo em Engenharia Elétrica) — Centro de
Tecnologia, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, 2005.



13

TORRES, Gabriel. Hardware — Curso Completo. Rio de Janeiro: Axcel Books, 2001.
1398p.

ZYNGIER, Mauro Luiz; GROSSMANN, Fabio. Cédigo de Barras: Da Teoria a Pratica.
Sao Paulo: Nobel, 1991. 103p.



