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RESUMO

É situação muito comum, encontrada em várias residências brasileiras, o uso de diversos sistemas independentes de automação, totalmente controlados por seus proprietários, que além de gerar confusões e esquecimentos quanto a seus acionamentos, podem com isto acarretar possíveis desperdícios de energia elétrica e de água potável. Em muitos destes lares o conforto, bem como a segurança da residência e de seus moradores também é deixado em segundo plano, muitas vezes expondo assim seus moradores a riscos desnecessários. A proposta deste projeto é oferecer uma solução a alguns destes problemas aqui apresentados, com um método bastante difundido e consolidado nas indústrias, a automação com a utilização de um Controlador Lógico Programável (CLP), programado em linguagem ladder; operando sistemas de iluminação, alarmes tanto de segurança patrimonial quanto de incêndio, controles de eletro-eletrônicos, climatização de ambientes, acionamento de movimentador de portão, irrigação de jardins, abertura de persianas, aeração de aquário, entre outros automatismos que durante a elaboração desde trabalho de conclusão venham a ter a sua viabilidade possibilitada. Pretende-se propor com a adoção do CLP e de sensores discretos, que os controles destes sistemas venham a ter um custo mais acessível que os atuais sistemas de automação residencial, sem que haja a necessidade de interfaces gráficas mais elaboradas e um computador dedicado ao sistema em tempo integral.
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MOTIVAÇÃO
A automação residencial não deve ser vista somente sob a concepção de luxo ou excentricidade, disponível a poucos com mais recursos financeiros. Como qualquer novidade, a automação residencial, inicialmente, é percebida pelo cliente como um símbolo de status e modernidade. No momento seguinte, o conforto e a conveniência por ela proporcionados passam a ser decisivos. E, por fim, ela se tornará uma necessidade e um fator de economia (AURESIDE, 2000a). Uma residência com essas características, além de ser confortável, pode oferecer um melhor desempenho e confiabilidade dos sistemas existentes e, em muitos casos, proporcionar também benefícios a pessoas com necessidades especiais, bem como a diminuição dos custos de manutenção agilidade de operação e segurança aos seus residentes. 

O objetivo é oferecer aos proprietários e usuários da residência uma maior comodidade e custos mais baixos de operação quando da adoção das facilidades oferecidas por este sistema de automação residencial. Também se busca proporcionar uma utilização mais racional dos sistemas de iluminação, condicionamento de ar, utilização dos sistemas de filtragem de piscinas, e para aeração de aquários, com o funcionamento destes sistemas subordinado ao Controlador Lógico Programável (CLP). O controlador, o cérebro deste sistema, também é a peça fundamental no tocante a irrigação automática. Com ele é possível programar os horários de irrigação de jardins e viveiros de plantas, ligando e desligando os diversos setores em tempos determinados com uma simples operação (ZORIKI, 2003).

Todos estes fatores podem contribuir para uma diminuição do consumo de energia elétrica e água potável, havendo assim um controle mais racional destes insumos cada vez mais escassos nos dias de hoje, gerando economia nas faturas mensais, sem que tais modificações afetem o conforto dos residentes.
Outro ponto muito importante a ser considerado, devido à elevação dos índices de criminalidade, é o investimento em sistemas de alarme e movimentadores de portão, que cada vez mais tem pesado no custo das residências, além de sistema de detecção de vazamentos de Gás Liquefeito de Petróleo (GLP) e de fumaça, o que também garante mais tranqüilidade aos moradores.

A automação gera uma série de economias ao longo do tempo, o que compensa o investimento inicial do projeto, tanto que hoje, a grande maioria dos edifícios são ao menos preparados para receber novas tecnologias, o que lhes confere maior vida útil (AURESIDE, 2000b).

Os preços podem variar de acordo com a aplicação entre muitos outros fatores. Hoje existem diferentes tecnologias que podem atender prédios e residências de acordo com a necessidade de cada projeto (AURESIDE, 2000b).
Os CLPs de pequeno porte têm crescido em importância no mercado, principalmente em aplicações simples onde a demanda por baixo custo é primordial (BRUNE, 2005).

Em alguns casos, CLPs de pequeno porte podem ter recursos bastante avançados em termos de desempenho e capacidade de comunicação. Existem aplicações que, embora requeiram um baixo número de pontos de entrada e saída, exigem tais recursos avançados (BRUNE, 2005).

O imóvel, por conter sistemas de automatização, terá um maior valor agregado junto ao mercado imobiliário. Do ponto de vista do proprietário, o interessante seria que os automatismos fossem projetados com o imóvel ainda na planta, porque neste ponto os custos serão menores, por não envolverem modificações após etapas já concluídas da obra. Em residências já construídas, a instalação de sistemas de automatização vai também agregar mais valor ao imóvel, mas com um custo de instalação maior, devido às modificações serem de maior amplitude. 
A motivação para este trabalho é explorar estas oportunidades de execução de um sistema de automação residencial de baixo custo, propondo as vantagens e reduzindo os problemas acima descritos.  
OBJETIVOS
Objetivo geral
Propor um sistema de automação residencial de baixo custo, baseando seu projeto em conceitos já difundidos nas indústrias, com a utilização de um CLP, sensores e atuadores discretos, de fácil aquisição junto ao mercado.
Objetivos específicos
Mostrar a viabilidade técnica de um projeto de Automação Residencial com o uso de CLP;

Apresentar as vantagens que a utilização da automação pode propiciar em termos de comodidade, segurança e economia;

Demonstrar como a automação residencial pode ser um meio de agregar valor ao imóvel;

Automatizar os sistemas residenciais de iluminação, alarmes de segurança patrimonial e incêndio, controles de eletro-eletrônicos, climatização de ambientes, movimentador de portão, irrigação de jardins, abertura de persianas, aeração de aquário;
Desenvolver o programa em linguagem ladder
 para o projeto de automação residencial proposto;

Fazer comparativo entre sistema sem automação e o atual sistema proposto.
METODOLOGIA
Para completar o desenvolvimento deste projeto, serão seguidas as seguintes etapas: 

- Pesquisa bibliográfica, referente ao assunto proposto, em livros, revistas, Internet e fabricantes.

- Seleção do material que será utilizado para o desenvolvimento do trabalho.

- Estudo sobre as tecnologias envolvidas em projetos com uso de CLP.

- Elaboração e entrega do anteprojeto.

- Conhecer as características, do CLP que será utilizado.
- Apresentação de benefícios, problemas e soluções encontradas no CLP utilizado.

- Pesquisa quanto às implementações semelhantes.

- Pesquisar sobre linguagem ladder.
- Desenvolvimento do programa em linguagem de programação de CLP, ladder. 
- Uso de simulação para verificar o funcionamento do projeto.

- Correções e/ou ajustes no projeto proposto.

- Orçamento para implementação.

- Comparação entre um sistema sem automação e o sistema proposto, quanto a vantagens e desvantagens.

- Entrega do TC2.

- Apresentação à banca do trabalho.
CRONOGRAMA
Trabalho de Conclusão I 

	Etapa
	Meses

	
	Mar
	Abr
	Mai
	Jun
	Jul

	Definição do problema e objetivos
	X
	X
	
	
	

	Pesquisa sobre os tipos de CLP e fabricantes
	X
	X
	
	
	

	Elaboração do Anteprojeto
	X
	X
	
	
	

	Características, benefícios, problemas e soluções no uso do CLP
	
	X
	X
	X
	

	Entrega do Anteprojeto
	
	X
	
	
	

	Estudo das soluções similares
	
	X
	X
	X
	

	Contextualização do uso de sensores e atuadores discretos
	
	
	X
	X
	

	Redação do TC1
	
	X
	X
	X
	X

	Entrega do TC1
	
	
	
	
	X


Trabalho de Conclusão II

	Etapa
	Meses

	
	Ago
	Set
	Out
	Nov
	Dez

	Pesquisa quanto a implementações semelhantes
	X
	X
	
	
	

	Desenvolvimento do programa para o CLP em ladder
	
	X
	X
	
	

	Simulação para verificar o funcionamento do projeto
	
	
	X
	X
	

	Orçamento para implementação
	
	
	X
	
	

	Comparação entre o sistema atual e o sistema proposto
	
	X
	X
	
	

	Redação do TC2
	 
	X
	X
	X
	 

	Entrega do TC2
	
	
	
	X
	

	Apresentação à banca
	
	
	
	
	X
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� ladder Compõe-se de vários circuitos dispostos horizontalmente, com a bobina na extremidade direita, alimentados por duas barras verticais laterais. Por esse formato é que recebe o nome de ladder que significa escada, em inglês. (VIANA, 2000).





