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RESUMO

A importancia das redes de computadores vem crésgaogressivamente com o passar dos
anos. Hoje em dia as redes de computadores saonteuas em todos os lugares desde uma
residéncia familiar até grandes empresas multina@o isso acontece devido sua grande
versatilidade, pois ela pode ser utilizada por grande variedade de aplicacdes que sao
capazes de atender as necessidades de cada uQuammo se fala de redes, ndo se pode
deixar de falar da Internet, pois se trata da aiderramenta de comunicagéo da atualidade,
pelo fato de interligar o mundo inteiro. Para gesaeinformacdo chegue ao seu destino sao
utilizados protocolos de transporte, que séo respais pela transferéncia de dados de forma
eficiente, confiavel e econb6mica entre maquina dgem e maquina de destino. Os
protocolos de transporte mais tradicionais sdo & EAJDP. O protocolo UDP é utilizado
para fornecer um servico de comunicacdo simplegnporapido e eficiente. Porém o
protocolo UDP n&o possui qualquer mecanismo deraende erros, se tornando um
protocolo ndo confiavel. Ja o protocolo TCP tem @ahjetivo principal oferecer o nivel de
confiabilidade e controle ndo existente na camazlaede da Internet. O TCP possui um
controle de erros que garante que os segmentoglperou descartados sejam recuperados
por mecanismos de retransmissao, e que segmemibsados sejam devidamente tratados.
Apesar de o TCP ser um protocolo confiavel, um moragescente de aplicacdes recentes tem
descoberto que o TCP é muito limitante. Com a e@&uwa tecnologia e a necessidade de
obter melhores resultados surgiu a necessidadewas protocolos, como o SCTP. O STCP
(stream control protocol) foi elaborado visando o atendimento de requigsioransmisséo de
sinalizacao telefénica sobre redes IP. Contudeaeacteristicas do SCTP o tornam atraente
para inimeras aplicacdes da Internet, em oposigEpratocolos tradicionalmente utilizados.
A proposta deste trabalho € comparar as funcicaddisl do SCTP com aquelas ligadas ao
protocolo TCP, que é o protocolo de transporteigoefl da Internet. Desta forma, pretende-
se ndo apenas mostrar as caracteristicas do pt®€Cd P, mas também realizar um estudo
comparativo dos protocolos SCTP e TCP atravésrdanfientas de simulacdo de redes.

Palavras Chave: Protocolos de Transporte, UDP, BCHP, Internet, Redes.



SUMARIO

Y (@1 117707\ T 5
(0] =30 = 1V 0 1T 8
Y 1= @] 0 Y0 10 ] - TR 9
CRONOGRAMA .....oovtteteeieeeeeeeee et emee e s s es et e st ees s es et s st e eenananantesesean s s e 10

BIBLIOGRAFIA et 11



MOTIVACAO

A Internet tem revolucionado muitos aspectos ensa®widas. Ela tem afetado a
maneira como fazemos negocios, assim como 0 mogaskEarmos 0 nosso tempo livre. A
Internet trouxe beneficios na utilizacdo das temgiak com facil acesso ao conhecimento, na

colaboracao entre as pessoas e organiza¢cdes Jusimsocial, e na criacdo de valores.

O grande objetivo das redes, e 0 que a torna t@ortamte é ela fazer com que
multiplos usuérios em distancias indeterminadas peotihem um determinado recurso.
Tanenbaum (2011, p.19) define o objetivo das redesomputadores como “tornar todos 0s
programas, equipamentos e especialmente dadoscawcel de todas as pessoas na rede,
independente da localizagéo fisica do recursouesdério”.

A Internet consiste em um conjunto de padrdes @podds) que definem
como as informagdes séo transmitidas pela redeloSem conjunto de protocolos,
ou pilha de protocolos, a Internet oferece servigescomunicacdo de forma
modular, tratando problemas especificos em etapas definidas. Devido a essa
caracteristicanultiprotocolar, a Internet € usualmente denominada de pilha FCP/I
em alusdo a dois de seus protocolos: ol hierfet Protocol) e o TCP {ransport
Control Protocol). (COSTA 2005, p.2)

Atualmente nas pilhas de protocolos de rede tipmamo TCP/IP, a confiabilidade
na entrega dos dados ndo é garantida, devido eematdo protocolo IP. Dessa forma, algum
mecanismo deve ser fornecido para garantir a duhdfiade na transmissdo dos dados, caso
esse servico seja necessario. Para oferecer aloitidide necessaria ha comunicagdo em
rede, podem ser utilizados protocolos de transpteSTA, 2005).

O principal objetivo dos protocolos de transporteférecer um servico confiavel,
eficiente e econémico a seus usuarios. Sao resggEagaor promover uma transferéncia de
dados confiavel e econémica entre maquina de origemaquina de destino, independente
das redes fisicas em uso no momento (TANENBAUM120Ms protocolos mais conhecidos
séo o UDP ser Datagram Protocol) (DARPA, 1980) e o TCPT¢ansport Control Protocol)
(DARPA, 1981).

Conforme Costa (2005), a Internet originalmentendefos protocolos UDP e TCP
como padrbes para transmissao dados, chamadostdegbos de transporte. As aplicacdes
gue desejam uma comunicacao rapida e flexivel r@roao protocolo UDP, enquanto o TCP

€ destinado as comunicacbes confiaveis. Entretasitpymas aplicacbes precisam de



confiabilidade, porém, sdo limitadas ou tornam-snas eficientes devido a operacdo do
TCP.

De acordo com Stewart et al. (2000, traducdo nassSETP tem realizado imenso
servico como o principal meio de transferéncia iéwel de dados em redes IP. No entanto,
um numero crescente de aplicacdes recentes deseobfiCP muito limitante, e assim

incorporaram seu proprio protocolo de transferédeidados confiavel sobre UDP.

Com a evolucédo das aplicacbes e da Internet, ecessidade de obter melhores
resultados em determinadas situacdes, surgiu &sidade de utilizacdo de novos protocolos,
como o SCTP §ream Control Transmission Protocol). Conforme Costa (2005) o SCTP foi
inicialmente elaborado visando o atendimento delisgqs de transmissdo de sinalizacao
telefénica sobre redes IP. Contudo, as caractas$stdo SCTP o tornam atraente para

inUmeras aplicacdes da Internet, em oposicado absqmios mais tradicionais.

Segundo Stewart et al. (2000) o protocolo SCTP épuatocolo de transporte
confiavel que opera em cima de uma rede de pasetasconexao, como o IP. Costa (2005)
ainda afirma que o protocolo SCTP apresenta todasaeacteristicas de um protocolo de
transporte confiavel, como o TCP, porém, possuitimalidades adicionais em relacéo a este
altimo, conhecidas comaultistreaming e multihoming. De acordo com Stewart e Metz
(2001, traducdo nossa) o SCTP apresenta algumastexdsticas herdadas do TCP, mas

oferece outras funcionalidades adicionais como:
* Entrega confirmada, livre de erros e ndo duphodel dados de usuario;

* Fragmentacdo de dados em conformidade com o MM&Xi(hum Transmission

Unit) descoberto do caminho;

e SCTP suporta varios modos de entrega incluindierorde transmissao estrita

(como o TCP), parcialmente ordenado e entrega deisada (como o UDP).

* Entrega sequencial de mensagens de usuario etiplogifluxos, com opcéo para

entrega por ordem de chegada de mensagens deousdariduais;

« Empacotamento opcional de multiplas mensagenssdario em um Unico pacote
SCTP;

» Tolerancia a falhas de rede através do suportailicaminhos rultihoming),
SCTP envia pacotes para um endereco IP de desta®pode redirecionar mensagens para

um suplente se o endereco IP atual torna-se ingeess



O protocolo UDP é considerado um protocolo nao iduaf, ja o protocolo TCP
apesar de ser confiavel, tem-se apresentado lim#achenos eficiente em certas ocasides.
Com a crescente necessidade de melhores resul@adogriacdo de novos protocolos de
transporte, como o SCTP, surge a necessidade da&npeepesquisa. Fazer um estudo
comparativo do protocolo SCTP com o protocolo TQIRe € o protocolo mais utilizado na
atualidade. Propfe-se entdo, apresentar carac@sistio protocolo SCTP, estudar a
aplicabilidade do mesmo, bem como realizar testegadéo e laténcia utilizando ferramentas

de simulacao de redes.



OBJETIVOS

Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho é apresentar poto de transporte SCTP e realizar
um estudo comparativo dos protocolos SCTP e TCPaawedo com a RFC 2544 -

Benchmarking Methodol ogy for Network Interconnect Devices.

Objetivos especificos

- Realizar estudo bibliogréafico sobre o protoco®r®.

- Realizar estudo da ferramenta de simulagao N&2work Smulator.
- Efetuar estudo sobre a RFC 2544

- Efetuar testes de vazao e laténcia dos proto&Ids e TCP.

- Apresentar dados da simulacéo e fazer analisendemos.



METODOLOGIA

O estudo atual tem por natureza a pesquisa apligadasegundo Prodanov e Freitas
(2013, p.51) “objetiva gerar conhecimentos pardcagfio pratica dirigida & solugdo de
problemas especificos. Envolve verdades e integelesmis”. Do ponto de vista do seu
objetivo, pode-se dizer que € exploratorio, quaragoesquisa tem como finalidade
proporcionar mais informacdes sobre o assunto gué vestigado, possibilitando sua
definicho e seu delineamento, ou seja, facilitadelimitacdo do tema da pesquisa.
(PRODANOV e FREITAS, 2013, p.52).

Com o desenvolvimento deste trabalho, pretendazes im estudo comparativo do
protocolo SCTP com o protocolo mais tradicionalirtarnet, o TCP. Para realizacdo desta
tarefa serdo feitas coletas de informacfes atraeépesquisas bibliograficas sobre os
determinados protocolos. Conforme Prodanov e Br¢i@13, p.55) “[...] todas as pesquisas
necessitam de um referencial tedrico”. Portante @drema importancia uma ampla analise

inicial do assunto.

Sera realizado um estudo da RFC 2544, documentalgfirre uma série de testes
gue podem ser utilizados para medir e relatar asciaisticas de uma rede, além de
descrever formatos especificos para analise dattadss dos testes. Sera realizado também

um estudo sobre a ferramenta NS2, a qual serzdadi#linas simulacdes e testes.

Com o estudo bibliografico finalizado, sera crianhe ambiente de rede no simulador
NS2, com o intuito de realizar testes dos prot&@CTP e TCP, onde serdo coletados os
dados dos testes. Com os dados obtidos, serdadmlizm estudo comparativo entre os

protocolos SCTP e TCP.



CRONOGRAMA

Trabalho de Concluséao |

Meses
Etapa
Ago | Set| Out | Nov
Pesquisa bibliografica acerca dos principais paltscde transporte
assim como o protocolo SCTP. X
Redacao do anteprojeto. X
Revisao do anteprojeto. X
Entrega do anteprojeto. X
Estudo e aprofundamento sobre protocolo SCTP. X | X
Estudo da RFC 2544. X | X X
Estudo do simulador NS2. X | X X
Redacao do TCC I. X | X X
Reviséo do TCC I. X X
Entrega do TCC I. X
Trabalho de Concluséao I
Meses
Etapa
Mar | Abr | Mai | Jun

Realizar os testes de vazao e laténcia dos pro®&LTTP e TCP np
simulador NS2. X X
Fazer a coleta dos dados da simulacao. X X
Analisar os dados obtidos realizando a comparagitoe eos
protocolos SCTP e TCP. X X
Redacao do TCC Il. X X X X
Reviséo do TCC Il X X
Entrega do TCC L. X
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