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RESUMO

A "clusterização", que basicamente compreende um banco de dados armazenado e gerenciado por mais de um servidor, provê uma alta disponibilidade e um alto desempenho do sistema. Assim, a organização se beneficia diminuindo o tempo de inoperabilidade do banco de dados. Por existirem redundâncias, um dos servidores que faz parte do cluster pode ser desligado por qualquer motivo, mas o banco de dados não ficará sem a informação contida no fragmento daquele servidor. O Projeto Cassandra da Apache Software Fundation trabalha com bases de dados "clusterizadas", com informações espalhadas em qualquer lugar do planeta, em algum de seus servidores. O desempenho prometido por este projeto, das consultas realizadas nos bancos de dados, é de altíssima eficiência. Deste modo, o objetivo deste trabalho é estudar o Projeto Cassandra, emergente no mercado, apresentar o conceito de "clusterização" de base de dados, instalar esta ferramenta e executar operações, monitorando o desempenho destas, e por fim, apresentar as vantagens obtidas utilizando esta ferramenta.
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MOTIVAÇÃO
Hoje em dia a informática se tornou algo comum dentro das organizações, e tem como objetivo agilizar e controlar os processos dentro da empresa. Desta maneira, faz-se necessária a implementação de sistemas que automatizam alguns destes processos que, por algumas vezes, também substituem o trabalho manual de um empregado. O grau de importância dos dados gerados pelos sistemas e a responsabilidade que o mesmo tem de apresentá-los de forma correta, precisa e rápida, exigem que os SGDBs (Sistemas Gerenciadores de Banco de dados) sejam altamente eficientes. Além disto, não só nas empresas é que se fazem presentes os SGDBs em sites de entretenimento e relacionamentos, como o Twitter, Youtube e o FaceBook por exemplo, também são utilizados gerenciadores de banco de dados que organizam as informações.
Por trás da maioria dos sistemas, sejam eles em ambientes de produção de uma empresa, ou em um site da internet, existe um ou vários bancos de dados que armazenam as  informações geradas, sejam pelos processos automatizados dentro do sistema, ou pelos usuários através da interação direta com o mesmo. Com o objetivo de que tudo o que foi produzido pelo sistema seja armazenado de forma organizada e íntegra, os SGDBs permitem ainda, confiabilidade das informações e alta disponibilidade, para obtenção de resultados de consultas realizadas dentro de um banco de dados a qualquer instante.

Com a evolução da tecnologia e o aumento do uso da informática nos dias atuais, a necessidade de maior desempenho em servidores tornou-se algo comum. “Uma solução para essa problemática é agrupar um conjunto de computadores pessoais em uma rede e fazer com que todos eles trabalhem juntos como se fossem um só computador, tornando-os um cluster de computadores” (BARBOSA; HASHISUCA; SILVA, 2006, p.1). Assim, computadores deixaram de ser apenas uma workstation e passaram a utilizar o conceito de “clusterização”, tendo servidores dedicados ao sistema. Estes podem estar em um local específico dentro da empresa, ou até mesmo localizados em pontos diferentes no globo terrestre.
Grandes sistemas normalmente possuem muitos acessos simultâneos em suas bases de dados, o que demanda uma capacidade de processamento e memória disponível muito alta. Todas as informações contidas nos bancos de dados precisam estar disponíveis a todo o momento para qualquer operação que é realizada no sistema. Para isto, os dados são disponibilizados de forma redundante em vários nodos do cluster. Mesmo que isto faça com que o tamanho da base de dados fique maior, é uma solução para que o índice de disponibilidade seja alto.
A “clusterização” de base de dados vem como uma solução para reduzir gastos com estrutura de hardware. Segundo a InfoWester (2004), “os custos costumam ser menores do que a aquisição/manutenção de computadores poderosos e algumas vezes o processamento é até mais eficiente (rápido).”.
Os clusters de computadores se aplicam atualmente em diversas áreas, como os clusters de alta disponibilidade, utilizados geralmente em servidores web e de banco de dados, clusters de balanceamento de carga, utilizados como um gerenciador de recursos computacionais e os clusters de alto desempenho, utilizados em áreas que necessitam de um alto desempenho computacional(BARBOSA; HASHISUCA; SILVA, 2006, p.1).
Dentro do contexto dos sistemas gerenciadores de bancos de dados que utilizam os recursos de “clusterização”, o projeto Cassandra (http://cassandra.apache.org/) é emergente no mercado atual. Este projeto utiliza múltiplos computadores que rodam o SGBD acessando uma ou mais bases de dados, formando assim, a “clusterização” de banco de dados.
Oriundo do MySQL, ele surgiu em 2008 desenvolvido no projeto Facebook, com o objetivo de expandir os recursos do MySQL (Faria, 2010). O Projeto Cassandra é caracterizado como um banco de dados NoSQL por ser distribuído e escalável.
O NoSQL (Not only SQL) é uma classificação para um tipo de banco de dados não-relacional que surgiu no ano de 2009. Ele oferece uma alta escalabilidade horizontal, que visa a disponibilidade de dados com um alto desempenho para o usuário. A escalabilidade horizontal permite que servidores possam ser adicionados ao cluster, à medida que são necessários (SUN, 2005). Outros termos conhecidos para a categoria do NoSQL podem ser citados como o MRNN (Modelo Relacional Não Normalizado) e o schemaless (MENEZES, Gabriel, 2010). Eles podem não oferecer muita consistência nos dados, não prover de atomicidade – quando comandos são executados sempre dentro de uma transação, justamente para manter consistentes e coesos os dados – em sua estrutura, mas disponibilizam uma alta escalabilidade.
Sendo a base do projeto, o MySQL é um SGBD utilizado para bancos de dados em aplicações web e aplicações de nível corporativo (SUEHRING, 2002, p.20). Pertencente a Oracle desde 2009 (MOREIRA, 2009), o MySQL tem seu código-fonte aberto, podendo ser adaptado para atender às necessidades especificas que uma determinada aplicação demanda (SUEHRING, 2002, p.20). Também possui uma estrutura que é compatível com diversas plataformas e é muito estável (SUEHRING, 2002, p.20).
A clusterização contribui para a redução de gastos na área de TI, no sentido de que ela consolida a carga de trabalho em um número maior de máquinas com capacidades de processamento inferiores. Desta forma reduz o valor dos gastos com hardware com tecnologia de ponta.
Tendo em vista a rapidez e alta disponibilidade dos dados, utilizar o Projeto Cassandra com um ou mais bancos de dados “clusterizados” pode ser uma solução a ser implementada dentro de uma aplicação. Este trabalho pretende apresentar o Projeto Cassandra e seus principais recursos instalando-o em um “cluster” de servidores, executar consultas de instrução SQL(Strutured Query Language) e apresentar os resultados obtidos, assim, desvendando esta nova ferramenta.
OBJETIVOS
Objetivo geral

Este trabalho tem como principal objetivo apresentar o Projeto Cassandra e seus principais recursos em estruturas de armazenamento, dentro de um ambiente “clusterizado”, bem como medir seu desempenho.
Objetivos específicos

· Apresentar o conceito de “clusterização” na área de Banco de dados;
· Investigar e detalhar o tema NoSQL e o projeto Apache Cassandra;
· Instalar o projeto Cassandra em um “cluster” de servidores;

· Apresentar os principais recursos do projeto Cassandra;

· Buscar por uma ferramenta que permita manipular as bases de dados Cassandra;

· Criar ou utilizar uma base de dados já existente e inserir informações nela para que possam ser executadas operações de consultas;
· Executar comandos SQL (Structured Query Language) apresentando os dados de desempenho dos mesmos;

· Apresentar vantagens e desvantagens do uso do Projeto Cassandra em ambientes “clusterizados”, em relação a ambientes “não clusterizados”;
METODOLOGIA
Para atingir os objetivos propostos, serão realizadas as seguintes atividades:

· Elaboração do Anteprojeto: Em cima de pesquisas realizadas na internet, será elaborado o documento;

· Pesquisa sobre a “clusterização” em bases de dados: Será feita a utilização de artigos e livros sobre o assunto;

· Pesquisa sobre NoSQL: Será feita a utilização de artigos (de revistas e da internet) sobre o tema e descrito no trabalho;

· Pesquisa e especificação detalhada sobre o Projeto Cassandra: A aplicação será estudada a partir de revistas e artigos encontrados na internet sobre o tema e feito um mapeamento de todos os recursos disponibilizados pelo projeto;

· Utilização de uma interface: Será feita a pesquisa de uma ferramenta que manipule as bases de dados Cassandra;

· Entrega do TC1;
· Criação de um ambiente de testes, utilizando o projeto Cassandra e um ambiente de testes com um servidor MySQL: Será configurado um “cluster” de servidores, usando o projeto Cassandra, sobre sistemas operacionais Linux Fedora e um ambiente com servidor MySQL versão 5.1;
· Executar os comandos SQL e apresentar os resultados: Serão executados e apresentados os resultados de comandos com instruções SQL (Structured Query Language), comparando os resultados da estrutura “clusterizada” com o Cassandra e do ambiente “não clusterizado”;
· Escrita do Trabalho: Com base em todos os dados coletados através dos passos descritos à cima, será escrito o trabalho de conclusão.

· Revisão do Trabalho: Junto com o professor orientador será revisado o trabalho.
· Entrega do TC2;
CRONOGRAMA
Trabalho de Conclusão I 

	Etapa 
	
	Meses

	
	Ago
	Set
	Out
	Nov

	Elaboração do Anteprojeto
	X
	
	
	

	Pesquisa sobre a “clusterização” em bases de dados
	X
	X
	X
	

	Pesquisa sobre NoSQL
	
	X
	X
	

	Pesquisa e especificação detalhada sobre o Projeto Cassandra
	X
	X
	X
	

	Utilização de uma interface
	
	
	X
	X

	Entrega do TC1
	
	
	
	X


Trabalho de Conclusão II 

	Etapa 
	Meses

	
	Fev
	Mar
	Abr
	Mai
	Jun

	Criação de um ambiente de testes, utilizando o projeto Cassandra e um ambiente de testes com um servidor MySQL
	X
	X
	
	
	

	Executar os comandos SQL e apresentar os resultados
	
	X
	X
	X
	X

	Escrita do Trabalho
	
	
	X
	X
	X

	Revisão do Trabalho
	
	
	X
	X
	X

	Entrega do TC2
	
	
	
	
	X
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