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RESUMO

A evolucéo e a transformacao constante das teaaslt&m causado grande impacto
na sociedade nos mais variados setores, como lirusbmeércio, governo e saude, entre
outros. Desta forma, o surgimento da informaticasaade tornou-se um fator de grande
importancia, pois possibilitou aos profissionaistdearea registrar e recuperar informacdes,
tanto sobre pacientes como também da literaturaicenéde uma forma mais rapida e
eficiente. Além disso, alguns profissionais assumgama informatica é tdo importante para o
meédico, como o estetoscopio.

Diante deste cenario, o Departamento de Patomdvedicina Legal da UFCSPA
propds a criacdo de um sistema de armazenagemagdensy médicas, visando o aprendizado
dos alunos dessa instituicdo. O sistema foi de$e@dweocom codigo livre e interface web.
Devido ao fato de estas imagens estarem sendosudadante o processo de aprendizagem,
elas podem ser compreendidas como objetos de apagath (OA). Os OAs devem ser
flexiveis, de facil atualizacédo, customizaveis ernoperaveis. A fim de tornar possiveis tais
caracteristicas, os metadados (ou simplesmentesdadbre dados) tém um papel
fundamental, pois possibilitam a interoperabilidaddentificacdo, compartilhamento,
utilizagéo, reutilizagéo, gerenciamento e recu@aips OAs de uma forma mais eficiente.

Existem varios padroes de metadados ao redor dalonwendo que no presente
trabalho sera utilizado o OBAA, que é uma propattaum padrao focado em questdes
educacionais especificas do Brasil e que, alénodEsssibilita que os OAs sejam exibidos
em trés diferentes plataformas: TV Digital, Welispdsitivos méveis. Diante disso, objetiva-
se implantar os metadados do OBAA no sistema deydnsg anatomopatoldgicas da
UFCSPA, buscando uma maior abrangéncia dos OAsriessnaquela ferramenta.

Palavras-chave: Metadados. Imagens Médicas. Olgetdprendizagem. OBAA.



ABSTRACT

The constant evolution and transformation of teehhologies have caused
great impact on society, in various sectors likdustry, commerce, government and health,
among others. Thus the emergence of informationn@ogy in health became a major
factor, because allowed the professionals in ftieisl to record and retrieve information on
both patients as well as the medical literaturea fiaster and more efficient way. Moreover,
some professionals assume that the informatiomt#aby is so important to the doctor as his
stethoscope.

In this scenario, the UFCSPA’s Depant of Pathology and Forensic

Medicine proposed the creation of a system forirgjomedical images, aiming at the
students' learning of that institution. The systerbeing developed with open source and web
interface. Due the fact these pictures are beingd usuring the learning, they can be
understood as learning objects (LO). The LOs madidxible, easy to update, customizable
and interoperable. In order to make possible sactofs, the metadata (or simply data about
data) have a key role by enabling interoperabiligentification, sharing, use, reuse,
management and retrieval of LOs in a more efficieay.

There are several metadata standards around the, &od in this paper will be used
OBAA, which is a proposal of a standard focusedduacational issues specific to Brazil and
that, moreover, enables LOs are displayed in tbiéerent platforms: Digital TV, Web and
mobile devices. Therefore, the objective is to dgpDBAA’s metadata in the UFCSPA
system of pathological images, seeking greaterdinezf LOs present in that tool.

Keywords: Metadata; Medical Images; Learning OlgjieCBAA.
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INTRODUCAO

O uso de tecnologias auxiliadas por computadoragptévocado grande impacto na
sociedade, tendo um papel fundamental nos maiadaaisetores como industria, comeércio,

educacao, medicina, entre outros.

No que se refere a educacdo, a utilizacdo destawlogias, apesar serem
importantes, por si sO ndo garantem a efetividamleersino. Também € preciso que 0s
profissionais desta area adquiram novas habilidgaesurando construir o conhecimento ao
invés de apenas transmiti-lo. Para Ministério dadadao (2007, p. 52 apud PAPERT, 1994),
“o professor pode promover a aprendizagem sigtifi@acom o uso do computador, em um
enfoque construcionista [...]". E nesta perspeatjva a utilizacéo de elementos multimidia,
tais como simulagdes, filmes e imagens, constituempapel importante na aquisicdo do
conhecimento. Estes recursos também conhecidos €njetos de Aprendizagem (OA)
criam um novo modo de aprendizagem/ensino apoiadacpmputador. Desta forma o
professor abandona o papel de transmissor de iafd@on para desempenhar o papel de
mediador do aprendizado. (BEHAR; GASPAR, 2007,)p. 3

A educacdo na area da saude também é impactadateet@logias de informacéo,
sendo que a internet tem um papel fundamental paeaisso ocorra, ja que facilita
principalmente a rapidez na recuperacao de infadergdUma das solucdes voltadas para o
ensino auxiliado pela informatica na area da saléle,0 Sistema de Imagens
Anatomopatolégicas elaborada para Departamentoattdogia e Medicina Legal (DPML),
da Universidade Federal de Ciéncias da Saude de Rtegre (UFCSPA). Este sistema
utiliza tecnologias que possibilitem que seu cabggossa ser acessado através da internet, e
para tanto, foi desenvolvido com ferramentas pata #nalidade, tais como PHP, que é a
linguagem de programacdo e Mysql, para banco desd&kndo que o desenvolvedor do
banco de imagens prezou por criar um sistema sedearacesso facil e utilizagdo através da
web, tornando-se um repositério de objetos de dpragem. (SPECHT, 2010, p. 110)

Como ja citado anteriormente, os OAs tém um papetidmental para o ensino
auxiliado por computador, sendo que suas princigaisacteristicas sao: flexibilidade,
facilidade para a atualizacdo; customizacdo e dpe&mbilidade. E para atender estas
caracteristicas os OAs precisam ser descritos degum padrdo de metadados (GOMES et
al., 2005, p.2). No presente trabalho sera abordgmtaposta de padrédo metadados OBAA, o

qual é baseado em padrdes internacionalmente ddneecomo o IEEE-LOM e o DCMI, e
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que também abrange fatores e caracteristicas dezagiiu no Brasil, além de garantir a
interoperabilidade dos OAs em trés diferentes fuataas: Web, TV Digital e dispositivo

moveis.

Apesar de ja existirem alguns metadados no sistirimagens da UFCSPA, estes
ainda sdo minimos para garantir que as princiga@cteristicas dos OAs sejam alcancadas.
Desta forma, este trabalho apresenta um estude ssbhmnetadados do OBAA, objetivando-se
implantar esta proposta de padrdo no sistema dgemsada UFCSPA, buscando assim uma

abrangéncia maior dos OAs que se encontram natpredanenta.



1 INFORMATICA NA SAUDE

1.1 Histéria da Informéatica Médica no Mundo

A informatica médica estd em construcdo de fatpyase 50 anos, focada mais na
estrutura da informacdo do que nos aspectos técr® acordo com Hogarth (1998 apud
SHORTLIFFE, 1990; PERRAULT, 1996) a informatica meéd é descrita da seguinte

maneira;

“é o campo cientifico que trata do armazenameetyperagdo, e uso otimizado da
informacgdo biomédica, dados, e conhecimento paga@ucédo rapida de problemas
e tomada de decisdes.”

Através dessa definicdo € possivel notar que anndftica médica ndo esta ligada
diretamente aos aspectos técnicos, e sim a inf@wnaccomo ela é capturada, usada e

armazenada e ndo ao equipamento que torna issogloss

Com base nos estudos realizados por Colepicol@(320A12-115) € possivel tracar
um panorama com alguns fatos importantes sobrelaséo da Informatica na Educacéo
Médica depois da década de 70, estudo este, bapaadipalmente nas obras editadas por
Van Bemmel e Zvarova (1991), Protti e Moehr (1991).

A primeira iniciativa referente a Informatica naia ocorreu em 1972, quando duas
universidades da Alemanha (Universidade Hieidelberg e da Heilbrown Polytechnic
colaboram com um programa de especializacdo emmiéfaca Médica para profissionais da
saude. Ja em 1974, percebendo a necessidade @e&uunesta nova area, surge o IMIA, um
dos principais Orgdos internacionais de Educacadiddé Neste mesmo ano, ocorre a

primeira conferéncia em educacdo meédica, em Liaranca.

Nos Estados Unidos, ainda na década de 1970, atBid Nacional de Medicina
(NLM) comecga a mesclar tecnologias de informac&n eceducacdo em Ciéncias da Saude.
E também nesta mesma década que surge na ACM, upo @special de Biomedicina

(SIGBIO) disposto a definir um programa de Doutorath Computacdo Médica.

Na década seguinte, surgem outras iniciativas atse® Baixos. Aree University
of Amsterdane aRijksuniversiteit Leidemesolvem envolver aplicacdes médicas juntamente
com os alunos de computacdo, além de apresentamputacdo para os profissionais da
saude. Em 1982, na Universidade de Victoria, naa@ansurge o programa de graduagao em
Ciéncias da Informacéo em Saude, o qual teve grdestaque durante muito tempo por nao

haver outro curso similar em outras instituigoes.
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No ano de 1983, na segunda conferéncia do IMIA,tgoéém ocorreu na Franca,
mais precisamente na cidade de Chamonix, foramoptap recomendacdes que incluiam a
Educacdo em Informatica Médica em paises em delsamento, assim como a reciclagem

continuada dos profissionais em saude.

Nos anos de 1985 e 1986 a AAMC apresenta um riglagombre o papel da
Informética Médica na educacdo meédica, recomendanao a mesma fizesse parte do

curriculo médico.

Ja em 1987, a NLM apresenta um relatério que indicae a educacdo médica nos
EUA permanecia no passado. O relatorio tinha otiobjele estimular o uso das tecnologias
de informacgéo juntamente com éareas relacionadasides Infelizmente, o plano foi aderido

parcialmente.

Na terceira conferéncia do IMIA, em 1989, em Viearo Canada, entendeu-se que
a Informatica Médica é um campo fundamental pgnaética da saude, sendo considerado um
dos fatores mais importantes no desenvolvimentdirscias da Saude no século XX.

Em 1999, no IMIASpring Congresshouve um consenso sobre a necessidade de
ensinar informatica aos profissionais das Ciénde$Saude. Nesta mesma ocasido relatorios
demonstraram que o aprendizado de informatica pofispionais da saude, € uma
necessidade absoluta e crucial para a sobreviv@lachedicina. Também assumiu-se que a

tecnologia é tdo importante para os médicos coesiaioscopio.

De 1999 até hoje, muitos eventos e publicacdo féaagados. “Hoje existem muitas
associagdes internacionais; cursos de graduacadCiédmeias da Saude com disciplinas
voltadas para a Informética Médica; cursos de pédimcdo; além de uma quantidade
consideravel de eventos sobre temas desta distiplin

1.2 Histéria da Informéatica Médica no Brasil

De acordo com Sabbatini (1998) a Informatica MédiocaBrasil, entrou com um
certo atraso em relagdo aos EUA e a Europa. Samelgay inicio ocorreu na década de 70,
tendo como ponto de partida alguns centros untéeiss, principalmente o Hospital da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),stitito do Coracédo e os Hospitais das
Clinicas da USP em S&o Paulo e Ribeirdo Preto. diwgces desempenhados por estas
instituicdes deram origem a Coordenadoria de Infbica Médica.
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A Informética Médica no hospital da USP iniciou dacada de 1970, mais
especificamente no ano de 1975, com a PRODESP (&urigde Processamento de Dados
de S&o Paulo) que durante muitos anos teve o re@i@ma da América Latina na area da

saude.

Foi na década de 1980, que a Informatica em Saui@asil comecou a ter grandes
avancos. Em 1982, a Dra. Mariza Klick Stumpf fundoprimeiro curso de informatica
voltado para alunos e pos-graduados em medicirar. ®Renato Sabbatini fundou o Nucleo
de Informatica Biomédica da UNICAMP, em Campinam E983, o Dr. Roberto Jaime
Rodrigues foi pioneiro no estabelecimento de unoriidrio de ensino no Hospital das
Clinicas da USP, em colaboracdo com o programaddeGPaduacdo em Administracdo
Hospitalar (PROAHSA) da Escola de Administracdo Etepresas da Fundacédo Getulio
Vargas, de S&o Paulo (FGV). Em 1984 e 1988, foraadas grupos de pesquisas nha
Faculdade de Medicina da USP e na Escola de Medizlista.

Em 1986, foi dado um grande passo para a Inform&iSaude nacional, quando
entdo se criou a Sociedade Brasileira de Informd#dédica, em um seminario organizado

pelo Ministério da Saude, e que teve como sedieade de Brasilia.

No ano de 1991, j4 existiam cerca de 70 escolasicagdomente no Brasil
(COLEPICOLO, 2008, p. 112-115). “Em 1993, o Nuctm® Informatica Biomédica (NIB)
deu inicio a revista Informédica, publicada duradtés anos e meio com o apoio dos
Laboratoérios Biosintética”. Ja em 1995, foi criadGrupo Tematico de Medicina e Saude, do
Comité Gestor da Internet Brasil. No ano de 199NIB passou a publicar uma revista

especializada em Internet e Medicina, chamadaniraeic.

E importante notar que no Brasil, atualmente sdmwvanstituicdes que tém cursos
direcionados para a Informética na Saude, dena® bdemos citar: UFRGS, USP, USP-
Ribeiréo Preto, EPM, FCM/UNICAMP, UFPE, UFPR, UER¥RJ, dentre outras.

No quadro a seguir € possivel ter uma visdo bregeadontecimentos historicos da

Informéatica Médica no Brasil e no mundo:
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Década/

Local Mundo Brasil
- Primeiras iniciativas iniciaram na
Alemanha. - Sao iniciados estudos no Rio de Janeiro,
- Criacéo do IMIA| S&o Paulo e Ribeirdo Preto.

- A NLM mescla tecnologias de Criacdo da Corregedoria de Informética
informacé&o com Ciéncias da Saudéedica.
Década |- A ACM define um programa de Criado em S&o Paulo, o maior sistema de
70 Doutorado em Computa¢cdo Médiganformatica médica da América Latina.
- Universidades dos Paises Baixos

envolvem  aplicagbes  meédidas

juntamente com computacgéde.Criado o primeiro curso de informatica
-Criado o curso de grande destapumtado para alunos e pos-graduados| em
na universidade de Victéria, nmedicina.

Canada. - Criado nucleo de Informatica Biomédica

- Ocorrem a segunda e terceina UNICAMP.

conferéncias do IMIAL.- Criados grupos de pesquisa nha USP e na

- Elaborado um relatério pela NLNEscola de Medicina Paulista.
Década |para estimular a educacdo médica-noCriada a Sociedade Brasileira |de
80 EUA. Informética Médica.

- No inicio da década ja existiam 70
instituicdes de informética médica ao redor
- Obtém-se o consenso de quedo territorio nacional.
ensinar  informatica para  psCriadas publicacdes especificas sobre
Década |profissionais de saude é fundamenitaformatica Médica.
90 para a sobrevivéncia da medicina.,

Quadro 1 — Histdrico da Informatica Médica no Brasio Mundo.

1.3 Informética na Educacéo

A transformacédo e evolugcdo das tecnologias témogemlo grande impacto na
sociedade, em especial a informatica e a telecaragdo, também chamadas de tecnologias
do conhecimento. (MINISTERIO DA EDUCACAOQ, 2007,50-51).

Mas a informética por si sO, ndo é suficiente mara o ensino seja efetivo. Para
obter-se uma maior efetividade, é necessario avi@mbém a qualidade da utilizacdo das

tecnologias, assim como uma mudanca nas habilidk$egrofissionais desta area.

Com relacéo a questéao de qualidade citada acinda;g®citar uma analise realizada
pelo Programme for International Student Assessm@®isa), onde: alunos que usam
moderadamente tecnologias de informagédo e com@mctIC), apresentam uma maior
performance do que aqueles que utilizam o computpdo tempos mais longos. Outra
conclusdo apresentada, foi que alunos que tem rfemfiaridade com estas tecnologias,
apresentam um desempenho melhor do que alunosumga atilizaram um computador ou
gue ndo tem acesso a eles. Cabe ressaltar quaudeserao foram realizados para avaliar o
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desempenho de alunos ligados diretamente a infmamd sim com alunos de Matematica,
Ciéncias e Literatura. (MINISTERIO DA EDUCACAO, ZD®. 49).

Também € importante frisar, que neste novo cenéciaologico os profissionais de
educacao devem procurar adquirir novas habilidad@®s de produzir e compartilhar novos

conhecimentos, pois, de acordo com o Ministériedlecacao:

“[...] A construcé@o do conhecimento é a essénciaalmatho docente, portanto esse
profissional tem de mudar o seu perfil, redefinirseu papel, ampliando suas
competéncias para poder lidar com as transformag@edéncia e da tecnologia”.
(MINISTERIO DA EDUCACAO, 2007, p. 50).

1.4 Objetos de Aprendizagem

Conforme descrito anteriormente, os profissionaiseducacéo precisam adquirir
novas habilidades, e € nessa perspectiva queizacdib de elementos multimidia, tais como
simulacdes, imagens, jogos, textos, desempenhanpaypal fundamental na aquisicdo do
conhecimento se forem bem empregados. Estes rectasthém conhecidos com Objetos de
Aprendizagem (OA), criam um novo modo de aprendizd@gnsino apoiada por computador.
Desta forma o professor abandona o papel de tragasmile informacao para desempenhar o
papel de mediador do aprendizado (BEHAR; GASPAR/20. 3).

OAs podem ser definidos como “qualquer recursotaligjue possa ser reutilizado
para o suporte ao ensino” (MINISTERIO DA EDUCACAZN07, p. 20 apud WILEY, 2000,
p. 3). Outra definicdo semelhante € dada pela LTSC:

“[...] um objeto de aprendizagem é qualquer entidaigtal ou ndo, que possa ser
usada, reusada e referenciada durante algum poodesgprendizagem. O objeto de
aprendizagem é um contelddo digital ou ndo (maquetegem, filme, etc.), que
possa ser usado com algum propdsito educaciona¢ énglui, internamente ou via
associacéo, sugestbes de contextos, nos quaisv@eser utilizado.” (VICARI et al.,
2009 a, p. 7 apud LTSC, 2004).

Alguns fatores que favorecem a sua utlizacdo dBxibilidade (devem ser
reutilizaveis sem nenhum custo de manutencao)jdade para a atualizacdo; customizacéo
(o OA pode ser utilizado por varias instituicbesstas podem arranja-los da maneira que
melhor convier); e interoperabilidade (pode sefizalo em diferentes plataformas).
(MINISTERIO DA EDUCACAO, 2007, p. 20 apud LONGMIRE2001; SA FILHO;
MACHADO, 2004).

Para atender estas caracteristicas, € necessarims(DASs sejam descritos segundo
um padrao de metadados (GOMES et al., 2005, p.. Z8jundo Nienow (2009, p. 12),
“alguns dos padrdes mais importantes desenvohedoslizados ao redor do mundo séo o
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LTSC, o ARIADNE, o IMS, o ADL, o LOM, o SCORM e oBAA”. Neste trabalho sera

estudado especificamente o padrdo OBAA.

1.5 Ensino de Informéatica para Profissionais da Saude

De acordo com Brasil (2001, p. 2), os profissionkissaude devem ser capazes de
aprender continuamente, tendo a responsabilidadeoenpromisso também com a educacao
e a formacao das futuras geracoes, inclusive estimdo a cooperacdo por meio de redes
nacionais e internacionais. Ainda conforme estermegocumento, os profissionais da saude
devem possuir “capacidade de tomar decisfes visandso apropriado, eficacia e custo-
efetividade, da forga de trabalho, de medicamei®®quipamentos, de procedimentos e de

praticas”.

Neste meio, a tecnologia da informacéo, principabmea internet, auxilia o trabalho
dos profissionais envolvidos com a educacdo nadaesulde, j4 que este tipo de tecnologia
influéncia o trabalho, afetando diretamente o citdocomunicagéo cientifica, principalmente

na rapidez em recuperar informacdes (CUENCA; TANARBOS).

Uma das iniciativas tomadas neste sentido, é gawi@e um banco de imagens
médicas elaborada pelo aluno Sandro Frazdo SpachipUniversidade Federal de Ciéncias
da Saude de Porto Alegre (UFCSPA). Conforme Sp@fii9, p. 4), o trabalho elaborado
visa criar um banco de imagens meédicas, utilizaocddigo livre e com interface web,
possibilitando o armazenamento e a recuperacamalgens. Tal trabalho tem como objetivo
principal, criar meios para a pesquisa e aprendgadios alunos daquela instituicdo.
(SPECHT, 2009, p. 37).



2 SISTEMA DE IMAGENS ANATOMOPATOLOGICAS DA UFCSPA

2.1 A UFCSPA

A Universidade de Ciéncias da Saude de Porto AIGFRECSPA) é uma fundacao
publica federal de ensino superior. Criada no amdl@53, inicialmente concentrou-se na
oferta de cursos de graduacdo em Medicina. Na dédadB0 o Governo Federal entendeu
que a instituicdo deveria ser federalizada. Nol filresta mesma década ja eram oferecidos
cursos em nivel de Mestrado e Doutorado. J& em 20wtituicdo amplia sua atuacao,
oferecendo dois novos cursos: Nutricdo e Biomedidim 2007, inicia a primeira turma de
Fonoaudiologia. No ano seguinte, o curso de Pgi@lpassa a integrar o quadro de cursos
oferecidos pela Universidade (OLIVEIRA, 20097?).

Atualmente a UFCSPA oferece 0s seguintes cursos:
» Biomedicina;

* Enfermagem;

» Farmécia;

* Fisioterapia;

» Fonoaudiologia;

» Medicina;

* Nutricao;

* Psicologia.

2.2 Motivacao

A utilizacdo de imagens na medicina, esta presenigo antes da criacdo dos
aparelhos de RAIO-X, no ano de 1985 (SPECHT, 20102 apud CARRARE et al., 2006).
Elas tornaram-se indispensaveis no auxilio a distipa®, pesquisas e estudos na area da
saude. Atualmente existe uma quantidade signi¥igate exames realizados com o auxilio de
imagens, como por exemplo: a densitometria éssesssanancia magnética, a radiografia, o
eletroencefalograma, a ecografia, entre outroer®oconforme observado por Specht (2010,
p. 12 apud SANTOS 2006):

“[...]o uso cada vez maior de equipamentos digit@sdéhgnosticos, no ambiente
gue mantém um centro ou departamento, produz uernenquantidade de dados
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sobre imagens meédicas, 0 que torna critica a egdliz das tarefas de
armazenamento, distribuicdo e manipulacdo deskasiacdes.”

Para suprir esta necessidade de armazenamentoeacigerento de imagens
médicas, hd no mercado varias op¢les, porém gataseatam certo grau de investimento
financeiro para que sua implantagdo seja poss8RECHT, 2010, p. 13). Além disso, na
internet € possivel encontrar bancos de imagensitp®y mas que apresentam algumas
limitagcbes, como: a impossibilidade de criar metiada o limite de espaco fisico, as formas
de consultas, etc. Estes bancos disponiveis gateitte tém pouca ou nenhuma condicdo
para a personalizacdo, além de ndo garantiremusaseg total das informacbes (SPECHT,
2010, p. 16).

A UFCSPA, até pouco tem atras, necessitava de umcobde imagens. Tal
instituicdo possui acervo com imagens que séo dectadas desde o ano de 1962, porém
este material encontra-se na formastiées fotografias impressas e transparéncia, as quais,
com a acao do tempo, estdo sujeitas a deterior@dgém disso, 0 gerenciamento destas

imagens em formato fisico esta se tornando invigeECHT, 2010, p. 13).

Percebendo esta necessidade, o aluno Sandro FSpedabt, propss a criagdo de um
banco de imagens médicas para a instituicdo stgdaciFerramenta que utilizara codigo
livre e interface web, possibilitando desta fornoaarmazenamento e recuperacdo das
imagens. Um dos principais objetivos do traballalizado pelo aluno, é criar meios para

assegurar a pesquisa e o aprendizado dos aluneslaaastituicdo (SPECHT, 2009, p. 37).

2.3 O Sistema de Imagens

2.3.1 Aspectos Analisados

Para a realizacao do trabalho, inicialmente foragamizadas reuniées com a equipe
meédica do Departamento de Patologia e Medicina ILgfaML) da UFCSPA. Sendo que
através dessas reunides, foi possivel identificacessidade de uma ferramenta flexivel, na
gual tanto professores com alunos pudessem repkzaguisas e consultas de imagens, sendo
que a internet foi definida como estratégia pata fsalidade.

Levou-se em consideracdo também o fato de que snimi@gens eram armazenadas
em formato fisico, ficando expostas aos efeitosedgpo, como a umidade. Todo o processo
de armazenamento era realizado de forma manualodvenvarias pessoas. Para a utilizacédo
de qualquer material era necesséario agendar uragpded a sua utilizacdo, além de reservar

um projetor especifico para a exibicdo dos diaposit sendo que existem poucos desses
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equipamentos na universidade. “O processo parantvob® dos diapositivos é complexo e
demanda muito tempo, mesmo para as tarefas maiglesimalém de ndo garantir o

arquivamento e organizacéao correta do materiaPE@GHT, 2010, p. 36-38).

No ano de 1994 o DPML deixou de armazenar imagdas.com o surgimento de
aparelhos como a maquina fotografica digitalannerse outras tecnologias, em 2002 o
departamento tentou retornar seu acervo, porémomuibédicos e professores néao
contribuiram mais, devido ao acesso as imagenawsér burocratico (SPECHT, 2010, p. 39-
40).

A partir desta necessidade, elaborou-se o bancimndgens proposto pelo aluno
Sandro, o qual possibilita minimizar os problemasoatrados no passado, tornando o acesso

e 0 gerenciamento mais facil destas imagens.

2.3.2 Metadados

Como o presente trabalho esta diretamente reladtdonam metadados, € cabivel
abordar os metadados elaborados no sistema de nmage UFCSPA. Metadados
geralmente, e de forma breve, sdo conceituados‘dados sobre dados”, ndo que esta seja
uma definicdo incorreta, mas esta é uma pequena gardefinicdo. De uma forma mais

completa seriam:

“[...] todo o dado utilizado para descrever, indexacuperar ou qualificar dados ou

fontes de dados, sejam estes (dados ou fontesifuzatios em base de dados ou
néo, obtidos por meio de tecnologia ou néo, pdlizagio em quaisquer sistemas
de informacdo com propdsito de atender a necessidadnegdcios, tecnologia e

usuarios, devendo fornecer contexto e podendoandigrau de qualidade relativo

ao mesmo.” (ALCANTARA; MORESI; PRADO, 2004, p. 5)

Para o armazenamento e a catalogacdo adequadaatpens, o aluno Sandro, em
conjunto com profissionais da UFCSPA, elaborou egumtes metadados: patologia,
sistemas, 6rgdos, diagnostico, imagens, caso ddoesirea médica e tipos de exames. Na
imagem a seguir € possivel visualizar o fluxo detaalados (SPECHT, 2009, p. 35):
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PATOLOGIA

SISTEMA

GRUPO DO ORGAD }—4‘

ORGAD

DIAGNOSTICO

i——( AREA MEDICA

CAS0 DEESTUDO

||

IMAGENS

’7

INFORMAGOE DA IMAGEM

}—{ TIPOS DE EXAMES ‘

Figura 2.1 — Fluxo do Metadados Propostos Parater8a de Imagens
Fonte: SPECHT, 2009, p. 35

2.3.3 Tecnologias

Conforme ja descrito, o sistema foi elaborado terwoo objetivo desenvolver uma
ferramenta para controle de imagens, que estivdsgm®nivel na internet e que fosse

construido com ferramentas gratuitas. Com baseasigeemissas, chegou-se as seguintes

tecnologias (SPECHT, 2010, p. 109-120):

« WAMP (Windows, Apache, MySqgl, PHP): pacote utlilo para a instalacdo

automatica dos programas necessarios para o déseresto web, sendo:

- Sistema Operacional: Windowq& importante frisar que este software ndo
faz parte do pacote, somente indica que sdo fenagara o sistema operacional

Windows, assim como LAMP é para o Linux);

- Servidor Web: Apache 2.2.6;

- Linguagem de programacao: PHP 5.2.5;

- Banco de dados: MySql 5.0.45;

* Interfaces para gerenciamento de banco de dadas futilizadas:

- PHPMyAdmin;

- SQLitemanager,
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- MySqgl GUI Tools.
* Editor de codigo fonte utilizado foi o Notepad++.
« Para cliente/servidor FTP foi utilizado o FildZil
* Os testes do sistema foram realizados em dovssers:
- Internet Explorer 8;
- Firefox 3.6.3.
 Softwares para conversao de imagens:
- Infraviw 4.25;
- Formatfactory 1.90;
- Media-Convert;
- FastStone Image Viewer 3.9;
- ImgConverter 2.0;
* Softwares para manipulacao de imagens:
- GIMP 2.6.6;
- GIMPSHOP 2.2.8;
- MAGIX Xtreme Photo Designer 6.0;
- PhotoPlus 6.0;
- Picasa 3.1.0;
- Photo! Editor 1;
- Paint.NET 3.36;
* Softwares para modelagem do sistema:
- DBDesigner 4.0.5.6: para modelagem do banco desja

- JUDE 1.6: para modelagem UML.

2.3.4 Modelo ER do Banco de Imagens

Através da andlise realizada pelo aluno Sandrdajuente com a o DPML, foi
possivel construir o seguinte diagrama ER paranodde imagens:
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Figura 2.2 — Modelo ER do Banco de Imagens

SPECHT, 2010, p. 116

Fonte
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2.4 Breve Andlise do Sistema de Imagens da UFCSPA
Analisando o sistema elaborado, é possivel verifilgumas caracteristicas:

* O aluno preocupou-se em elaborar um banco de einsagjue suprisse a
necessidade de armazenamento de imagens do DPME@SPA. Para isso foram realizadas

reunides, pesquisas, assim como o levantamentprdosssos de armazenagem ja existentes.

* Procurou-se utilizar tecnologias que possib#itgs aos profissionais e alunos da
UFCSPA acessar o sistema em diferentes lugares.t®aio se optou por usar tecnologias

web.

« Utilizaram-se tecnologias j4 conhecidas no meraamo: o MySQL como banco

de dados e o PHP como linguagem de programacao.

» Optou-se por usar tecnologias que fossem deiwrsg dle baixo custo e que fossem

seguras e confiaveis.

» O aluno também se preocupou com a correta catgliogdas imagens, e para tanto

criou metadados que foram elaborados juntamenteocORPML.

Através destas caracteristicas, € possivel obsgunehouve uma preocupacédo em
criar um sistema seguro, de acesso facil e utdizagtravés da web, tornando-se um
repositério de objetos de aprendizagem. (SPECHI0,20. 110)

Como ja citado anteriormente, os objetos de apzagdim tem como caracteristicas
principais: flexibilidade, facilidade para a atmalfdo; customizacdo e interoperabilidade.
(MINISTERIO DA EDUCACAO, 2007, p. 20 apud LONGMIRE2001; SA FILHO;
MACHADO, 2004). E, para atender estas caracteaistios OAs precisam ser descritos
segundo um padréo de metadados (GOMES et al., p0262).

Desta forma, apesar de o sistema ja possuir uma@atdi metadados elaborado
juntamente com o DPML, este padrdo, mesmo atendemaecessidades daquele setor, ndo
atende completamente as caracteristicas supraisatiee os OAs. A fim de tornar possivel
tais caracteristicas, objetiva-se implantar noesist de imagens a proposta de padrdao de
metadados denominada OBAA, o qual estd baseado edrdgs de metadados
internacionalmente conhecidos, como o IEEE-LOM BQMI, e que, além disso, também

abrange fatores e caracteristicas da educacgaocasd.Br



3 PADRAO DE METADADOS OBAA

3.1 Motivagao

Em um mundo cada vez mais conectado, onde as pet&maacesso aos mais
variados dispositivos e servigos digitais, comernmet, dispositivos moveis e TV Digital, é
necessario haver uma padronizacdo de metadadas esitrs trés diferentes plataformas,
facilitando o gerenciamento da sobrecarga de irdod®s. No presente trabalho sera
abordada a proposta de padrao de metadados OBA& ptoposta de padrédo de metadados,
aberta e que tem como principal objetivo, possaik utilizacdo de OAs nas trés plataformas
supracitadas (VICARI et al., 2009 a, p. 9).

Os OAs séao recursos digitais que auxiliam o apeenidi presencial ou a distancia.
(BEHAR; GASPAR, 2007, p. 2). Eles estdo fundamergacha hipétese de que “é possivel
criar componentes de material pedagdgico que possantilizados em cursos on-line ou em
aulas presenciais.” Conforme ja mencionado antegate, existem fatores que favorecem a
utilizacdo de OAs, sendo que para garantir taigotaristicas é necessaria a utilizacdo de um

padrédo de metadados.

Na imagem a seguir € possivel visualizar algunsdeadjue serviram de base para a
criacao do OBAA.

informagdes sobre dispositivos
moveis homologados
no Brasil (TELECO, 2008)

@ f— haseado nos padrdes —-—F

formatos de audio e
video (ABNT-NER
156021
¢ 15602-2)

funcionalidades

H—incluindo —»=

N

funcionalidades
do middleware

(ABNT-NBR 15606)

do receplor

[ABNT-MNBR 13604)

Tabelas SIPSI
{ABNT-NBR 15602-3,
15603)

Figura 3.1 - Representacao Simplificada dos Paddéses do OBAA
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Abaixo é possivel observar uma representacdo diA@adBAA. Cada uma das
ramificacbes sera explicada com maiores detalhescapitulos seguintes. Um conjunto de

informac0des detalhadas dos metadados do OBAA mdmsontrado no anexo A.

5.1. InteractivityType

5.2. LearningResourceType |

5.3. InteractivityLevel

5.4. SemanticDensity

5.5. IntendedEndUserRole
5.6. Context

5.7. TypicalAgeRange

5.8, Difficulty |

5.9. TypicallearningTime

5. Educational

5.10, Description |

5.11. Language | | 1.1 Identifier ®
5.12, LearningContentType ' 1.2. Title
@ 5.13. Interaction ;,:I I'.I l: 1.3. Language
5.14. DidacticStrategy | 'II 1 General 14, Description
| I. 1.5 Keyword
6.1. Cost I', 16. Coverage
62. CopyRightAnd 6. Rights ', 17, Structure
OtherRestrictions | - | | 1.8. AggregationLevel
6.3, Description ~ _ I, /
I| 2.1. Version
7.1. Kind ) ol 2. Lifecycle =/ 2.2. Status
@® 7.2. Resource /- Relation S Il [ — } 2.3. Contribute ®
8.1, Entity . OBAA 3.1 Identifier ®
82 Date |~ 8. Annotation A | 3.2 Contribute ®

3. Meta-metadata

8.3, Description | [Tl |

9.1. Purpose
® 9.2 TaxonPath o
—————\|© 9, Classification

9.3, Description 1

94, Keyword |

10.1. HasVisual
10.2. HasAuditory |

10.3. HasText |
10.4. HasTactile

® 105 EarlStatement |

@® 10.6. EquivalentResource

10. Acessibility /

. 4. Technical

i~
{'_ 3.3. MetaSchema
34 Language

4.1. Format
[ 42 size
|7
| 43 Location

| 44 Requirement &

| 4.5. InstallationRemarks
4.6. OtherPlataform

) Requeriments

\_4.7. Duration

| 4.8. SupportedPlataform

4.9. Plataferm

| EspecificFeatures ®
\
| 4.10. Service ®

@ 11,1, SegmentList 11. Segment

@ 11.2, SegmentGrouplist |  InformationTable /
|

Figura 3.2 — Representacao Simplificada do OBAA
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3.2 Metadados de Informacbes GeraisGeneral)

Estes metadados correspondem as informacdes gemislescrevem o objeto de
aprendizagem como um todo (VICARI et al., 2009.&9).

. 1.1.1. Catalog
1.5. Keyword 1.1. Identifier
- B 1.1.2. Entry
1.6. Coverage AL 1.2. Title
1. General
1.7. Structure —~— 1.3. Language
1.8. AggregationLevel 1.4. Description

Figura 3.3 — Metadados de Informacbes Gefaengra)

3.3 Metadados de Ciclo de Vidal(ifecycle)

Este grupo de metadados contém informacdes sobigtd@ico e o estado atual do
objeto de aprendizagem (VICARI et al., 2009 a,3). 5

2.3.1. Rale
2.3.2, Entity 2.3. Contribute 2.1. Version
2.3.3. Date | T -

2. Lifecycle
2.2, Status

Figura 3.4 — Metadados de Ciclo de Vidddcyclg

3.4 Metadados de Informacbes Sobre os MetadadoMgta-metadata)

Este grupo de metadados contém informacdes sobnerdmsios metadados do
objeto, ou seja, metadados de metadados (ou infdesados metadados) (VICARI et al.,
2009 a, p. 53).
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3.1.1. Catalog
3.3. MetaSchema 3.1. Identifier —,
. I - — 312 Entry
3. Meta-metadata
o - 321 Role
3.4. Language _ _ 3.2. Contribute =/ 3.2.2, Entity
- T | 323 pate

Figura 3.5 — Metadados de Informacdes Sobre osddéts Keta-metadatp

3.5 Metadados Técnicos Technical)

Os metadados técnicos sdo um grupo de metadadeswopgen informacdes técnicas
especificas para cada plataforma. Embora um ceidi@abfosse aquele onde um contetdo ou
midia pudesse ser exibido e transmitido exatanwat@esma forma em qualquer dispositivo
ou plataforma digital, ndo € exatamente isso quentace na prética, pois algumas
caracteristicas sédo especificas de cada platafd@dsmanetadados técnicos visam lidar com
requisitos adicionais de interoperabilidade mudtiglorma. Além disso, este grupo aborda
metadados que definem “servicos, ontologias, liggna de conteudo e protocolos de
interacdo que estdo associados ao objeto, viseatdo e questdes de interoperabilidade com
a futura web semantica.” (VICARI et al., 2009 al4).

especifica para -17
e P interoperabilidade

#’ multiplataforma
1
Qque visam

compativel .. & Lma
-— #— " meiadados wéenicos ) —W - —
COIM - ! extensio do

Figura 3.6 — Representacdo Simplificada dos MetaslddcnicosTechnica)
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3.6 Metadados Educacionais Education)

Estes metadados sdo uma extensdo do grupo 5 dadades do IEEE-LOM, o qual
compreende que o0 sujeito conhece o mundo por neeimtdracdo com o0s objetos de seu
conhecimento, podendo ser eles, situacBes, anirhjstos e/ou outras pessoas. Estes
metadados foram elaborados pensando no contexta@duoal brasileiro.

aspectos da
educacio no Brasil

& wima extensiao do T
‘_\ ;,‘r:ut-.:mp'l:l
¥

metadados edvucacionais

Figura 3.8 — Representacao Simplificada dos Metzsl&ducacionaissducatior)

5.8. Difficulty
- 5.1. InteractivityType

5.9. TypicalLearningTime

5.2. LearningResourceType

5.10. Description

5.3. InteractivityLevel

5.11. Language
5. Educational ) 5.4. SemanticDensity
5.12. LearningContentType T T — < '

5.5. IntendedEndUserRole

5.13.1, Perception

5.13.2. Syncranism |

1= 5.13. Interaction 5.6. Context
5.13.3. CoPresence ) P / \ ~——

5.13.4, Reciprocity |

5.7. TypicalAgeRange
5.14. DidacticStrategy )

Figura 3.9 — Metadados Educacion&islfcatior)

3.7 Metadados de Direitos de Propriedade IntelectualRight)

Este grupo de metadados contém informacgfes sobmireitos de propriedade
intelectual do objeto, tais como: se o objeto témb@do algum custo para que sua utilizacdo
seja possivel; restricoes de direitos autoraioeientarios e condi¢cdes sobre o uso do objeto
(VICARI et al., 2009 a, p. 53).
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6.3. Description 6.1. Cost
6. Rights
6.2. CopyRightAndOtherRestrictions

Figura 3.10 — Metadados de Direitos de Propriediatgéectual Right

3.8 Metadados de RelacionamentosRelation)

Grupo de metadados com informacdes sobre as reladéste Objeto de

Aprendizagem com outros Objetos de Aprendizager@RI et al., 2009 a, p. 53).

7.1. Kind

7. Relation

7.2.1.1. Catalog
7.2.1. Identifier ©
7.2. Resource =, {7212 Entry
| 7.2.2, Description

Figura 3.11 — Metadados de Relacionamerfadation

3.9 Metadados com Comentarios sobre o Uso Educacionarnotation)

Grupo de metadados com comentarios sobre o usa@&@dnal do objeto. (VICARI
et al., 2009 a, p. 53). Contém observacbes sobresm pedagdgico deste objeto de
aprendizagem, e informacdes sobre quando e por gaeshservacdes foram criadas (IEEE,
2002, p. 33).

8.3. Description 8.1. Entity

8. Annotation

8.2. Date

Figura 3.12 — Metadados com Comentéarios sobre dsadeional Annotatior)

3.10 Metadados de ClassificacaoClassification)

Grupo de metadados com informacdes de classificdgaibjeto dentro de sistemas
de classificagao (taxonomias) (VICARI et al., 2@G09P. 53).
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9.3. Description 9.1. Purpose

(9. Classification

9.2.1. Source

9.4. Keyword 9.2. TaxonPath = 9.22.1.1d
R — | 9.2.2 Taxon = -
| 9.222 Entry

Figura 3.13 — Metatados de Classificag@tagsificatior)

3.11 Metadados de AcessibilidadeAcessibility)

“Os metadados de acessibilidade propostos pel@pddBAA foram adaptados do
padrdo IMS AccessForAll (IMS, 2002).” (VICARI et 22009 a, p. 29)

Estes metadados sédo utilizados para armazenamafoes de acessibilidade do
usuario/estudante. A utilizacdo deles é feita qoamd pretende atender pessoas com
necessidade especiais, como por exemplo, insedio §uara cegos, legenda para surdos,
idiomas e outras especificagcdes importantes. Asral@s metadados de acessibilidade do
OBAA, pretende-se descrever 0 que € necessario qpegaum determinado ambiente se
adapte as necessidades de cada usuério (VICAR) 20@9 a, p. 29).

mietadados de
acessibilidade W baseado no padrio

Armazena

utilizadas
’ [MrE gue ’

v

* se .}ldl!l’l'l.}lr LY

Figura 3.14 — Representacao Simplificada dos Metaglde Acessibilidadé\¢essibility

informagoes de
acessibilidade sobre
o aluno

necessidades especiais
do usuario

outras informagoes
sohre acessibilidade
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3.12 Metadados de SegmentacadségmentlnformationTable)

Em muitos casos, é necessario fazer uma subdiMigéza de um OA, permitindo a
organizacao por assuntos ou modulos que o mestao (YdCARI et al., 2009 a, p. 38). Um
exemplo seria um curso que ensine a pintar telagiadros, onde: a) um médulo descreveria
a historia da pintura em telas; b) outro médularems a escolher as tintas mais adequadas e;
C) e ultimo segmento ensinaria as técnicas derpiD&sta forma, quando o usuario quisesse
ver somente como sao realizadas as técnicas dergirle ndo necessitaria olhar toda a
histéria ou outros modulos que nao fossem de detesse, permitindo assim, que ele fosse

diretamente ao(s) médulo(s) de seu desegjo.

el

por

D
/e

T

permite a
organizagan dos

A

metadados de

- metadados de
segmenlagio )

15 | rIL'[]!EH.,".-IliI

y v

haseado no

v v

— inclui =

Figura 3.16 — Representacéao Simplificada dos Metalde Segmentacao
(SegmentinformationTable
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3.13 Metadados de Perfil e Historico do Usuario

Este modulo possibilita que um determinado contepolssa ser apresentado ou
disponibilizado ao usuéario de forma automatica, dmmse no seu histérico ou nas acoes
tomadas por ele durante a utilizacdo de outros @Aainda através do seu perfil. Desta
forma, quando o usuario solicitar determinado O/Asele interesse, com base em seus dados
historicos um retorno serad apresentado com os itgres melhor se encaixem na sua

preferéncia.

Um exemplo seria um usuario que tem definido coalsguagem o portugués do
Brasil. Dessa forma, quando ele realizar uma ctesobre OAs de um determinado assunto,

estes, serdo retornados na lingua portuguesa.

Os metadados historicos e de perfil (preferénais)usuario estdo baseados no

MPEG-7, onde os seguintes itens devem ser obsesvado

* Muitos campos permitem o uso de do atributo ptett indicando que as
informacdes de preferéncia ou historico sao prisa@mde os valores podem assurtrire,

para acesso protegidofadsepara acesso publico.

» Muitos campos permitem dar notas para as prefex€wnlo usuario. Este atributo é
chamado de@referenceValuee pode conter valores de -100 até 100. E, quaator o valor

maior a preferéncia do usuario. Por padréo este eal0.

* Alguns campos possuem o atribiabowAutomaticUpdate que indica que as
preferéncias do usuario podem ser alteradas autamegnte. Este atributo pode assumir 3
valores: true. 0 campo € atualizado automaticamerfedse o campo ndo é atualizado
automaticamentayser. o usuario é consultado sobre cada alteracao(VIGARI., 2009 b, p.
82-87).

O conjunto detalhado destes tipos de metadadosmpsdeencontrados nos anexos |
eJ.

3.14 Metadados de Adaptacéo

Metadados de adaptacdo tém como finalidade pripciparmitir que um
determinado sistema possa identificar automatictamertipo de dispositivo que o usuario
esta utilizando, possibilitando assim, o envio midttico da midia para aquela plataforma.
(VICARI et al., 2009 a, p. 21).
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Um cenario ideal seria aquele onde todo contelddatlipudesse ser enviado e
transmitido da mesma forma para qualquer dispaosiferém esta ndo é a realidade. Quando
existe mais de um formato para um OA, o melhorfazer € descrever este objeto uma uUnica
vez, pois, apesar de serem midias diferentes ggon@o 3gp para celulares e flv para web),
o OA é o mesmo. E, através da utilizacdo de metedde adaptacdo, é possivel que o
sistema identifique automaticamente o tipo do digjpM@® que o usuario/aluno esté utilizado, e
envie a midia mais adequada para o aparelho, seno@ura a intervencdo humana. Desta
forma, precisaremos repetir somente os metadadogd®d (ja que estes sao diferentes para
cada tipo de dispositivo), enquanto os outros daeodescricdo (titulo, descrigdo, etc) serdo
documentados uma Unica vez. (VICARI et al., 20089. 4.9).

3.15 Perfis de Metadados

“Os Perfis de Metadados (PM) sdo formados por sybotos dos metadados de
OAs definidos na presente proposta de padrao.” ARICet al., 2009 a, p. 45). Estes perfis

visam reduzir a complexidade no gerenciamento dziacados.

“Um determinado Objeto de Aprendizagem estara eamdodeterminado perfil de

metadados quando seus metadados forem compostasedadados especificados
no perfil, seguindo a descricdo do perfil de matadd (VICARI et al., 2009 a, p.

45)

Estes perfis podem ter seus metadados classifickdssguinte maneira:

» Obrigatério: O metadado precisa estar presenta gae OA esteja conforme o
perfil. Se 0 metadado mandatério estiver como abdigp, seus sub-niveis também serdo

considerados desta forma.

» Opcional: 0 metadado néo precisa necessarianestde presente para que o OA
seja considerado conforme o perfil. “Caso um metadapcional seja utilizado, seus sub-
niveis ndo classificados como opcionais devem nghidos”. (VICARI et al., 2009 a, p.
45).
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———— P possibilita educacionais

objetiva perfis de aderéncia (PM-EDUC-BASE)
aos padrdes de # . J
+ metadados . ,
reduzir a complexidade a compatibilidade com base para aplicagoes
de o ILI::]Li |:1|I1||lu :i‘m outros padroes de de acessiblidade
e gerenciame : e
% metadadas metadados jd existentes (PM-ACESS-BASE)
«— )T
compativel Lo & DeMI compativel ideal com OBAA
(Ph-DCMLY (PM-OBAA-FULL)
compativel com o IEEE-LOM compativel minimo com OBAA
(PM-1EEE-LOM) (PM-0BAA-CORE)

Figura 3.18 — Representacao Simplificada dos Peefisletadados

3.15.1 Perfil de Adequacao (PM-ADEQ-BASE)

Este perfil possui uma quantidade minima de infgdea que podem ser registradas
sobre um determinado objeto. Este tipo de perililéquando nada mais se conhece sobre o

objeto além de seu identificador Unico e sua laegho (URL) em um repositorio.

O conjunto detalhado de metadados deste perfil pexdencontrado no anexo B.

3.15.2 Perfil de Aplicacao

“O objetivo dos perfis de aplicacdo é definir sujootos de metadados aptos a
tratar dos aspectos particulares de uma dada g@ticke objetos de aprendizagem.” (VICARI
et al., 2009 a, p. 51).
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3.15.2.1Multiplataforma
O perfil PM-MULTI-BASE define um conjunto minimo daetadados necessarios
para suportar aplicacbes multimidias nas platafsrquee esta proposta de padrdo pretende

alcancar, ou seja, TV Digital, Web e dispositivasveis (VICARI et al., 2009 a, p. 51-52).

O conjunto detalhado de metadados deste perfil peidencontrado no anexo F.

3.15.2.2Educacionais
“O perfil PM-EDUC-BASE define qual conjunto minimde metadados sé&o

necessarios para suportar aplicacdes educacidsiab.” (VICARI et al., 2009 a, p. 52-53).

O conjunto detalhado de metadados deste perfil pexdencontrado no anexo G.

3.15.2.3Acessibilidade
“O perfil PM-ACESS-BASE define qual conjunto minimde metadados séo
necessarios para aplicagdes com suporte a acielsgibs.” (VICARI et al., 2009 a, p. 53-54).

O conjunto detalhado de metadados deste perfil pexdencontrado no anexo H.

3.15.3 Perfil de Aderéncia aos Padrdes de Metadados

O objetivo destes perfis é definir requisitos qussibilitem a compatibilidade da
presente proposta de padrdo de metadados, coms ouéidroes previamente definidos.
“Atualmente s&o previstos requisitos de compatiade funcional com o padrao DCMI nao
qualificado (RFC 5013) e compatibilidade estrg&i€tly conforming com o padrao IEEE-
LOM Std. 1484.12.1-2002.” (VICARI et al., 2009 a46).

3.15.3.1Compativel com o DCMI (PM-DCMI)
Este perfil define os metadados que possibilitamatocompativel um OA, que
utiliza os metadados do OBAA, com repositorios giilezam o padrdao DCMI.

“O objetivo deste perfil € mapear, para fins deam®emamento, disponibilizacéo e
conversdo, objetos de aprendizagem cujos metadatbsm sido previamente
especificados de acordo com o padrdo DCMI em objete aprendizagem
funcionalmente equivalentes, com contetdos idémticoom metadados j& seguindo
a presente proposta de padrédo.” (VICARI et al. 280p. 47)

O conjunto detalhado de metadados deste perfd pedencontrado no anexo C.

3.15.3.2Compativel com o IEEE-LOM (PM-IEEE-LOM)
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Este perfil define os metadados que possibilitamatocompativel um OA, que
utiliza os metadados do OBAA, com repositorios gtitzam o padrdo IEEE-LOM Std.
1484.12.1-2002.

“[...] Os metadados de um objeto de aprendizagemaeststritamente conformes o
padrdo IEEE-LOM quando forem restritos aos metaslatifinidos na tabela 1,
secdo 6 do padrdo IEEE-LOM Std. 1484.12.1-2002. éddeno metadado 1.1
General.ldentifieré considerado obrigatério, os demais metadado®géionais.”
(VICARI et al., 2009 a, p. 48)

Sendo que a tabela 1 do IEEE-LOM, descrita por IEEB2, p. 10) corresponde aos
seguintes metadados e seus sub-niveis, os quaempedr encontrados no OBAA: 1)
General 2) LifeCycle 3) Meta-Metadata 4) Technicaj 5) Educationaj 6) Rights 7)

Relations 8) Annotation 9) Classification

3.15.3.3Compativel Minimo com o0 OBAA (PM-OBAA-CORE)

Este perfil possui um conjunto de metadados minicoosiderados essenciais para
que todo OA seja descrito conforme o padrao OBAA.utilizagdo desse conjunto visa
integracdo com os OAs legados, com reduzido estanguano.” (VICARI et al., 2009 a, p.
48).

O conjunto detalhado de metadados deste perfil pexdencontrado no anexo D.
3.15.3.4Compativel Ideal com o OBAA (PM-OBAA-FULL)
Este perfil consiste em uma quantidade ideal danmicdes sobre um OA para que

ele contemple diversas aplicacées para TV Digdelpositivos moveis e Web, garantindo

conversédo de conteudo e interoperabilidade (VIC&RiIl., 2009 a, p. 49).

O conjunto detalhado de metadados deste perfil peidencontrado no anexo E.



4 SISTEMA DE MANUTENCAO DOS METADADOS

4.1 Manutencdo dos Metadados

Neste capitulo serdo apresentados fatores condadenaportantes na construcéo e
desenvolvimento do sistema, o qual tem como fiadkd facilitar a manutencdo e

armazenamento dos metadados OBAA.

4.2 Modelagem de Dados

Para a realizacdo da modelagem de dados foramdeoadas todas as tabelas
relacionadas aos metadados OBAA, conforme podeolservado no anexo A. Porém,

algumas alteracdes foram realizadas, tais como:

a) Os itens '4.4.00rCompositee '4.9.5.1SpecificOrCompositéoram omitidos nos
diagramas por se tratarem dentainers(objetos que contém outros objetos). Neste caso
especifico, como urontainerestaria dentro de outro, optou-se entdo, por deisabjetos
dentro de '4.4Requiremente '4.9.5.SpecifiRequirementA seguir é possivel observar como

seria a modelagem com e sem o0s itens supracitados.

Com '4.4.1. OrComposite' Sen '4.4.1. OrComposite'

4.Technical

id_4.4.Requirements

id_ 4.4.Requirements
4.4.1.3.MinimumVersion
4.4.1L.4.MaximumVersion

(0,n) | (0;n)
id_4.4.1.1.Type & {(0,1)
descricaco 4.4.1.1.Type

(o,n) | (0,n)
id_4.4.1.1.T id_4.4.1.2Name
- Y 4411 Type 0L - - g 4.4.1.2Name [-(21)
descricaco {_» descricao
id_4.4.1.2Na
T4 _meg 4.4.1.2.Name| (0.1)
escricao

4.4 Requirements

id_4.4.1.0rComposite T
4.4.1.3.MinimumVersion {_} 4.4.1.0rComposite

4.4.1.4.MaximumVersion {_}

Com '4.9.5.1. SpecificOrComposite' Sen '4.9.5.1. SpecificOrComposite’

‘ 4.9 PlataformSpecificFeatures

{0,n}) "
4.9.PlataformSpecificFeatures
? > (o)
(o,n)
| 4.9.5.5pacificRequirements |—. id_4.8.5.5pecificRequirements
L imm

(0,n)
‘ 4.9.5.5pecificRequirements

(0,n) (D;“]\_O \-O l—.id_4.9.5.5peciﬁcRequirement5

4.9.5.1.4.5pecificMaximumVersion
4.9.5.1.3.5pecificMinimumVersion

_—id_a.9.5.1.2.5pecificName
1) descricao

| 4 id_4.9.5.1.1.SpecificType

~i_» descricao

-
4.9.5.1.5pecificOrComposite

(0,n) (D,ﬂl\-o \-O l—.id_4.9.5.5peciﬁcReq||irementj

4.9.5.1.4.5pecificMaximumVersion
4.9.5.1.3.5pecificMinimumVersion

_—@id_ 4.9.5.1.SpecificOrComposite
"} descricao

_—4pid_4.9.5.1.1 SpecificType

(" descricao

O

Quadro 2 — Esquema Conceitual — ‘OrComposite’ @8gOrComposit’.
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Na coluna da esquerda, a regido pontilhada estauoomelacionamento de um para
um. Neste tipo de situacao, conforme Heuser (199804-105), aplica-se a fusao de tabelas,
0 que resultaria em uma tabela logica com apenaa cotuna a mais, tornando-se

desnecessario para o presente modelo. Observelmmlzaixo:

Com '4.4.1. OrComposite' Sen '4.4.1. OrComposite'

4.4.R i ts+4.4.1.0rComposite 4.4 Requirements

P id_4.4.Requirements: BigInt

7 id_4.4.1.0rComposite: BigInt
4.4.1.3.MinimumVersion: Texto(1)
4.4.1.4.MaximumVersion: Texto(1)

7 id_4.4.1.1.Type: BigInt

P id_4.4.Requirements: BigInt

4.4.1.3.MinimumVersion: String(1000)

4.4.1.4.MaximumVersion: String(1000)

/7 id_4.4.1.1.Type: BigInt

7 id_4.4.1.2.Name: BigInt

/7 id_4.4.1.2Name: BigInt

— lom (0.m)

(0,n) (0,n)

(0,1) (0,1)
4.4.1.1.Type 4.4.1.2Name

' id_4.4.1.1.Type: BigInt /7 id_4.4.1.2.Name: BigInt
descricaco: String(100) descricao: String(100)

(0,1) (0,1)
4.4.1.1.Type 4.4.1.2.Name

7 id_4.4.1.1.Type: BigInt = id_4.4.1.2.Name: BigInt
descricaco: String(100) descricao: String(100)

Com '4.9.5.1. SpecificOrComposite' Sen '4.9.5.1. SpecificOrComposite’

4.9.5.5pecificRequirements
|~ id_4.9.5.5pecificRequirements: BigInt
4,9.5.1.3.5pecificMini Version: String(1000)
4.9.5.1.4.5pecificMaximumVersion: String{1000)
/7 id_4.9.5.1.1.5pecificType: BigInt

4.9.5.5pecificRequirements+4.9.5.1.5pecificOrComposite

7 id_4.9.5.5pecificRequirements: BigInt

7 id_4.9.5.1.5pecificOrComposite: BigInt
4.9.5.1.3.5SpecificMinimumVYersion: String(1000)
4.9.5.1.4.5pecificMaximumVersion: String(1000)

|~ id_4.9.5.1.1.5pecificType: BigInt /7 id_4.9.5.1.2.5pecificName: BigInt

'id_4.9.5.1. ifi : Bl
.7 id_4.9.5.1.2.5pecificName: BigInt o )

(0,n) (0.n)
(0,1) (01)
(01) (0,1) 4.9.5.1.1.5pecificType 4.9.5.1.2.5pecifichame

4.9.5.1.1 SpecificType 4.9.5.1.2 Specificlame = =
— - - — - - /7 id_4.9.5.1.1.5pecificType: BigInt |/~ id_4.9.5.1.2.Specificame: BigInt
|/~ id_4.9.5.1.1.5pecificType: BigInt | [/~ id_4.9.5.1.2.5pecificName: BigInt - s - s
- - - n descricao: String{100) descricao: String(100)
descricao: String(100) descricao: String(100)

Quadro 3 — Esquema Légico — ‘OrComposite’ e ‘Spe@ifComposit’.
O item 7 do OBAA Relatior) foi modificado para um auto-relacionamento dmite
1, j& que quase todos campos do item 7 também wagese no item 1. Somente sendo
necessario acrescentar o tipo de relacionamentfioki(ifl). Desta forma, um objeto de
aprendizagem relaciona-se com outro objeto de d@yem. De acordo com Heuser (1998,
p. 25), “Nao necessariamente um relacionamentcciassatidades diferentes”, quando isso
ocorre, temos um auto-relacionamento, ou seja,ralationamento entre ocorréncias de uma

mesma entidade.”
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general
id bigint(20}

%co'.lerage et

[E keywiord tesct

[E description et

[E language varchar{100)

|t tesct relation

[E entry tesct bigint(20)

[E catalog test % id_general_relacionamentc  bigint{20)

(;5 structure_id bigint(20) (FK} - kind_id bigint(20) (FK)
aggregation_level_id  bigint{20) {FKE) genersl_id bigint(20} (FK)
structure_id_idx kind id idx

%aggr&ga‘tbn_buel_id_idx %gnnaﬁl id_ids

¥
kind

id bigint(20)
[ descricac  warchar(100)

Figura 4.1 — Esquema Logico — Auto-Relacionameat® abelageneral
Na figura acima, temos a tabetalation’, onde a chave estrangeigeheral _id é a
tabela de origem e a coluna ‘id_general_relaciomdoh@ a tabela de destino. Desta forma o
OA referenciado por dgeneral_id relaciona-se com outro OA referenciado por

‘id_general_relacionamento’, os quais pertencemn@smo tipo de entidade.

c) Os itens '11.2.1.65egmentsé '11.2.1.6.1ldentifer foram omitidos, jA que na
presente modelagem o0s seguintes itens j4 possuas) ieormacgdes: '11.1SegmentList
'11.1.1. Segmentinformation'11.1.1.1.Identifier. Desta forma, conforme Heuser (1998, p.

65): “Um modelo deve ser minimo, isto €, ndo dender conceitos redundantes.”
d) Todos os identificadores das tabelas séo dddiigiot.

e) Todos os enumeradores possuem uma tabela pré@nido que e as tabelas que
dependem deles, ttm uma chave estrangeira destegtas) enumerador(es).

A seguir estdo os diagramas gerados. As imagersgairstambém podem ser
encontradas nos anexos K até AD possuindo uma mékhamlizacdo. Cabe a observacao de
que h& uma relacdo entre os anexos K até T, samelesies representam fragmentos do
diagrama conceitual. Os anexos U até o AD séo featiys que representam o diagrama
l6gico.
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4.3 Sistema de Manutencédo dos Metadaos OBAA

O sistema para manutencdo dos metadados OBAA demo &inalidade, facilitar o

acesso a base de dados através de uma interféica.gifraves dela é possivel:
» Criar novas dados;
* Ler e listar as informagdes contidas na base desglad
» Atualizar as informacdes ja existentes;
o Deletar os dados quando necessério.

Estas quatro operac¢des também conhecidas como §RAD as operacdes basicas
utilizadas em um banco de dados relacional. CRgbifstza na lingua ingles&€reate, Read
(Retrieve), Update Delete (Destroy)ou traduzindo para o portugués, Criar, Ler, Anaale

Deletar.

Para a elaboracdo do sistema de manutencdo dadades foram utilizadas duas
ferramentas gratuitas, uma para a automatizacawialgio da base de dados, o framework
Doctrine e a outra para a automatizacdo da criaigo CRUDs, oPHP Generator for
MySQL

4.3.1 Doctrine

Doctrine € um framework utilizado para persisténcia de daddravés de
mapeamento objeto relacional e, além disso, passailinguagem otimizada para consultas,
o DQL (Doctrine Query Language No presente trabalho, porém, optou-se pelazatifio
dessa ferramenta pelo fato d’ela possuir facilitesipara criacdo de classes de persisténcia e,
principalmente, a geracdo de SQL e a criacdo dodbde dados. Para tal finalidade utilizou-
se a ferramenta chamadactrine Sandboxque pode ser encontrada para download no
seguinte endereco: https://github.com/abtris/doetsandbox.

Doctrine Sanboxyossui uma interface de linha de comando, ondessiyel fazer a
geracdo das tabelas e do banco de dados. Outrogfa¢odeterminou a utilizacdo dessa
ferramenta foi a possibilidade de utilizar arquivasformato yaml| para escrever a estrutura
do banco de dados. Conforme Fonseca e Sim&es (2003) YAML é “[...] um formato de
serializacdo de dados, legivel por humanos, quarmsse em linguagens como XML, C,

Python, Perl [...]", além disso:
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“Embora ndo seja menos genérico que o XML, o YAMEm grande parte mais
simples de ler, editar, modificar e produzir quEML. Ou seja, quase tudo o que é
possivel de representar em XML pode ser represerdad YAML, e a0 mesmo
tempo, de uma forma mais compacta.” (FONSECA; SISQOE07, p. 03)

Abaixo é possivel observar um cédigo simplesaatild na criacdo da tabeBtatus
através de yaml Boctrine Sandbax
Status:
columns:
id:
type: integer
primary: true
autoincrement: true

descricao:
type: string(100)

Além disso, a insercdo de registros na base desdamavés de yaml também é

bastante simples. Observe:

Status:
Status_1:
descricao: draft
Status_2:
descricao: final
Status_3:
descricao: revised
Status_4:
descricao: unavailable

A ferramentaSandboxtambém possui outras facilidades como: geracamreiiica
de classes de persisténcias (geralmente utilizzdasameworks MVC), deteccdo automatica
de relacionamentos entre tabelas, geracdo aut@mdtictabelas e banco de dados, entre

outras.

4.3.2 PHP Generator for MySQL

PHP Generatorfor MySQL é uma ferramenta para a geracao de scniptPldP a
partir de uma base de dados ja existente. Aposieete a base de dados, a ferramenta

executa o processo de criacdo de CRUDs. Atravasedabssivel:
» Criar paginas com as fungfes de adicionar, edipa@gar e copiar registros;
e Customizar parte do HTML das paginas;

* Entre outras fungdes.
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Conforme o fabricante da ferramenta, “PBBneratorfor MySQL produz cdédigo
limpo e de facil entendimento, que pode ser usadwdificado conforme a necessidade”.
(SQLMAESTRO, 20107?). A seguir uma simples imagenfedamenta.

7] PHP Generator for MySQL [}

PHP Generator for MySQL

Set the database connection options

@, Connection properties
Host Port number

\ localhost [=] 3308
php ] User name Password
root

Database name

SQL Maestro Group i =]
The Shortest Fath to SQL h" Seript connection properties
> MySQL [7] Use the same connection options
Oracle
MS SOL Server
PoslgreSQL
DB2
SQL Anywhere
5aLite
Firebird
MaxDE

Registered to;
Does not require registration

Wi Saimaestro.com

| Help H More... H Back [ Next> | Read) Cancel

Figura 4.4 — PHRsenerator folMySQL
O download da ferramenta pode ser realizado nargedink:

http://www.sglmaestro.com/products/mysql/phpgererfat

Abaixo é possivel observar algumas telas do s&stesiquais foram geradas com o0s

componentes citados anteriormente.

Status

20 records per page
Search for: Any field E contains E Apply Reset

Add new | Refresh

Actions d Descricao
=3 a b4 1 draft
(== @ % 2 final
=3 i b4 3 revised
=3 P b4 4 unavailable

Add new | Refresh

Figura 4.5 — Manutencéao dos metadados - Tela @gém
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Status
Id 1
Descricao draft

Back to list

Figura 4.6 — Manutenc¢ao dos metadados - Tela delzac&o

Status: Insert record
Descricao Set NULL
* - Required field

Insert Back to list

Figura 4.7 — Manutenc¢éo dos metadados - Tela éeciés

Status
Descricao| |draft Set NULL
* - Required field

Save Back to list

Figura 4.8 — Manutenc¢ao dos metadados - Tela ¢é@di

Status
Id 1
Descricao draft
Delata Back to list

Figura 4.9 — Manutencéao dos metadados - Tela daséa
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CONCLUSAO

E possivel notar a importancia que os OAs tém paeducacdo auxiliada por
tecnologias de informacéo. Onde, auxiliados pelds,@s profissionais da educagcdo passam
a ter um papel mais importante do que somente ni@esmissores de informacao, passando

a mediadores e construtores do conhecimento.

Apesar de OAs possuirem grande importancia edutacipara que se usufrua de
todas as suas caracteristicas, eles precisamsszitae conforme algum padréo de metadados
(GOMES et al., 2005, p. 202). Mesmo ja existindoioga padrbes internacionais como o
LTSC, o ARIADNE, o IMS, o ADL, o LOM, o SCORM, emtroutros, estes ndo atendiam a
todas as necessidades e caracteristicas da edutagéiteira. Com isso, surgiu a
possibilidade de elaborar-se um padrdo de metadaades além de atender questdes de
educacdo brasileira, também facilitasse a inteatjiidtade dos OAs em diferentes
plataformas. A partir dai surge o OBAA, que é upmaposta de padrdo de metadados
baseada em outros padrdes ja conhecidos interaéitiente, como o DCMI e o IEEE-LOM.
Além disso, o OBAA € um padrdo que tem como pridcgaracteristica, possibilitar que os
OAs possam ser utilizados de forma semelhante faredtes plataformas, como TV Digital,
Web e dispositivos moveis. Ele também possui réqsisle acessibilidade para pessoas com
necessidades especiais, assim como informacOesfagiitem 0 seu uso em questdes

especificas da educacéao brasileira.

Foi possivel verificar a importancia da informatgaa o ensino nas mais variadas
areas, sendo que o ensino voltado para a saugeregzdo estudo do presente trabalho, onde
0 objeto principal de estudo foi o Sistema de ImagAnatomopatolégicas da UFCSPA.
Nesse sistema observou-se a existéncia de um pddraicetadados, o qual foi elaborado
juntamente com a colaboracdo do DPML. Apesar de mmetadados atenderem as
necessidades daquele departamento, estes eramasipéma que as principais caracteristicas
dos OAs fossem atendidas. Com isso percebeu-sssibjfidade de expansdo desse sistema

utilizando o OBAA, dando uma maior abrangéncia Egu®As.

Além disso, nota-se que o0 sistema de imagens, rapésaja ter varias
funcionalidades, este possui algumas possibilidpdes sua expansao, podendo comportar
futuramente, videos e outras funcionalidades gwearsi de apoio a educacdo dos alunos da
UFCSPA. Mesmo que novos formatos de videos, imagensoutros materiais sejam

incorporados ao sistema, a estrutura do padréoetedados (0 OBAA) provavelmente tera
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poucas ou até mesmo nenhuma modificacdo, ja ge@adtido possui uma grande quantidade
de informacgdes para suportar tais modificagdes.

Referente aos fatores relacionados ao desenvoltontensistemas verificou-se que
a andlise cuidadosa e uma modelagem adequadateé&esfde grande importancia para o
desenvolvimento de sistemas, principalmente quanetende-se expandi-los ou quando ha
constantes manutencdes. A automatizacdo de precémsmém foi um fator considerado
importante, pois possibilitou que varios processomumente utilizados pudessem ser

facilmente desenvolvidos, como foi 0 caso da caal@s CRUDs.

Por fim, conclui-se que o OBAA é um padrdo de madad com inumeras
potencialidades. Ele ndo se limita somente a aaesadde, podendo ser utilizado nos mais
variados segmentos como instrumento de apoio aaeéacauxiliada por computadores.
Devido a todos os fatores descritos acima, prifhtipate aqueles que referem-se ao OBAA
ser um padrdo aberto, atender caracteristicas d@&agfib no Brasil e permitir a
interoperabilidade dos OAs em diferentes platafgtmata-se a possibilidade deste trabalho
servir de base para futuras publicacdes de artajos,de que educadores e interessados no

assunto em todo o pais, possam conhecer melhoifreiuslo referido padréo.

Trabalhos Futuros

Com o objetivo de dar continuidade a temas e asp@&é&o abordados ou citados de
uma forma superficial no presente trabalho, sugeralguns topicos para trabalhos futuros,

tais como:
a) A diminuicdo na quantidade de informacdes redunahtes:

Um exemplo seria a coluna de linguagem, que estsepte em varias tabelas tais
como: alternatives_to_auditory, alternatives_touaiseducational, general, meta_metadata,
service. Neste caso, para evitar dados redundarjes poderia ser feito €: criar uma Unica
tabela que comportasse os dados sobre linguagesta, fdema as tabelas que dependessem
dessas informacoes poderiam ter uma referénciadasrangeira) dessa nova tabela.

Assim com os dados descritos acima, outros daduséia podem estar redundantes
na presente base de dados. Realizar uma analiga pgesses dados seria 0 primeiro passo

para uma posterior melhora.

b) Melhorar a usabilidade das telas de cadastro dosetadados:
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Realizar a andlise da usabilidade das telas deepte sistema de manutencdo de

metadados. Verificar e apontar melhoria a fim deaomais facil a utilizagéo do sistema.

c) Apontar possiveis informacdes que poderdo serseridas automaticamente
pelo sistema:

Realizar modificacbes nos codigos de forma que nadgu informacbes sejam
cadastradas automaticamente. Essas poderiam des dia usuario, data e hora de alteracgdes,

entre outros.

d) Efetuar um estudo mais detalhado sobre os metadas de adaptacao:

No presente trabalho, poucas informacdes sao apaelss sobre metadados de
adaptacdo. Um estudo mais aprofundado sobre esi pederd ser o objetivo para um

trabalho futuro.
e) Criar funcionalidades para o cadastro e manuterdp de perfis de metadados:

Outro trabalho futuro podera ser a criacdo dedasgue auxiliem no cadastro e
manutencdo dos perfis de metadados. Atualmenteer&pem funcionalidades para tal

finalidade. Este tema pode ser encontrado no t&pics.
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ANEXO A — Metadados OBAA

Tipo de
Nro Nome Descricao Dominio Dado Exemplo
Esta categoria reune informacgdes gerais
gue descrevem o Objeto de
1. General Aprendizagem como um todo. - - -
Um valor unico que identifica o Objeto de
1.1. Identifier Aprendizagem. - -
Descreve a catalogacao do objeto, ou
seja, dados bibliograficos que tem a
finalidade dar uma fécil identificacdo e
recuperacdo do OA. E dado um nome ou
designagdo que identifica esta String
1.1.1. |Catalog catalogacdo. Um namespace scheme. ISO/IEC 10646-1:2000 |(1000) "ISBN", "ARIADNE", "URI"
"2-7342-0318", "LEAO875",
A valor que identifica um String "http://www.ieee.org/docu
1.1.2. |Entry namespacesespecifico. ISO/IEC 10646-1:2000 |(1000) |ments/1234"
String
1.2. Title Nome dado ao Objeto de Aprendizagem. |- (1000) -
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
"en",
"en-GB",
"de",
"fr-CA",
i
ngrc"
A linguas utilizadas dentro do objeto de | LanguagelD = Cddigo da "none" (podendo ser
aprendizagem para a comunica¢do com o | Linguagem ("-"Sub- String utilizado no caso de uma
1.3. Language usudrio. odigo da linguagem) (100) imagem, por exemplo)
Texto que descreve o contelddo do Objeto
de Aprendizagem.
Nota: Esta descricdo ndo precisa estar na ("en", "In this video clip, the
lingua da pessoa que utilizara o Objeto de life and works of
Aprendizagem. Quem escrever a Leonardo da Vinci are
descricdo do OA, decidira se esta briefly presented. The
informacdo é necessaria ao usuario, focus is on his artistic
fazendo assim a descri¢ao na lingua String production, most
1.4. Description adequada. - (2000) notably the Mona Lisa.")
Palavra-chave ou frase que descreve o
tema do Objeto de Aprendizagem.
Este dado ndo deve ser utilizado para
caracteristicas que podem ser descritas String
1.5. Keyword por outros metadados. - (1000) ("en", "Mona Lisa")
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
"en", "16th century
France").
Nota: O objetos pode ser
sobre agricultura no século
16 na Franga. Neste caso o
assunto pode ser descrito
da seguinte forma:
1.5:General.Keyword=("en",
"farming") e
1.6:General.Coverage pode
A época, cultura, geografia, regido String ser ("en","16th century
1.6. Coverage referente ao AO. - (1000) France").
atomic: um objeto que
é indivisivel.
collection: um conjunto
de objetos sem uma
relacdo especifica entre
eles.
networked: um
conjunto de objetos
com relacionamentos
ndo especificados. Vocabul
hierarchical: um ario
conjunto de objetos no | definido
Refere-se a estrutura organizacional do qual seus no
1.7. Structure objeto. relacionamentos dominio |atomic, collection
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Nro

Nome

Descricao

Dominio

Tipo de
Dado

Exemplo

podem ser
representados por uma
estrutura de arvore.
linear: um conjunto de
objetos que sdo
totalmente ordenados.
Exemplo: um conjunto
de objetos que estdo
relacionados por
"anterior" e "préximo".
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
1: o menor nivel de
agregacao.
2: uma colecdo de
niveis 1 de objetos de
aprendizagem. Por Se uma OA é uma imagem
exemplo, uma licdo. digital de Mona Lisa:
3: uma colecdo de 1.7:General.Structure=Ato
niveis 2 de objetos de mic and
aprendizagem. Por 1.8:General.AggregationlLev
exemplo, um curso. el=1.
4: o maior nivel de Se 0 OA é uma licdo com
granularidade. Por uma imagem digital de
exemplo: um conjunto Mona Lisa.
de cursos que leva a 1.7:General.Structure=Colle
uma certificacdo. ction or
Nota: Nivel 4 - pode Vocabul | Networked (desde que
conter objetos do nivel |ario existam duas descri¢es de
3, ou pode conter definido | um tipo de estrutura) e
recursivamente objetos | no 1.8:General.AggregationlLev
1.8. AggregationLevel A granularidade deste OA. do nivel 4. dominio |el=2.
Esta categoria descreve a historia e o
estado atual do Objeto de Aprendizagem
e as entidades que sdo afetadas por esse
2. Lifecycle OA durante a sua evolugao. - - -
String ("en", "1.2.alpha"), ("nl",
2.1. Version A edicdo deste objeto de aprendizagem. |- (50) "voorlopige versie
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
draft (ainda é um
rascunho)
final (versao final)
revised (versdo
revisada)
unavailable
(indisponivel)
NOTA: Quando o status | Vocabul
estiver como ario
unavailable, significa definido
O status ou condicdo este Objeto de gue o OA em si ndo estd | no
2.2. Status Aprendizagem. disponivel. dominio |-
As entidade (pessoas, organizagdes) que
tem contribuido para o estado deste OA
durante seu ciclo de vida (criacdo, edicdo,
publicacdo).
Nota 1: Este elemento é diferente de 3.3
2.3. Contribute Meta-Metadata.Contribute. - - -
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Nro

Nome

Descricao

Dominio

Tipo de
Dado

Exemplo

2.3.1.

Role

Tipo de Contribuicdo.
NOTA: No minimo, o(s) autor(es) do AO
devem ser descritos.

author

publisher

unknown

initiator

terminator

validator

editor

graphical designer
technical implementer
content provider
technical validator
educational validator
script writer
instructional designer
subject matter expert
NOTA: "terminator" é a
entidade que faz o
objeto indisponivel.

Vocabul
ario
definido
no
dominio

2.3.2.

Entity

A identificagdo e informacgao sobre as
entidades (pessoas, organizacdes) que
contribuiram para este OA. As entidades
devem ser ordenadas como mais
relevantes.

vCard - definido pelo
vCard 3.0 (RFC

2425, RFC 2426).

Nota: vCard é como um
cartdo de visistas
anexado ao OA. Ele
contém informacdes
como seu home,
endereco, email,
telefone e site.

String
(1000)

"BEGIN:VCARD\nFN:Joe
Friday\nTEL:+1-

919-555-7878\nTITLE:Area

Administrator),
Assistant\n

EMAIL\;TYPE=INTERN\nET:j

friday@host.c
om\nEND:VCARD\n"
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
DateTim
2.3.3. |Date A data da contribuigdo. - e "2001-08-23"
Esta categoria descreve o informacgoes
sobre o préprio metadado.
Esta categoria descreve a forma como a
instancia de metadados podem ser
identificados, quem criou esta instancia
de metadados, como, quando e com que
referéncias.
Nota: estas informacdes ndo descrevem o
3. Meta-metadata OA de aprendizagem em si. - - -
Um valor Unico que identifica o
3.1. Identifier metadado. - - -
Nome ou identificacdo de catalogagdo String
3.1.1. |Catalog deste metadado. Um namespace scheme. |1SO/IEC 10646-1:2000 |(1000) |ARIADNE, "URI"
"KUL532",
A valor que identifica um String "http://www.ieee.org/descr
3.1.2. |Entry namespacesespecifico. ISO/IEC 10646-1:2000 |(1000) iptions/1234"
As entidades (pessoas, organizacdes) que
afetaram o estado desta instancia de
3.2. Contribute metadados durante seu ciclo de vida. - - -
Vocabul
ario
Tipo de contribuigdo. definido
Uma instancia deste elemento com o creator no
3.2.1. |Role valor "creator" deve existir. validator dominio |-
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
vCard - definido pelo
vCard 3.0 (RFC
2425, RFC 2426). "BEGIN:VCARD\nFN:Joe
Nota: vCard é como um Friday\nTEL:+1-
cartdo de visistas 919-555-7878\nTITLE:Area
A identificacdo e informacdo sobre as anexado ao OA. Ele Administrator),
entidades (pessoas, organizacbes) que contém informacdes Assistant\n
contribuiram para esta instancia de COMO Seu nome, EMAIL\;TYPE=INTERN\nET:j
metadados. As entidades devem ser endereco, email, String friday@host.c
3.2.2. |Entity ordenadas como mais relevantes. telefone e site. (1000) om\nEND:VCARD\n"
DateTim
3.2.3. |Date A data da contribuicdo - e "2001-08-23"
O nome e versao da especificacdo oficial
usado para criar esta instancia de String
3.3. MetaSchema metadados. ISO/IEC 10646-1:2000 |(30) "LOMv. 1.0"
Ver 1.3 - General String
3.4. Language Linguagem da instancia do metadado. Language (100) "en"
Esta categoria descreve as caracteristicas
4, Technical técnicas dos objetos de aprendizagem. - - -
Tipos MIME baseados
no registro IANA
Tipo de dado técnico deste OA. Este (RFC2048:1996) ou "video/mpeg",
elemento deve ser utilizado para identicar | “non-digital)_ (IEEE- String "application/x-toolbook",
4.1. Format o software necessario para acessar o OA. |LOM 4.1) (500) "text/html"
O tamanho digital do OA em bytes
(octetos). O tamanho é representado com | ISO/IEC 646:1991, mas
um valor decimal (base 10), ou seja, somente digitos de String
4.2, Size apenas digitos de 0 a 9 devem ser usados. | "0"até "9". (30) "4200"
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Tipo de
Nro Nome Descricao Dominio Dado Exemplo
A unidade é em bytes, ndo em
Megabytes, GigaBytes, etc.
Uma string que utilizada para acessar o
objeto de aprendizagem. Pode ser um
local (Universar Resource Locator - URL)
ou um identificador do recurso (Uniform String
4.3. Location Resource Identifier - URL). ISO/IEC 10646-1:2000 | (1000) http://host/id
As capacidades técnicas necessarias para
a utilizacdo deste objeto de
aprendizagem. Se houver multiplos
requisitos, entdo todos sao necessarios,
4.4, Requirement ou seja, o conector légico é AND. - - -
Agrupamento de multiplos requisitos. E
satisfeito quando um dos requisitos é
4.4.1. |OrComposite satisfeito, ou seja, o conector légico é OR. |- - -
Vocabul
ario
definido
441.1 Tecnologias necessarias para a utlizacdo | operating system no
Type deste OA. browser dominio |-
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
Se Type="operating
system", entdo:
pc-dos
ms-windows
macos
unix
multi-os
none
Se Type="browser"
entdo :
any
netscape Vocabul
communicator ario
ms-internet explorer definido
4.4.1.2 Nome da tecnologia especifica para o uso |opera no
. Name deste OA. amaya dominio |-
44,13 A menor versdo possivel da tecnologia String
. MinimumVersion requerida para a utilizacdo do OA. ISO/IEC 10646-1:2000 |(1000) "4.2"
44.1.4 A maior versao possivel da tecnologia String
MaximumVersion requerida para a utilizacdo do OA. ISO/IEC 10646-1:2000 |(1000) "6.7"
("en", "Unzip the zip file
and launch
index.html in your web
browser.")
Descompactar o arquivo zip
String e abrir o index.html no seu
4.5, InstallationRemarks Descricdo de como instalar este OA. - (1000) navegador.
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Nro

Nome

Descricao

Dominio

Tipo de
Dado

Exemplo

4.6.

OtherPlataformRequeri
ments

Informacgdes sobre outros softwares e
hardwares requeridos.

Nota: Este elemento é utilizado para
descricao dos requisitos que ndao podem
ser descritos no elemento:
4.4:Technical.Requirement.

String
(LangStri
ng,
tamanho
maximo:
1000)

nun

("en","sound card"),

nun

("en","runtime X")

4.7.

Duration

Tempo ou duracdo do OA. Este elemento
¢é especialmente utilizado para filmes,
musicas ou animacgdes.

Duration

"PT1H30M",
"PT1M45S"

4.8.

SupportedPlataform

Lista de plataformas digitais para as quais
o Objeto de Aprendizagem esta previsto.
Atualmente estdo previstos trés tipos
basicos de plataformas digitais para
disponibilizacdo de OAs: Web, DTV e
Mobile.

Este item ndo é obrigatério, para manter
a compatibilidade com o LOM, mas é
recomendado seu preenchimento.

Mobile, DTV, Web

String

“" DTV”'
IIWe b”

4.9.

PlataformEspecificFeatur
es

Conjunto de caracteristicas técnicas das
midias especificas desenvolvidas para
cada plataforma para a qual o Objeto de
Aprendizagem foi previsto.

Devera ser criado um registro deste
conjunto de metadados para cada
plataforma suportada pelo OA e cujas
informacdes técnicas diferem das
informacdes técnicas ja descritas no item
4 (Technical), ou seja, apenas quando
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
midias diferentes forem disponibilizadas
para cada plataforma.
Tipo da plataforma digital a qual se
aplicam os seguintes parametros. Segue o
mesmo vocabulario de tipos de “DTV”,
4.9.1. |PlataformType plataforma usado no item 4.8. Mobile, DTV, Web String “Web”
Formato da midia criada para utilizacao
na plataforma especificada no item 4.9.1. | Tipos MIME baseados | String
Segue as mesmas definicdes e regras do | no registro IANA (500)
item 4.1, porém aplicadas a midia (RFC2048:1996) ou (IEEE- “video/mpeg”
especifica. Tamanho especificado em “non-digital)_ (IEEE- LOM “application/x-toolbook”
4.9.2. |SpecificFormat bytes (IEEE-LOM 4.1). LOM 4.1) 4.1) “text/html” (IEEE-LOM 4.1)
Tamanho da midia (em bytes) para String
utilizacdo na plataforma especificada no (30)
item 4.9.1. Segue as mesmas definicées e |ISO/IEC 646:1991, mas | (IEEE- “4200”
regras do item 4.2, porém aplicadas a somente os digitosde | LOM
4.9.3. |SpecificSize midia especifica. “0”..”9” (IEEE-LOM 4.2) | 4.2) (IEEE-LOM 4.2)
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
Uma sequéncia de caracteres utilizada
para acessar a midia criada especialmente
para utilizacdo na plataforma especificada String
no item 4.9.1. (1000)
Segue as mesmas defini¢cdes e regras do (IEEE-
item 4.3, porém aplicadas a midia ISO/IEC 10646-1:2000 |LOM
4.9.4. |SpecificLocation especifica. (IEEE-LOM 4.3) 4.3) “HTTP://www...”
Capacidades técnicas necessdrias na
plataforma definida no item 4.9.1 para
utilizar esta midia especifica. Segue as
mesmas definicoes e regras do item 4.4, |ISO/IEC 10646-1:2000
4.9.5. |SpecifiRequirement porém aplicadas a midia especifica. (IEEE-LOM 4.4) - -
Agrupamento de multiplos requisitos para
a midia na plataforma especifica definida
no item 4.9.1.
Segue as mesmas defini¢des e regras do (IEEE-
495.1 item 4.4.1, porém aplicadas a plataforma LOM (IEEE-LOM
SpecificOrComposite especifica. (IEEE-LOM 4.4.1) 4.4.1) 4.4.1)
O tipo de tecnologia requerida na Vocabul
plataforma especifica. ario
Segue as mesmas defini¢des e regras do definido
49.5.1 tem 4.4.1.1, porém aplicadas a plataforma | Sistema operacional, no
1. SpecificType especifica. navegador, middleware | dominio |-
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
Se
4.9.5.1.1:SpecificType="
operating system”,
entdo:
pc-dos, ms-windows,
macos, unix, multi-os,
none
O nome da tecnologia requerida na Se
plataforma especifica. 4.9.5.1.1:SpecificType="
Nota 1: O valor para este elemento de browser” ent3o:
dados pode ser derivado de 4.9.2: any, netscape-
Technical.PlatformSpecificFeatures.Specii | comunicator, ms-
cFormat automaticamente onde, por internet-explorer,
exemplo, “video/3gp” implica multiplos opera, amaya, mozilla-
sistemas operacionais (“multi-os”). Firefox, apple-safari,
Nota 2: Este dominio inclui os valores google-chrome
mais comuns utilizados no momento em |Se
gue este padrdo foi aprovado. Novos 4.9.5.1.1:SpecificType=" | Vocabul
valores poderdo ser incluidos. middleware ario
Segue as mesmas definicdes e regrasdo |” entdo: definido
495.1 tem 4.4.1.2, porém aplicadas a plataforma | ginga, mhp, arib, davic, |no
2. SpecificName especifica. dase, gem, any, none dominio |-
Versdao minima da tecnologia requerida na String
plataforma especifica. (30)
Segue as mesmas defini¢des e regras do (IEEE-
495.1 item 4.4.1.3, porém aplicadas a ISO/IEC 10646-1:2000 LOM
3. SpecificMinimumVersion | plataforma especifica. (IEEE-LOM 4.4.1.3) 4.4.1.3) |“4.2” (IEEE-LOM 4.4.1.3)
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
Maior versao aceitavel da tecnologia String
requerida na plataforma especifica. (30)
Segue as mesmas defini¢des e regras do (IEEE-
4.9.5.1 | SpecificMaximumVersio |item 4.4.1.4, porém aplicadas a ISO/IEC 10646-1:2000 |LOM “6.2”
A4, n plataforma especifica. (IEEE-LOM 4.4.1.4) 4.4.1.4) |(IEEE-LOM 4.4.1.4)
Instrucdes de instalacdo do objeto de
aprendizagem na plataforma especificada String(10
no item 4.9.1. 00) “en,” “Unzip the zip file
Segue as mesmas defini¢cdes e regras do (IEEE- and launch index.html in
SpecificlnstallationRema |item 4.5, porém aplicadas a plataforma LOM your web browser.”)
49.6. |rks especifica. - 4.9.1) (IEEE-LOM 4.9.1)
Informacgdes sobre outros requisitos de
software e hardware necessarios na String(10
plataforma definida no item 4.9.1. 00)
Segue as mesmas definicdes e regras do (IEEE- (“en,” “sound card”),
SpecificOtherPlataformR |item 4.6, porém aplicadas a plataforma - LOM (“en,” “runtime X”)
4.9.7. |equirements especifica. (IEEE-LOM 4.6) 4.6) (IEEE-LOM 4.6)
Container para a especificacdo de servicos Containe
4.10. |Service relacionados a este objeto. - r -
“portuguese content
recomendation”, “web
O nome do servico. Pode ser um conceito search”, “question-answer
definido pela ontologia associada user interface”, “instant
4.10.1. | Name (metadado numero 4.10.6). - String messaging”
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Tipo de
Nro Nome Descricao Dominio Dado Exemplo
“recommendation”,
“search-engine”, “fipa-df”,
O tipo do servico. Também pode ser um “fipa-ams”,
conceito definido pela ontologia associada “persistence”, “SMS
4.10.2. | Type (metadado numero 4.10.6). - String provider”
True: o servico é
Define se o objeto fornece ou solicita o fornecido pelo objeto
servico. Este metadado define o uso do False: o servico é
4.10.3. | Provides metadado location (4.10.8.1). solicitado pelo objeto Boolean
True: o servico é
obrigatério para que o
objeto funcione
corretamente
False: o servico é
Define se o servico é obrigatdrio opcional e o objeto
(essencial) ou opcional em relacdo a funcionard mesmo sem True,
4.10.4. | Essential correta execucgao do objeto. sua disponibilidade Boolean |false
O nome do protocolo utilizado para
comunicacdo com o servico. E uma
informacdo dependente de cada servico.
O valor também pode ser associado a um
conceito ou individuo presente na “fipa-request”, “SPARQL”,
4.10.5. | Protocol ontologia (4.10.6). - String “JSP”, “HTTP”, “RMI”
Ontologias associadas a este servico.
Geralmente este tipo de ontologia
fornece uma especificagcdo formal do “OBAA Ontology”,
4.10.6. | Ontology contexto do servico. - String “WordNet”,“GUMO”




75

Tipo de

Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
4.10.6. A linguagem utilizada para especificar a “OWL-FULL”, “OWL-LITE”,
1. Ontologylanguage ontologia. - String “OWL-DL”, “OWL2”, “RDF”

A URL, URI ou qualquer outra

especificacdo da localizacdo eletronica da
4.10.6. ontologia. (relacionado ao item 4.3 do http://gia.inf.ufrgs.br/onto/
2. OntologylLocation IEEE-LOM). - URL, URI | obaa.owl

A linguagem utilizada para a comunicagao “fipa-sl”, “fipa-sl0”, “OWL-
4.10.7. | Language com o servigo. - String S”

Especificacdo de detalhes do servico fora

do escopo de metadados (ex.: “request: leaner
4.10.8. | Details parametros). - String information”

A URL, URI ou qualquer outra
4.10.8. especificacdo para acessar o servico. http://gia.inf.ufrgs.br/reco
1. Servicelocation (relacionado ao item 4.3 do IEEE-LOM). - URL, URI | mmendation

Descricdo das caracteristicas educacionais
5. Educational do objeto de aprendizagem. - - -
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Nro

Nome

Descricao

Dominio

Tipo de
Dado

Exemplo

5.1.

InteractivityType

Modo de ensino predominante para este
OA.

active
expositive
mixed

Vocabul
ario
definido
no
dominio

Documentos ativo (com a
acdo do aluno):

- simulacdo;

- questionario (escolhe ou
escreve respostas)

- exercicio (econtra
solugdo);

- declaracdo do problema
(escreve a solucdo).
Documentos expositivos
(com a agdo do aluno):

- documento de hipertexto
(Ié,navega);

- video;

- material grafico (visualiza).
Documentos mistos:
documentos de hipermida
com applets de simulacao.
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
exercise
simulation
questionnaire
diagram
figure
graph
index
slide
table
narrative text
exam Vocabul
experiment ario
problem statement definido
self assessment no
5.2. LearningResourceType | Tipo especifico do OA. lecture dominio |-
O grau de interatividade que caracterizam
o objeto de aprendizagem. A very low Vocabul
interatividade neste contexto se refere ao | low ario
grau em que o aluno pode influenciar o medium definido
aspecto ou o comportamento do objeto | high no
5.3. InteractivityLevel de aprendizagem. very high dominio |-
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
O grau de concisdo de um objeto de
aprendizagem. A densidade semantica de
um objeto de aprendizagem pode ser
estimada em termos de tamanho,
amplitude, ou a duracgdo (no caso de
recursos de temporizados
(cronometrados) como a duracdo de
audio ou video).
A densidade seméantica de um objeto de
aprendizagem é independente da sua very low Vocabul
dificuldade. E melhor ilustrado com low ario
exemplos de material expositivo, embora | medium definido
possa ser usado com recursos ativos high no
5.4. SemanticDensity também. very high dominio |-
Vocabul
teacher ario
author definido
Principal tipo de usuario para o qual este |learner no
5.5. IntendedEndUserRole OA foi elaborado. manager dominio |-
Vocabul
school ario
higher education definido
Principal ambiente de aprendizagem no training no
5.6. Context qual este objeto devera ser usado. other dominio |-
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
"7-9",
"0-5",
"15",
"18-",
"en","suitable for children
Idade do usuario ao qual o OA é String over 7"),
5.7. TypicalAgeRange direcionado. - (1000) "en","adults only")
very easy Vocabul
easy ario
A dificuldade de se trabalhar com este medium definido
objeto de aprendizagem para o publico difficult no
5.8. Difficulty pretendido. very difficult dominio |-
Tempo aproximado que se leva para
trabalhar com este OA no publico
5.9. TypicalLearningTime pretendido. - Duration | "PT1H30M", "PT1M45S"
"en", "Teacher guidelines
String that come with a
5.10. |Description Comentarios de como o OA sera usado. - (1000) |textbook.")
A linguagem utilizada para o usuario Ver 1.3 - General String
5.11. |Language previsto pelo OA. Language (1000) "en"
Vocabul
fatual, ario
conceitual, definido
Especificagao educacional do tipo do procedimental, no
5.12. |LearningContentType conteudo do objeto de aprendizagem. atitudinal dominio | Conceitual
Especifica a interacdo educacional Objeto-sujeito Vocabul
5.13. |Interaction proposta por este objeto de Sujeitol — sujeito 2 — ario Objeto-sujeito
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
aprendizagem e seu(s) usuarios. objeto definido
no
dominio
Vocabul
visual, ario
Especifica a forma sensorial pela qual o auditiva, definido
aluno recebera as informacgbes do objeto | mista, no
5.13.1. | Perception de aprendizagem. outra dominio |auditiva
True: denota sincronia
Especifica o sincronismo referente a (Synchronous)
interacdo do aluno com o dispositivo False: denota interacao
utilizado para executar o objeto de assincrona
5.13.2. | Syncronism aprendizagem. (asynchronous) Boolean |True
True: o objeto faz uso
de mecanismos de co-
presenca.
Especifica a utilizagdo de mecanismos que | False: o objeto ndo
auxiliem a identificagao de outros utiliza mecanismos de
5.13.3. | CoPresence usuarios no ambiente. co-presenca. Boolean |True
Vocabul
Forma de relacionamento entre os ario
usuarios, necessaria para o 1-1, definido
funcionamento deste objeto de 1-N, no
5.13.4. | Reciprocity aprendizagem. N-M dominio |1-N
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
Model Construction,
Challenge,
Conjunto de agdes planejadas e Hypothesis and Test Vocabul
conduzidas pelo professor a fim de Development, ario
promover o envolvimento e Case Study, definido
comprometimento dos alunos com um Question & Answering, |no (Challenge, Problem
5.14. | DidacticStrategy conjunto maior de atividades. Problem Solving dominio |Solving)
Esta categoria descreve os direitos de
propriedade intelectual e condi¢bes de
6. Rights uso do objeto de aprendizagem. - - -
Vocabul
ario
Indica se o uso deste objeto de definido
aprendizagem requer algum tipo de yes no
6.1. Cost pagamento. no dominio |-
Vocabul
ario
Indica se existem restrigdes de direitos definido
CopyRightAndOtherRest |autorais para a utlizacdo deste Objeto de |yes no
6.2. rictions aprendizagem. no dominio |-
Comentarios e condicdes para o uso deste String
6.3. Description Objeto de Aprendizagem. - (1000) |-
Esta categoria define a relagao entre o
Objeto de Aprendizagem e outro Objeto
de Aprendizagem, se houver.
Para definir multiplos relacionamentos,
pode haver varias instancias desta
7. Relation categoria. Se houver mais de um objeto - - -
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Nro

Nome

Descricao

Dominio

Tipo de
Dado

Exemplo

de aprendizagem pretendido, entdo cada
destino deve ter uma instancia de
relacionamento.

7.1.

Kind

A natureza da relagdo entre este objeto
de aprendizagem e o objeto de
aprendizagem identificado por:
7.2:Relation.Resource.

Baseado em Dublin
Core:

- ispartof: é parte de...
- haspart: tem parte
de...

- isversionof: é versao
de...

- hasversion: tem
versao...

- isformatof: no
formato de...

- hasformat: tem
formato de...

- references: referencia
a....

- isreferencedby: é
referenciado por...

- isbasedon: é baseado
em...

- isbasisfor: é base
para...

- requires: requetr....

- isrequiredby: é
requerido por...

Vocabul
ario
definido
no
dominio

7.2.

Resource

O objeto de aprendizagem alvo do
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Nro

Nome

Descricao

Dominio

Tipo de
Dado

Exemplo

relacionamento pretendido.

7.2.1.

Identifier

Um valor Unico que identifica o Objeto de
Aprendizagem alvo.

7.2.1.1

Catalog

Nome ou identificacdo de catalogacao
deste relacionamento. Um namespace
scheme.

ISO/IEC 10646-1:2000

String
(1000)

"ISBN", "ARIADNE", "URI"

7.2.1.2

Entry

A valor de um namespacesespecifico que
designa e identifica o OA alvo.

ISO/IEC 10646-1:2000

String
(1000)

"2-7342-0318", "LEAO875",
"http://www.ieee.org/"

7.2.2.

Description

Descricdo do OA alvo.

String
(1000)

"en","The QuickTime
movie of the Mona

Lisa on the web site of the
Louvre museum.")

Annotation

Esta categoria contém observacdes sobre
o uso pedagdgico deste objeto de
aprendizagem, e informacdes sobre
quando e por quem as observac¢des foram
criadas.

Esta categoria permite aos educadores
compartilharem suas avaliagdes dos
objetos de aprendizagem, sugestdes de
uso, etc.
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
vCard - definido pelo
vCard 3.0 (RFC
2425, RFC 2426). "BEGIN:VCARD\nFN:Joe
Nota: vCard é como um Friday\nTEL:+1-
cartdo de visistas 919-555-7878\nTITLE:Area
anexado ao OA. Ele Administrator),
contém informacdes Assistant\n
como seu nome, EMAIL\;TYPE=INTERN\nET:j
Entidade (pessoa, organizacdo) que criou |endereco, email, String friday@host.c
8.1. Entity esta anotacdo. telefone e site. (1000) |om\nEND:VCARD\n"
DateTim
8.2. Date Data que esta anotacdo foi criada. - e "2001-08-23"

"en", "l have used this
video clip with my
students. They really enjoy
being able to zoom
in on specific features of
the painting. Make
sure they have a broadband
connection or the
experience becomes too

String cumbersome to be
8.3. Description O conteudo desta anotacao. - (1000) educationally interesting.")
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
Esta categoria descreve onde este objeto
de aprendizagem devera ficar dentro de
9. Classification um sistema de classificagao especial. - - -
discipline
idea
prerequisite
educational objective
accessibility
restrictions Vocabul
educational level ario
skill level definido
security level no
9.1. Purpose A finalidade de qualificar este OA. competency dominio |-
Uma taxondmica em um sistema de
classificacdo especifico. Cada nivel
sucessor € um refinamento na definicdo
do nivel anterior.
Pode haver caminhos diferentes,
classificacOes iguais ou diferentes, que
9.2. TaxonPath descrevem a mesma caracteristica. - - -
O nome do sistema de classifica¢do. Este
elemento pode usar qualquer taxonomia "en","ACM"),
oficial ou também uma definida pelo String ("en","MESH"),
9.2.1. |Source usudrio. ISO/IEC 10646-1:2000 (1000) ("en","ARIADNE")
Um termo especial dentro de uma {["12",("en","Physics")],
taxonomia. Um ["23",("en","Acoustics")],
tdxon é um né que tem um rétulo ["34",("en","Instruments")],
9.2.2. |Taxon definido. Um tdxon pode também ter um |- - ["45",("en","Stethoscope")]
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Nro

Nome

Descricao

Dominio

Tipo de
Dado

Exemplo

designacdo alfanumérica ou identificador
de referéncia. Um ou ambos os rétulo de

entrada pode ser usado para designar um
taxon particular.

}

9.2.2.1

O identificador do taxon, como um
numero ou combinacdo de letras
fornecida pela fonte da taxonomia.

ISO/IEC 10646-1:2000

String
(100)

Il320ll’
"4.3.2",
"BF180"

9.2.2.2

Entry

A descricdo textual do taxon.

String
(500)

("en", "Medical Sciences")

9.3.

Description

Descricdo do OA em relagdo ao
9.1:Classification.Purpose desta
classificacdo especifica, com disciplina,
idéia, nivel de habilidade, objetos
educacionais, etc.

String
(2000)

"en","A medical
instrument for listening
called a stethoscope.")

9.4.

Keyword

Palavras-chave e frases descritivas do OA
em relacdo ao item 9.1
Classification.Purpose desta classificacao
especifica, tais como a acessibilidade,
nivel de seguranga, etc.

String
(1000)

("en", "diagnostic
instrument")

10.

Acessibility

Acessibilidade é a habilidade do ambiente
de aprendizagem de se adaptar as
necessidades de cada usuario/estudante.
Ela é determinada pela flexibilidade de
um ambiente educacional (no que diz
respeito a apresentacdo, métodos de
controle, modalidade de acesso e suporte
para os estudantes e a disponibilidade de
conteudos e atividades alternativas mas
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Nro

Nome

Descricao

Dominio

Tipo de
Dado

Exemplo

equivalentes.

10.1.

HasVisual

Indicacdo da existéncia no Objeto de
Aprendizagem se 0 mesmo apresenta
conteudos com informagao visual.

True, False

Boolean

True

10.2.

HasAuditory

Indicagao da existéncia no Objeto de
Aprendizagem se o mesmo apresenta
conteudos com informacgdo audiveis.

True, False

Boolean

False

10.3.

HasText

Indicagao da existéncia no Objeto de
Aprendizagem se o mesmo apresenta
conteudos com informagao textual.

True, False

Boolean

True

10.4.

HasTactile

Indicacdo da existéncia no Objeto de
Aprendizagem se 0 mesmo apresenta
conteudos com informacao visual.

True, False

Boolean

True

10.5.

EarlStatement

Refere-se a informacdes fornecidas na
Linguagem para Avaliacdo e Relato
(Evaluation and Report Language - EARL)
definida pela W3C como um quadro de
referéncia para expressar e comparar
testes e resultados.

10.5.1.

DisplayTransformability

Refere-se ao relato EARL sobre as
caracteristicas de transformabilidade dos
recursos referenciados.

URI
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
Refere-se ao relato EARL sobre as
caracteristicas de controle e flexibilidade
10.5.2. | ControlFlexibility dos recursos referenciados. URI
Aponta para um recurso equivalente
(metadados) dos recursos descritos ou
partes dos mesmos.
Este tipo de metadados tem como
finalidade definir outro recurso que
10.6. | EquivalentResource equivalha ao recurso existente. URI
Este metadado tem como funcionalidade
se verdadeiro o recurso é uma alternativa
completa para o objeto de aprendizagem.
Caso seja falso suplementao OA e é
exibido em conjunto com o OA. Atividade
ou recurso alternativo a ser utilizado para
10.6.1. | IsSuplementary complementar o OA ativo. True, False Boolean |False
dictionary,
calculator
noteTaking,
peerinteraction,
abacus,
thesaurus, Vocabul
Indica facilidades de acesso ao spellChecker, ario
aprendizado, descreve recursos que estao | homophoneChecker, definido
ou serdo contidos no OA, como uma ou mindMappingSoftware, | no
10.6.2. | LearnerScaffold mais ferramentas de apoio. Exemplos: outlineTool dominio |thesaurus
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Nro

Nome

Descricao

Dominio

Tipo de
Dado

Exemplo

10.6.3.

AlternativesToVisual

Apresentagao do conteudo diferenciado
sendo ele uma alternativa visual.

Este tipo de metadados tem como
finalidade apresentacao diferenciada do
conteudo a ser trabalhado.

10.6.3.

AudioDescription

Apresentacdo do conteudo diferenciado
sendo ele uma alternativa em audio.
Este tipo de metadados tem como
finalidade apresentacdo diferenciada do
conteldo a ser trabalhado, sendo a
mesma descrita em arquivo de audio.

standard
expanded

Vocabul
ario
definido
no
dominio

standard

10.6.3.
1.1.

Language

Indica a linguagem que a descri¢do do
audio serd apresentada. Este tipo de
metadados tem como finalidade tem
apresentar uma alternativa sonora e de
acordo com a preferéncia do usudrio
sendo ele nativo em qualquer lingua.

ISO Language Code

xml:lang

en

10.6.3.
1.2.

AltTextLang

Indica que o recurso descrito contem
texto alternativo na linguagem
especificada para principal recurso
referenciado.

ISO Language Code

xml:lang

en

10.6.3.
1.3.

LongDescriptionLang

Indica que o recurso descrito contém
texto alternativo longo na linguagem
especificada para principal recurso
referenciado.

ISO Language Code

xml:lang

en
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
avoidRed,
Recurso onde se descreve como as cores |avoidRedGreen,
devem ser utilizadas. Este tipo de avoidBlueYellow,
metadado tem como finalidade de avoidGreenYellow,
atender aos estudantes/usuarios que tem | avoidOrange, Vocabul
dificuldades de acessar contetdos com avoidRedBlack, ario
cores pré-definidas, sdo avoidPurpleGray, definido
10.6.3. usuarios/estudantes com problemas de useMaximumContrast |no [avoidOrange,
1.4. ColorAvoidance visdo, daltdnico, monocromaticos e etc. Monochrome dominio |avoidRedBlack]
Conteldos textuais presentes em
10.6.4. | AlternativesToText diferentes modalidades. - - -
Indica que o recurso descrito contém
alternativas graficas/visuais para textos
no texto principal.
Este tipo de metadado tem como
finalidade apresentar um conteudo
10.6.4. diferenciado e alternativo ao texto, mas
1. GraphicAlternative presente no texto principal. True, False Boolean |False
American-ASL,
British-BSL,
Brazilian-BRA,
Native-Guarani-GUA, Vocabul
Faz a indicacdo de conteludos traduzidos | Spanish-SPA, ario
para linguagem de sinais, no dialeto French-LSF, definido
10.6.4. especifico, sendo fiel ao conteudo Japanese-JSL, no
2. SignLanguage principal do recurso. OTHER dominio |Brazilian-BRA
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
Conteudos presentes em diferentes
modalidades. Este tipo de metadado tem
como finalidade apresentar informagdes
diferenciadas para diferentes tipos de
10.6.5. | AlternativesToAuditory | usuarios/estudantes. - - -
Indica que o recurso descrito contenha
10.6.5. textos com legenda, tendo referencia
1. CaptionType direta ao conteudo principal. - - -
Indica a lingua utilizada na legenda. Este
10.6.5. tipo de metadado tem como finalidade
1.1. Language atender aos variados tipos de linguas. ISO Language Code xml:lang | en
Indica a taxa de velocidade da legenda.
10.6.5. Tem a finalidade de acompanhar o
1.2. CaptionRate recurso principal. [1..300] Integer 120
Grupo que contera o conjunto de
informacdes de segmentacdo dos objetos
SegmentinformationTabl | de aprendizagem e de grupos de
11. e segmentos dos objetos de aprendizagem. |- - -
11.1. |SegmentlList Conjunto de informacdes de segmentos. |- - -
Agrupamento das informacdes de um
segmento (SegmentinformationType do String
11.1.1. | Segmentinformation TV-Anytime) TV- Anytime (1000)
Identificador Unico do segmento nesse
11.1.1. objeto de aprendizagem. E um campo String(10|1, 222, 12, a, b, exerciciol,
1. Identifier alfanumérico - 0)
Titulo do segmento. Segue as mesmas
11.1.1. defini¢cdes e regras do item LOM 1.2: Title, String Exercicios sobre receptores
2. Title porém aplicadas ao segmento. - (1000) |de TV Digital
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
Descrigao do conteudo do segmento.
Segue as mesmas defini¢des e regras do “Secdo de exercicios do
11.1.1. item LOM 1.4: Description, porém String modulo de introdugdo a
3. Description aplicadas ao segmento. - (2000) |TVD.”
Palavras-chave referentes ao segmento.
Segue as mesmas defini¢cdes e regras do
11.1.1. item LOM 1.5: Keyword, porém aplicadas String(10 | “TV Digital,
4, Keyword ao segmento. - 00) receptores, exercicios”
Document, Vocabul
Descreve se € um documento texto Hyperdocument, ario
(document), hiperdocumento audio, definido
11.1.1. (hyperdocument), arquivo multimidia video, no video
5. SegmentMediaType (audio ou video), ou outros (other). other dominio | hyperdocument
Inicio do segmento. Se o segmento for
originado de um arquivo multimidia,
deverd indicar o tempo de inicio (MPEG-7
MediaTimeType).
Se for um documento texto, indica a
pagina e, opcionalmente, a linha inicial. “PTOOHO5M”
Se for um hiperdocumento, a pagina, “moddulol/receptores.xhtml
11.1.1. secdo de uma pagina ou midia inclusa no H#exercicios”
6. Start hiperdocumento. - String “Page20Linel0”
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Tipo de
Nro Nome Descrigao Dominio Dado Exemplo
Fim do segmento.
Se segmento for originado de um arquivo
multimidia, deverd indicar o tempo de fim
(MPEG-7 MediaTimeType).
Se for um documento texto, indica a
pagina e, opcionalmente, a linha final.
11.1.1. Se for um hiperdocumento, este “PTOOHO5M”
7. End metadado ndo sera utilizado. - String “Page20Linel0”
11.2. |SegmentGrouplist Conjunto dos grupos de segmento - - -
Conjunto de informacdes do grupo de
segmentos
SegmentGrouplnformati | (SegmentGrouplinformationType do TV-
11.2.1. |on Anytime). - - -
11.2.1. Identificador do grupo de segmento. Deve 1, 23,1000, Grupol,
1. Identifier ser Unico no objeto de aprendizagem. - String Exercicios
highlights,
bookmarks, Vocabul
themeGroup, ario
Tipo de agrupamento. preview, definido
11.2.1. Seguird a mesma sintaxe de TVA: activities, no Higlights
2. GroupType SegmentGroupTypeType other dominio | Bookmarks
Titulo do segmento. Segue as mesmas
11.2.1. defini¢cdes e regras do item LOM 1.2: Title, String(10 | Atividades e Exercicios do
3. Title porém aplicadas ao grupo de segmentos. |- 00) OA.
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Tipo de
Nro Nome Descricao Dominio Dado Exemplo
Descri¢cdo do conteudo do segmento. Grupo contendo os
Segue as mesmas defini¢cdes e regras do segmentos com os
11.2.1. item LOM 1.4: Description, porém String exercicios deste objeto de
4, Description aplicadas ao grupo de segmentos. (2000) aprendizagem.
Palavras-chave referentes ao segmento.
Seguem as mesmas definicOes e regras do
11.2.1. item LOM 1.5: Keyword, porém aplicadas Exercicios,
5. Keyword ao grupo de segmentos. - String Atividades
11.2.1.
6. Segments Segmentos que fazem parte do grupo - - -
Cadigo identificador Unico do segmento
11.2.1. (11.1.1.2: Identifier) que pertence a esse “1”,“222”,“12", “a”, “b”,
6.1. Identifer grupo. - String “exerciciol”

Quadro 4 — Metadados OBAA.

Fonte: VICARI et al., 2009 a.




ANEXO B - Perfil

de Adequacao (PM-ADEQ-BASE)

Nro. Nome ClassificagcapComentario
1.1 General.ldentifier Obrigatério| Identificadorico do objeto.
4.3 Technical.Location Opcional Localizacdocisilo objeto e seus contelidos.

Quadro 5 — Perfil de Adequacéo (PM-ADEQ-BASE).
Fonte: VICARI et al., 2009 a, p. 46




ANEXO C — Perfil Compativel com o DCMI (PM-DCMI)

Nro. Nome ClassificacapComentario

1.2 General.Title Opcional Equivale ao eleméifite’ dos metadados DCMI.

2.3.2[1] | LifeCycle.Contribute.Role[1] Opcional Valor dc¢-creatot, extensao do vocabulario definido pelo IEEE-LOM.

2.3.2[1] | LifeCycle.Contribute.Entity[1] Opcional O primeielemento da lista ordenada de entidades qudlmginém com
este objeto, deve corresponder ao criador do ofgétmento Creator tal
como definido no DCMI).

15 General.Keyword Opcional Equivale ao eleméeBtibjectdos metadados DCMI.

1.4 General.Description Opcional Equivale aoneleto Descriptiori dos metadados DCMI.

2.3.2[2] | LifeCycle.Contribute.Role[2] Opcional Valor publishet.

2.3.2[2] | LifeCycle.Contribute.Entity[2] Opcional O segunélemento da lista ordenada de entidades que looitaim com
este
objeto deve corresponder ao editor do objeto (emot@ublishet tal como
definido no DCMI).

2.3.2[3] | LifeCycle.Contribute.Role[3] Opcional Valadc-contributot.

2.3.2[3] | LifeCycle.Contribute.Entity[3] Opcional O terceielemento da lista ordenada de entidades quelmaindm com
este objeto deve corresponder ao eleméddmtributor tal como definido
no DCMI.

2.3.2[4] | LifeCycle.Contribute.Role[4] Opcional Valor dc¢-daté, extenséo do vocabulario definido pelo IEEE-LOM.

2.3.2[4] | LifeCycle.Contribute.Date[4] Opcional O quartemlento da lista ordenada de entidades que comgibom este
objeto informa apenas a data do objeto (elemdddite’ tal como definido
no DCMI).

5.2 Educational.LearningResourceTypcional Equivale ao elementbypée dos metadados DCMI.

4.1 Technical.Format Opcional Equivale ao elamé&rormat dos metadados DCMI.

1.1 General.ldentifier Obrigatério] Equivale déeneento Identifier dos metadados DCMI.

7.1]1] Relation.Kind[i] Opcional Valor =isbasedoh

7.2[i] Relation.Resourceli] Opcional O relaciomento especialSource previsto no DCMI é representado pelc

elemento da lista de entidades relacionadas atodogtegoridRelationdo
IEEE-LOM), cujo tipo Kind) é ‘Is Based Oh

=4
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Nro. Nome ClassificacdoComentario

1.3 General.Language Opcional Equivale ao eléméanguagédos metadados DCMI.

7 Relation Opcional Equivale ao elemerRelatiori dos metadados DCMI.
O relacionamento especi&@durcé previsto no DCMI é representado pelq
primeiro elemento da lista Relation, tal como ddfimos itens 7.1[i] e
7.2[i] nesta tabela.

1.6 General.Coverage Opcional Equivale ao elto@overagédos metadados DCMI.

6 Rights Opcional Equivale ao elemerfghts dos metadados DCMI.

Quadro 6 — Perfil Compativel com o DCMI (PM-DCMI).

Fonte: VI

CARl et al., 2009 a, p. 47-48



ANEXO D - Perfil Compativel Minimo com OBAA (PM-OBAA-CORE)

10.

Nro. Nome ClassificagdpComentario

1 General Obrigatorio | Informacdes gerais querégsm 0 objeto de aprendizagem como um toq

1.1 General.Indetifier Obrigatério| Identificadorico do objeto.

1.2 General.Title Obrigatorio| Titulo do objeto.

1.3 General.Language Obrigatério  Linguagem mdtle comunicacédo do objeto.

1.4 General.Description Obrigatorig  Descricadueal do objeto.

15 General.Keyword Obrigatério] Palavras-chasmaiadas ao objeto.

2 LifeCycle Obrigatoério | Grupo de metadados quaé@m informagdes sobre o histérico e o estado
atual do objeto.

4.1 Technical.Format Obrigatério Formato dosteddos do objeto.

6 Rights Opcional Grupo de metadados com infoé@agobre os direitos de propriedade

intelectual do objeto.

Quadro 7 — Perfil Compativel Minimo com OBAA (PM-@R-CORE).
Fonte: VICARI et al., 2009 a, p. 48-49



ANEXO E - Perfil Compativel Ideal com OBAA (PM-OBAA-FULL)

ado

Nro. Nome ClassificagcapComentario

1 General Obrigatorio | Informacdes gerais querdgsen o objeto de aprendizagem como un
todo.

1.1 General.ldentifier Obrigatorio| Identificadorico do objeto.

1.2 General.Title Obrigatério| Titulo do objeto.

1.3 General.Language Obrigatorio  Linguagem maatle comunicacdo do objeto.

1.4 General.Description Obrigatoria  Descricadual do objeto.

15 General.Keyword Obrigatério| Palavras-chasmaiadas ao objeto.

2 LifeCycle Obrigatorio | Grupo de metadados qua@m informacdes sobre o historico e o est
atual do objeto.

3 Meta-Metadata Opcional Grupo de metadados goigm informacdes sobre os metadados do
objeto.

3.1 Meta-Metadata.ldentifier Opcional Identitioa desste registro de metadados.

3.2 Meta-Metadata .Contribute Opcional Entragdecionadas a criacdo e modificacbes dos metadhdolijeto.

3.4 Meta-Metadata.Language Opcional Linguagdati@nada ao idioma do metadado.

4 Technical Obrigatério | Informacdes relacionaaias requisitos técnicos e caracteristicas dos
objetos de aprendizagem.

4.1 Technical.Format Obrigatério Formato dosteddos do objeto.

4.2 Technical .Size Obrigatériof, Tamanho doseaabds do objeto.

4.3 Technical .Location Obrigatorio;  Localiza¢ésica do objeto e de seus conteudos.

4.4 Technical .Requirement Obrigatério  Requsstticnicos do objeto.

4.6 Technical Obrigatorio | Informacgdes sobre outras plataformhaardwares.

.OtherPlatformRequirements
4.7 Technical.Duration Obrigatorio| Duracao prdtda para a exibicdo do objeto.
4.8 SupportedPlatforms Obrigatério  Lista degitaimas digitais para as quais o objeto de apragdin esta

previsto.
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Nro. Nome ClassificacapComentario
4.9 PlatformSpecificFeatures ObrigatéripConjunto de caracteristicas técnicas das midiac#g@s desenvolvidas
informar este| para cada plataforma para a qual o objeto de ajgeeyein foi previsto.
grupo e todos
seus subitens
guando
houver
diferentes
midias para
cada uma das
plataformas.
5 Educational Obrigatério| Grupo de metadadosdgsereve as caracteristicas educacionais e
pedagogicas do objeto.
51 Educational.InteractivityType Obrigatério  tMopredominante de aprendizagem do objeto.
5.2 Educational.LearningResourceType  Obrigatoridipo especifico do objeto de aprendizagem.
5.3 Educational.InteractivityLevel Obrigatorig raa de interatividade do objeto.
55 Educational.IntendedEndUserRole Obrigatérni®rincipais tipos de usuarios deste objeto.
5.6 Educational.Context Obrigatéria  Ambiente ®thjeto sera usado.
5.7 Educational. TypicalAgeRange Obrigatérip  kléigica dos principais usuarios do objeto.
5.8 Educationa .Difficulty Obrigatério| Grau déiculdade de se trabalhar com o objeto.
5.11 Educational.Language Obrigatérip  Linguagextural do usuério do objeto.
5.12 Educational.LearningContentType Obrigatér|d@ipo de aprendizagem dos contetdos do objeto mdizagem.
5.13 Educational.InteractionType Obrigatorip  d'ge interacdo de pessoas em relacdo a outraspessistemas ondg
esse objeto se contextualiza.
5.14 Educational. AssessmentStrategy Obrigatoérigstratégias de avaliacdo a serem usadas com gsie ob
5.15 Educational .DidacticStrategy Obrigatérip strBtégias didaticas a serem usadas com esse.objeto
6 Rights Opcional Grupo de metadados com infoé@agobre os direitos de propriedade
intelectual do objeto.
6.2 Rights.CopyrightandOtherRestrictio@pcional Representa se 0 objeto de aprendizadtidenta ou nao.
7 Relation Opcional Grupo de metadados com indgdas sobre as relacfes desse objeto

de

aprendizagem com outros objetos de aprendizagem.
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Nro. Nome ClassificacapComentario

8. Annotation Opcional Grupo de metadados comettarios sobre o uso educacional do objeto.
10 Acessibility Obrigatério | Grupo de metadados éoformacdes de acessibilidade do objeto.

11 Segmentation Opcional Grupo de metadados oformacdes de segmentacédo dos contetdos do

objeto.

Quadro 8 — Perfil Ideal com OBAA (PM-OBAA-FULL).
Fonte: VICARI et al., 2009 a, p. 49-51



ANEXO F — Perfil Base para Aplica¢cdes Multiplataformma (PM-MULTI-BASE)

ual

o

gicas

Nro. | Nome ClassificagdoComentario

1.1 | General.ldentifier Obrigatorio| Identificadorico do objeto.

1.2 | General.Title Opcional | Titulo do objeto.

1.3 | General.Language Opcional Linguagem natleaomunicacao do objeto.

1.4 | General.Description Opcional Descricao taxtlo objeto.

1.5 | General.Keyword Opcional Palavras-chavedadas ao objeto.

1.6 | General.Coverage Opcional Abrangéncia detobj

1.7 | General.Structure Opcional Estrutura orgasanal do objeto.

1.8 | General.AggregationLevel Opcional Granukdiel funcional do objeto.

2 LifeCycle Opcional Grupo de metadados que coritdormacdes sobre o historico e o estado at
do objeto.

3 MetaMetadata Opcional Grupo de metadados quemninformacdes sobre os metadados do objet

4.1 | Technical.Format Opcional Formato dos calisldo objeto.

4.2 | Technical.Size Opcional Tamanho dos conteddoobjeto.

4.3 | Technical.Location Opcional Localizacdocisilo objeto e de seus conteudos.

4.4 | Technical.Requirement Opcional Requisitositi®ds do objeto.

4.5 | Technical.InstallationRemarks Opcional Cotéeos sobre a instalacao do objeto.

4.6 | Technical.OtherPlatformRequiremer@pcional Informacgdes sobre outras plataformags@weaes.

4.7 | Technical.Duration Opcional Duracdo pretdagiara a exibicdo do objeto.

4.8 | Technical.SupportedPlatforms Obrigatorio td.be plataformas de disponibilizacdo de contedudmidia suportadas
pelo objeto.

4.9 | Technical.PlatformSpecificFeatures Opcional | Informacgdes adicionais sobre plataformas de difjlgacao de conteddos
multimidia.

4.10| Technical.Services Opcional Servigos requeridoprovidos pelo objeto.

5 Educational Opcional Grupo de metadados queareles as caracteristicas educacionais e pedago
do objeto.

6 Rights Opcional Grupo de metadados com infoé@agobre os direitos de propriedade
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Nro. | Nome ClassificacdoComentario
intelectual do objeto.

7 Relation Opcional Grupo de metadados com indgdas sobre as relacdes desse objeto de
aprendizagem com outros objetos de aprendizagem.

8 Annotation Opcional Grupo de metadados com oténi@s sobre o uso educacional do objeto.

9 Classification Opcional Grupo de metadados tdarmacdes de classificacdo do objeto dentro de
sistemas de classificacao (taxonomias).

10 | Acessibility Opcional Grupo de metadados coformacdes de acessibilidade do objeto.

11 | SegmentinformationTable Opcional Grupo de detas com informacdes de segmentagédo dos conteddos

multimidia do objeto.

Quadro 9 — Perfil Base para Aplicagoes Multiplatiada (PM-MULTI-BASE).

Fonte:

VICARI et al., 2009 a, p. 51-52



ANEXO G - Perfil Base para Aplicacbes EducacionaiPM-EDUC-BASE)

Nro. Nome ClassificagcapComentario

1.1 General.ldentifier Obrigatério| Identificadorico do objeto.

1.2 General.Title Opcional Titulo do objeto.

1.3 General.Language Opcional Linguagem natlealomunicacéo do objeto.

1.4 General.Description Opcional Descricao taixtio objeto.

15 General.Keyword Opcional Palavras-chaveaadas ao objeto.

1.6 General.Coverage Opcional Abrangéncia detobj

1.7 General.Structure Opcional Estrutura orgamnanal do objeto.

1.8 General.AggregationLevel Opcional Granulkadiel funcional do objeto.

2 LifeCycle Opcional Grupo de metadados que conitdormacdes sobre o historico e o estad
atual do objeto.

3 MetaMetadata Opcional Grupo de metadados quemrninformacdes sobre osmetadados do obj

4 Technical Opcional Grupo de metadados comnmégdes técnicas a respeito do objeto.

5.1 Educational.InteractivityType Obrigatérioc  tMopredominante de aprendizagem do objeto.

5.2 Educational.LearningResourceTy@drigatorio | Tipo especifico do objeto de aprengkra.

5.3 Educational.InteractivityLevel Opcional Grdelinteratividade do objeto.

54 Educational. SemanticDensity Opcional Gragatecisao do objeto.

55 Educational.IntendedEndUserRale  Obrigatoéri@rincipais tipos de usuarios deste objeto.

5.6 Educational.Context Obrigatéria  Ambiente ®wothjeto sera usado.

5.7 Educational.TypicalAge Opcional Idade tipdoes principais usuarios do objeto.

5.8 Educational.Difficulty Opcional Grau de difidade de se trabalhar com o objeto.

5.9 Educational.TypicalLearningTime¢  Opcional Tentipico de processo de aprendizagem com o objeto.

5.10 Educational.Description Opcional Comentasobre o0 uso do objeto.

5.11 Educational.Language Opcional Linguagerarahtio usuario do objeto.

5.12 Educational.LearningContentType Obrigator|d@ipo de aprendizagem dos contetudos do objeto madigagem.

5.13 Educational.Interaction Obrigatorio  Tipoidieracdo de pessoas em relacdo a outras pessisteneas onde

esse objeto se contextualiza.

eto.
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Nro. Nome ClassificacdoComentario

5.14 Educational.AssessmentStrategy Obrigatoriestratégias de avaliacdo a serem usadas com gste ob

5.15 Educational.DidacticStrategy Obrigatérip tr&iegias didaticas a serem usadas com esse objeto.

6 Rights Opcional Grupo de metadados com infod@sigobre os direitos de propriedade
intelectual do objeto.

7 Relation Opcional Grupo de metadados com inkgas sobre as relacdes deste objeto de
aprendizagem com outros objetos de aprendizagem.

8 Annotation Opcional Grupo de metadados com oténi@s sobre o uso educacional do objeto.

9 Classification Opcional Grupo de metadados cdarmacdes de classificacdo do objeto dentro
sistemas de classificacao (taxonomias).

10 Acessibility Opcional Grupo de metadados coformacdes de acessibilidade do objeto.

11 SegmentinformationTable Opcional Grupo de detas com informacgdes de segmentacao dos contetdos

multimidia do objeto.

Quadro 10 — Perfil Base para Aplicacbes EducacsaoffiVl-EDUC-BASE).

Fonte: V

ICARI et al., 2009 a, p. 52-53



ANEXO H — Perfil Base para Aplicacdes de Acessibdade (PM-ACESS-BASE)

(1]

Nro. Nome ClassificagapComentario

1.1 General.ldentifier Obrigatorio| Identificadorico do objeto.

1.2 General.Title Opcional Titulo do objeto.

1.3 General.Language Opcional Linguagem natleaomunicacao do objeto.

1.4 General.Description Opcional Descricao taixtlo objeto.

15 General.Keyword Opcional Palavras-chaveaadas ao objeto.

1.6 General.Coverage Opcional Abrangéncia detobj

1.7 General.Structure Opcional Estrutura orgasanal do objeto.

1.8 General.AggregationLevel Opcional Granukdiel funcional do objeto.

2 LifeCycle Opcional Grupo de metadados que coritdormacdes sobre o historico e o estado
atual do objeto.

3 MetaMetadata Opcional Grupo de metadados quemoinformacdes sobre os metadados do obje

4 Technical Opcional Grupo de metadados comimégdes técnicas a respeito do objeto.

5 Educational Opcional Grupo de metadados quereles as caracteristicas educacionais e
pedagogicas do objeto.

6 Rights Opcional Grupo de metadados com infoé@agobre os direitos de propriedade
intelectual do objeto.

7 Relation Opcional Grupo de metadados com indgias sobre as relacdes desse objeto de
aprendizagem com outros objetos de aprendizagem.

8 Annotation Opcional Grupo de metadados com oténies sobre o uso educacional do objeto

9 Classification Opcional Grupo de metadados tdarmacdes de classificacdo do objeto dentro d
sistemas de classificacao (taxonomias).

10 Acessibility Obrigatério | Grupo de metadados éoformacdes de acessibilidade do objeto.

11 SegmentinformationTable Opcional Grupo de detas com informacdes de segmentacédo dos contetudos

multimidia do objeto.

Quadro 11 — Perfil Base para Aplicagcbes de Acadsithé (PM-ACESS-BASE).
Fonte: VICARI et al., 2009 a, p. 53-54



ANEXO | — Metadados de Preferéncias de Usuario

Nome

Descricao

1. UserPreferences

Elemento principal das pref@agme usuario.
Prevé o atributodllowAutomaticUpdate

1.1. Userldentifier

Subgrupo identificador do peté usuario.

1.1.1. Name

Nome associado ao conjunto de prefi@€ou histérico de usuario, que pode ser o name
usuario,nickname e-mail ou qualquer outro nome.
Prevé o atributogrotected.

1.2.FilteringAndSearchPrefereng

&bgrupo que descreve preferéncias para contellionfdia em termos de atributos
relacionados a criacéo, classificacdo e origemsgquérao para filtragem durante a busca ¢
conteudo.

Prevé os atributos “protected” préferenceValue

1.2.1. CreationPreferences

Descreve preferénagiasionadas com a criagdo do conteudo.
Prevé o atributopreferenceValuepara priorizar CreationPreferencés

1.2.1.1. Title

Descreve preferéncias quanto atottto conteddo. Prevé o atribufaréferenceValuepara
ser atachado para cadhtte” para indicar sua preferéncia relativa.

1.2.1.2. Creator

Descreve preferéncias quanteiador do conteddo. Pode ser uma pessoa, grupesse#s
ou organizacao. Deve ser atachado o atribprteférenceValuepara cada Creator’
indicando a preferéncia relativa.

1.2.1.3. Keyword

Descreve uma palavra-chave qgiiearas preferéncias do usuario. Pode ser umarpalaica
ou uma frase com multiplas palavras. Deve ser athch atributo ffreferenceValuepara
cada Keyword indicando a preferéncia relativa.

1.2.1.4. Location

Descreve preferéncias quantealizacdo onde o contetdo foi criado. Deve sehatio 0
atributo ‘preferenceValuepara cadalocatiori indicando a preferéncia relativa.

1.2.1.5. DatePeriod

Descreve preferéncias quanpedodo de tempo em que o conteudo foi criadeebecluir
o inicio e a duracdo. Deve ser atachado o atritpreferenceValuepara cada DatePeriod
indicando a preferéncia relativa.

1.2.1.6. Tool

Descreve preferéncias quanto aarfentas utilizadas na criacdo do contetdo. Deve ser
atachado o atributgteferenceValuepara cada Tool’ indicando a preferéncia relativa.

1.2.2. ClassificationPreferences

Descreve pret&érie acordo com os atributos de classificacamdteudo.

d
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Nome

Descricao

1.2.2.1. Country

Descreve as preferéncias refeseatd pais de origem do conteldo na sua priméaasee A
atributo ‘preferenceValuepode ser atachado para indicar a prioridade.

1.2.2.2. DatePeriod

Descreve as preferéncias dodeede tempo quando o conteudo foi langcado. Deslair o
inicio e duracao do periodo. O atribupyéferenceValuegpode ser atachado para indicar a
prioridade.

1.2.2.3. LanguageFormat

Descreve as preferénoragespeito aos diversos formatos de linguagemiauwdlgumas
possibilidades sé&o:
* dubbed indica que o conteudo inclui dublagem;
» closedCaptionsindica que o conteudo inclui closed captions;
* subtitles indica que o conteudo inclui subtitulos;
* signLanguageindica que o conteudo inclui linguagem de sinais;
* audioDescriptionindica que o conteudo inclui audio descricao.
O atributo preferenceValuegpode ser atachado para indicar a prioridade.

1.2.2.4. Language

Descreve as preferéncias deiasuganto a linguagem falada do contetdo. O atibu
“preferenceValuepode ser atachado para indicar a prioridade.

1.2.2.5. CaptionLanguage

Descreve as preferéparasa linguagem utilizada paspenouclosed captionO atributo
“preferenceValuepode ser atachado para indicar a prioridade.

1.2.2.6. Form Preferéncias para o tipo de formatprodugéo do conteudo.

1.2.2.7. Genre Preferéncias em relacéo ao génerordeudo.

1.2.2.8. Subject Preferéncias em rela¢do ao asdortontetdo.

1.2.2.9. Review Preferéncias em relacéo a revisdesas do conteudo. Pode ser utilizado paracardima

avaliagcdo minima atribuida ao contetdo, um reypsefierido ou combinagédo de ambos. O
atributo ‘preferenceValuepode ser atachado para caéReView para indicar a prioridade
relativa.

1.2.2.10. Rating

Descreve a avaliagdo minima desguema de classificacéo.

1.2.2.11. Reviewer

Preferéncias em relacéo asaedo conteudo.

1.2.2.12. ParentalGuidance

Preferéncias sobrade ichinima recomendada para o conteddo.

1.2.3. SourcePreferences

Descreve preferénciasolddo com os atributos de origem do contetdo.

1.2.3.1. DisseminationFormat

Preferéncias sobimeio de disseminacdo ou mecanismo de entrega, boyadcast
terrestreyveb-caststreaming CD-ROM, etc.
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Nome

Descricao

1.2.3.2. DisseminationLocation

Preferéncias sodoeal de origem do contetdo que esta sendolulistio.

1.2.3.3. Disseminator

Preferéncias sobre a ergi{fa@ssoa ou organizacao) que esta distribuindmteado.

1.2.3.4. MediaFormat

Preferéncias sobre o fordatmidia, como formato do video, formato do auelio,
Além do atributo preferenceValug pode ser utilizado os atributosdRepedt(que indica
gue o usuario prefere conteudo que nao repetelmgalisponiveis anteriormente),
“noEncriptiorf (preferéncia para contetdos nao cifrados)a@”ayPerUsgé(apenas conteudo
gue ndo é necessario pagamento).

1.3.BrowsingPreferences

Subgrupo que descreverprefias para navegacao e visualizacdo de conteditionidia.
Descreve preferéncias de usuarios relacionadaseggagio e a visualizacao de conteudo.

1.3.1. SummaryPreferences

Descreve preferénciasudgios relativas ao resumo do conteudo.

1.3.2. PreferenceCondition

Descreve uma condig&mqual essa busca e filtragem devem ser realizaddsrmos de
tempo e local.

Quadro 12 — Metadados de Preferéncias do Usuario.
Fonte: VICARI et al., 2009 b, p. 82-85
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ANEXO J — Metadados de Histérico do Usuario

Nome

Descricao

1. UsageHistory

Especifica o historico de consaimaontetdo de um usuario.
Prevé o atributodllowCollectiorf, que indica se o usuario permite a coleta dehsstarico de
uso. Os valores podem statse(valor padrdo, ndo permitgjue (permite coletar) ouser(deve
ser solicitada permissdo ao usuario a cada int@raca

1.1. Userldentifier

Identifica o individuo em red@ ao qual o histoérico foi coletado.

1.2. UserActionHistory

Conjunto do histérico déesg que o usuério tomou em determinado periodo.
Possui o atributogrotected para indicar se este histérico s6 pode ser yisto usuario ou se 3
informagdes podem ser comunicadas a terceiros.

S

1.2.1. ObservationPeriod

Descrevem o periodo mabeagse histérico de uso foi gravado.

1.2.2. UserActionList

Descreve uma lista de agfiesiesmo tipo, i.e. todas as acfes enserActionListdevem ter
0 mesmaActionTypgpréximo atributo desta tabela)

1.2.2.1. ActionType

Indica o tipo de agéo tomadg,, View’, “ Play’, “ Pausé, “Record, etc.

1.2.2.2. UserAction

Descreve uma acéo. Cada amd®ektar associada a somente um objeto. Posstimgos:
* numOflnstancesnimero de vezes que 0 usuario executou a acao;
» totalDuration duracdo acumulada das a¢des do usuario.

1.2.2.2.1. ActionTime

Indica 0 momento no quabessdo aconteceu e, se aplicavel, sua duracao.

1.2.2.2.2. MediaTime

Tempo da acdo é relativeearpb estabelecido pelo objeto.

1.2.2.2.3. GeneralTime

Tempo da acao é relativbeswpo Universal Coordenado (UTC) no calendariay@ri@no no
formato Data/Hora.

1.2.2.2.4. Programldentifier

Identificador do dbjao qual esta associado essa acdo. Cada acadeségr associada a um
anico objeto.

1.2.2.2.5. ActionDataltem

Referéncia uma parteei$igca do objeto ao qual essa agéo estd assamigaalgum material
relacionado a acao (por exemplo, uma URL que orizsaacolheu ao receber um aplicativo ¢

le

TV Digital).

Quadro 13 — Metadados de Histérico do Usuario.
Fonte: VICARI et al., 2009 b, p. 85-86
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@ id_10.6.EquivalentResource
"3 10.6.1.IsSuplementary

0.n)

10.6.2.LearnerScaffold

id_10.6.2.Learnerscaffold
descricao

id_10.6.3.AlternativesToVisual
10.6.3.1.3.LongDescriptionLang
’-O 10.6.3.1.2.AltTextLang

I-O 10.6.3.1.1.Language

10.6.3.AlternativesToVisual

(o,n)

(o,n)

(0.1)| .6.3.1.AudioDescription

(0.1)

10.6.3.1.4.ColorAvoidance

descricao

id_10.6.4.AlternativesToText
’-O 10.6.4.1.GraphicAlternative

(0.n)

10.6.4.AlternativesToText

10.6.4.2.5ignLanguage

(D[n}< > (0,1)

10.6.5.AlternativesToAuditory

_—@ id_10.6.5.AlternativesToAuditory

ig 10.6.5.1.CaptionType
10.6.5.1.1.Language

—1—{»10.6.5.1.2.CaptionRate

id_10.6.3.1.AudioDescription
descricao

id_10.6.3.1.4.ColorAvoidance

id_10.6.4.2.5ignLanguage
descricao
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5.9.TypicalLearningTime (0,1)
H_S.Z.Learningkemsgcsi':gzgz‘ 5.2 earni ceType (0,1} 5.10.Description
5-11.language id_5.13.Interaction
(0.1)| ¢ y3interaction |-— 5-13.2.Syncronism

(0,1)
— " 5.13.3.CoPresence

"'—5-31"“"’“3;*;&?;;'3,'8 5.3.InteractivityLevel

(0,n)| (0,n)| (O,n)

id_5.13_Interaction_Type

id_5.4.5SemanticDensity N 3
descricao 5.4.5emanticDensity (0.1) 5 13 Interaction._Type 4515 1
(0,n)
(o) (0.n)ls 43 1 perception adgssc'rlizipe“ept"’“

- 5.Educational
|d_5.5.1ntendedEndUserRole8:‘ 5.5 IntendedEndUserRole |(2:1) (0.n) (0.1} o id_5.13.4.Reciprocity
(0,n) 5.13.4 procity descricao

descricao (0.n)

N 0mn)
id_5.6.Context (0,1) (0. - L
= Lext | 5.6.context| (0:1) >—I id_5.14.DidaticStrat
descricao () o~ <@ (0.n}} ¢ 14 pidaticstrategy Sy o rategy
\

id_5.8.Difficulty ) (0.1)
descricas, (o_| 5-8.Difficulty
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id_4.10.Service
4.10.1.Name

4.10.2.Type
4.10.3.Provides
4.10.4.Essencial
4.10.5.Protocol

4.10.7.Language {_»—|
4.10.8.Details O—|  4.10.5ervice | {(0:1)
4.10.8.1.Servicelocation (_—

id_4.8.SupportedPlataforms

id_4.10.6.0ntology (o,n) 4.8.5upportedPlataforms descricao
4.10.6.0ntology_Name (0,1)
4.10.6.2.0ntologyLocation 4.10.6.0ntology {0,n)| (0,n) —@ id_4.Techmical
4.10.6.1.0ntologyLanguage
(0.1) ©
——  {'4.1.Format

id_4.4.Requirements §—|

(0.n} - —|—O -
4.4.1.4.MaximumVersion —| 4.4.Requirements {o,n} e 4.Technical 4.2.5ze
4.4.1.3.MinimumVersion {_— 4.3.Location
\—( } 4.5InstallationRemarks

(o,n) | (0O,n) om) (:3 ;.[E).Othtl_:rplataform Reguirements
" n I—( + 4.7.Duration
|d_4-‘4-1 1. Type 0.1 '
descricaco 4.4.1.1.Type (0.1 &
id_4.4.1.2.Name (0,1) (0,n) 4|—. ﬂ_d.ﬂ.Phtaform_SpeclﬁcFeatures
descricao 4.4.1.2Name _,—O4.9.2.5pecrﬁcFormat
,—( 1 4.9.3.5pecificsize

4.9.PlataformSpecificFeatures

w 4.9 4 SpecificLocation

4.9.6.5pecificInstallationRemarks

(o,n) (o,n) j—o4.9.?Spec'rﬁc{)thErPlataformRequirement
id_4.9.1.PlataformType §§— (1.1)
4.9.1.PlataformType =
descricao {_— e <a
id_4.9.5.1.1.5pecificType _
- i L 8 4.9.5.1.1.5pedificType |(2:1) o (0,n)
K]

(0,n)| 4-9.5.5pecificRequirements

id_4.9.5.1.2. Specifichia
- peﬁemgz& 4.9.5.1.2.Specificame  |-{2-1

l-'O 4.9.5.1.4.5pecificMaximumVersion
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id_4.9.5.5pecificRequirements
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(0,1)
id_9.Classification
9.3.Description 9.Classification

9.4.Keyword

(0,n)| (0,n}
9.1.Purpose (0.1
descricao 8: 9.1.Purpose
(0,1)
id_9.2.TaxonPath
9.2.1.Source 9.2.TaxonPath
(0,n)
52211 9.2.2.Taxon (0.1)

9.2.2.2.Entry
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(0,1)

B.Annotation

\_O[. id_B.Annotation
B.1.Entity

B.2.Date
8.3.Description
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id_2.Lifecycle )
2.1.Version 8: 2.lifecycle

(01)

(11)| (0,n)

{0,n) (0,1)
id_2.3.Contribute @—, | - ‘
2.3.2.Entity {_)—— 2.3.Contribute 2.2.Status
2.3.3.Date T
{0,n}
{o,1)
id_2.3.1.Role
deccricac 3: 2.3.1.Role

id_2.2.5tatus
descricao
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(01)

6.Rights

\-OL. id_6.Rights
6.1.Cost
6.2.CopyrightAndOtherRestrictions

6.2.Description
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’-. id_11.SegmentInformationTable

® (0.1) 11.SegmentInformationTable

cgmentTable

{0,n)

egmentTable

{0,n) _I—O 11.2.1.5egmentGroupInformation
_,—. 11.2.1.1.Identifier

11.2.5egmentGrouplist — — (11.21.3Title

— 1 ¢ »11.2.1.4.Description
{4 11.2.1.5.Keyword

11.1.1.5egmentInformation O—l_
11.1.1.11dentifier §—— —
11.1.1.2Tited |
11.1.1.3.Description _——T |

11.1.1.6.5tart

11.1.5egmentList

11.1.1.4.Keyword J
11.1.1.7.End J

()]
(0,1}

11.1.1.5.5egmentMediaType

__@id_11.2.1.2.GroupType

—_ descricao

11.2.1.2.GroupType

— @ id_11.1.1.5.5egmentMediaType

__{) descricao
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nome_tabela_alvo r— |
id_tabela_alvo ¢ ——
coluna_tabela_alvo {1

3.Meta-metadata

_,—.' 3.1.Identifier
———{ r3.1.1.Catalog

— ¥ 3.1.2.Entry
—1__{ 3.3.MetaSchema

(11)

(0.n)

3.2.Contribute

~ L__{r3.4language

_ —iid_3.2.Contribute

{_) 3.2.2.Entity
—{_)3.2.3.Date
id_3.2.1.Role
3.2.1.Role descricao
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%i\d

descricac  varchar{100)

bigint(20)

aggregation_level

id bigint(20)

B

descricas varchar{100)
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E)

: General e Relation

aggregati{:un_leuel_id bigint{20}

general
id bigint{20)

% coverage tenct

Eg keyword tenct

Eg description tesct

EE language varchar{100)

S title teset

Eg entry tendt

EE catalog tesct

g-\._, structure_id bigint{20) [FK)

[FK)

- ®
-0

LE structurs_id

ﬁagg regation_level id_idx

_idbe

bigint{20)
bigint{20)

gensaral_id
kind_id_idx
Egeneral_id_idx

relaticn
id
% id_general_relacionamento
kind_id

bigint{20) [FK)
bigint{20) [FK)

kind

bigint{20)

id
% descricec  warchar{100)
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audic_description

id

E descricac varchar(100)

color_avoidance

bigint(20) "

bigint(20)

E descricac  warchar(100)

equivalent_resource_shternatives_to_suditory

shernatives_to_visuzl

% equivalent_resource_id bigint(20) {FK}
ahternatives_to_auditory_id  bigint(20) {FK)

id bigint{20)
E language =

Eg alttextlang teat
Eg longdescriptionlang  test
% color_avoidance_id  bigint{20) (FK)
% sudio_description_id  bigint(20) {FK)

ﬁ color_avoidance_id_idx
ﬁ audio_description_id_idx

eaai

alternatives_to_auditory
id bigint{ 20}

Eg captiontype text
Eg lznguage  text

eguivalent_rescurce_learner_scaffcld

learner_scaffold_id

% equivalent_resource_id  bigint{20) {FK)
bigint{20) (FK}

eli

learner_scaffold

equivalent_resource_shernatives_to_visuzl

% equivalent_resource id

alternatives_to_visuzl_id

bigint{20) (FK)
bigint{20) (FK)

equivalent_rescurce
bigint(20)

id bigint(20)
E descricac  warchar{ 100}

equivalent_resource_shernatives_to_tesd

% equivalent_resource id  bigint(20) (FK)

[

| ol i
E issuplementary tinyint(1)

=33l _2

acessibility
id bigint(20)
% hastactile  tinyint(1)
timyint(1)

g hasauditory tinyint(1)
Eg hasvisual  tinyint(1)
F’\ generzl_id  bigint(20) {FK)

ahternatives_to_test id  bigint(20) (FK)

ea3i_1

acessibility_equivalent_resourcs

% scessibility_id

'E_ general_id_idx

bigint(20} (FK)
equivalent_resource_id  bigint(20) (FK}

aeei

ahternatives_to_text
id bigint(20)
% graphicalernative tinyint{1}
%sign_language_id bigint{20) (FK)

sign_language id_idx

\_\’L

sign_language
id bigint(20)

acessibility_sar]_statement

ar|_statement

E descricac  varchar{100)

[, zcessibity_id bigint(20) [FK) id bigint[20)
ear]_ststement_id  bigint{20) (FK) E displaytransformability text
G acessibility_sarl_statement_sar|_ststement_id_sar|_statement_id Eg controflexibility et




intended_end_user_rcle

id bigint{20)
E descricac  warchar{100)

context

id bigint[20)
E descricac  wvarchar{100)

learning_content_type

id bigint[20)
E descricac  wvarchar{100)

difficulty

id bigint{20)
E descricac  varchar{100)

learning_rescurce_type

id bigint(20}
E5| descricao  varchar(100)

interactivity_level

id bigint(20)
E5| descricao  varchar(100)

semantic_density

id bigint(20)
E descricac warchar(100)

interactive_typs

id bigint(20)
E descricac varchar(100)
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educational
L id bigint{20)
picalagerangs et
Eg tipicallezrningtime time
Eg description text

varchar( 100}

Eg language

interactive_type_id bigint{20}

). learning_resource_type id  bigint{20)
L interactivity_level_id bigint{20)
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intended_end_user_role_id  bigint{20)
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.g» learning_content_type_id  bigint{20)
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(FK)
(FKE)
(FK}
(FK}

-E,i' interactive_type_id_idx

ﬁ learning_resource_type_id_idsx
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Ecantﬂd_id_idx

@ intended_end_user_role_id_idx
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ﬁ learning_content_type_id_idx

E)

educational_didatic_stratagy

% educational_id bigint(20) (FK)

didstic_strategy_id  bigint(20) (FK)
=ddi

didatic_strategy

id bigint(20)
E descricac  warchar(100)

interaction

interaction_type

L id bigint(20}

tinyint{1)
tinyint{1)
) interaction_type id bigint(20) (FK)
p’\ reciprocity_id bigint(20) [FK)

S

id bigint(20)
E descricac  warchar[100)

reciprocity

b F interaction_type_id_idx
E reciprocity_id_idx

(

id bigint(20)
E5| descricao  varchar(100)

interaction_perception

% interaction_id  bigint{20) (FK)

perception

id bigint{20)

¥

interaction_percaption_perception_id_perception_id

%p&m&pﬁan_kﬂ bigint{20) [FK)

E descricac  warchar[100)
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classification

id bigint{20]
E keyword et

EE descripton  text
% generzl_id bigint(20} [FK) il -
4 bgnt) (R0 ™ id bigint{20)
Urpose in
% ? B i i E descrican varchar{ 100)

taxon_path_id  bigint(20) (FK)

general_id_idx
ﬁ purpose_id_idx
ﬁtaxan_path_id_idx

l

taxon_path

id bigint{ 20}
E source  text

taxon_id bigint(20) (FK)
taneon_id _idbx

l

tazoon

id higint{20)
E descrican  varchar{ 100)
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®©.

annotaticn
id bigint(20}

% entity tesdt
EEl dat= datstime
E8| description text

generzl_id bigint(20} (FK}
general_id_idx
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lifecycle

id bigint(20)
E VErSIon varchar(50)

%Etatus_id bigint(20)  (FK}
general_id bigint{20} [FK)
status_id_idx

ﬁgeneral_id_idx

status lifecycle_contribute
id bigint[20) % id bigint{20}
%dﬁcrm warchar(100) E entity teact
EE| date datetime
% ifecycle_id bigint{20) (FK)
lifecycle_role_id  bigint(20) (FK)
lifecycle_id_idx

ﬁ lifecycle_robe_id_idx

l

lifecycle_role

id bigint{20)
E descricac varchar{100)
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rights_informations
id bigint{20)
% cost tinyint{1}
Eg copyrightandothernrestrictions  tinyint{1}
28] description tesct
general_id bigint(20} (FK)
general_id_idx
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sagment_list
id bigint(20)
E tesct
segment_information_table segment_information_table_segment_list Eg end beoct ———
® % id bigint{20} - % segment_information_tsble_id  bigint{20) (FK) Eg keyword tenct M _;Eg i b'_ . 1;1;;5
) generslid bigint(20) (FK} [ segment_list_id bigint{20) [FK) Eg description tenet o _ l'g'" -
’%’general_id_idx sssi_3 Eg title tenct E descricaa varchar(100)
i EE| segmentinformation tenct
segment_media_type id  bigint{20) (FK)
segment_mediz_type_id_idx

segment_group_list 4

id bigint{20)

segment_information_table_segment_group_list % title tesct segment_list_segment_group_list
% s=gment_information_table_id  bigint{20) [FK)} EZE description et " % s=gment_list_id bigint(20} {FK}

s=gment_group_list_id bigint{20) (FK) Eg keyword teoct T segment_group_list_id  bigint(20) {FK)
ss5i_1 Egsegmentgmupinf{:\rmatian tent sssi_4

group_type_id bigint{20) {FK)

group_type_id_idx

¥
group_typs

id bigint(20}
E descriceo varchar{100)




ANEXO AD - Diagrama Logico: Meta-Metadata

metz_metadata_contribute
bigint{20)
datetime
tesd

metz_metadats metz_metadata_role

id bigint{20} id bigint{20}

E catalog tenct ’%dﬁcri{:&n varchar{ 100)
entry teoct

EE metaschema varchar(30)

Eg language varchar(100)

Eg id_tabela_alvo bigint{20)

Eg coluna_tabels zlve varchar(100)

Eg nome_tabels alve warchar{100)




