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RESUMO

A busca por formas de aprimorar conhecimentos eershs areas de estudo e trabalho esta
se tornando cada vez mais importante nos dias jde dovemos que na area médica néo é
diferente. Busca-se reproduzir situacdes reaisetm rpnenos mais realistas no mundo virtual
para aplicar ao treinamento de profissionais edesiiés desta area. Os jogos sérsesigus
games SGQ estdo entrando cada vez mais no mercado, e soyestes passaram a ser vistos
nao somente como forma de entretenimento, e sin, foanma de adquirir conhecimentos
através do uso de simuladores. Em funcéo disste medalho, foi elaborado um estudo
bibliografico e analise d8G ja desenvolvidos paraaeea médica. Os SGs desenvolvidos com
énfase em simulacédo e treinamento serdo avaligdizaando umdesign bibleadaptado para
esses jogos,@pos essa avaliacdo, foram selecionados 6 jog@s gEem testados por
professores da Universidade Federal de Ciénci&adde de Porto Alegre (UFCSPA). Com
base no que for encontrado utilizando esses jo@sss 0os professoreéssponderarm um
questionario validando as informacfes contelaesses foram avaliados que podera ser
indicado para complementarSamDeCS um simulador que esta sendo desenvolvido pela
UFCSPA e até mesmo que podera ser utilizado em atividades compleanesipara alunos
da area da saude.

Palavras-chave: Jogos sérios. Ensino na saudeamento, Simuladores.



ABSTRACT

The search for ways to improve knowledge in varistusly and work areas is becoming even
more important today, and it is seen that in thelioad area it is not different. The objective is
to reproduce real situations or at least closeeadity in the virtual world to apply these to the
training of students and professionals of this af&ious games are each new day more
common in the market, and with that, they are neansnot only as entertainment, but a way
to acquire knowledge through the use of simula®esed on that, in this work will be done a
referential study and a deep analysis of SG alrelzdgloped for the medical area. The SGs
developed with the objective to simulate and traiti be evaluated using a design bible
adapted for these kinds of games and, after theuai@n, six games were selected to be
tested by teachers of Universidade Federal de @€ma Salude de Porto Alegre (UFCSPA).
Based on what will be found using these seriousegathe teachers answered a questionnaire
validating the information and they were evaluated what could be used to improve
SimDeCS, a simulator that is being developed by SIF&, and even what could be used as
additional activities for medical students

Key words:Serious Games. Education in health. Training. Satoul
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INTRODUCAO

Nos ultimos tempos pensadores passaram a estadaryez mais, para descobrir as
variadas formas com que as pessoas adquirem comd®oi e tratam do assunto
aprendizagem. Com a ideia de que a aprendizagendefee como mudanca de
comportamento resultante de treino ou da expeBé€(BGIUSTA, 1985), tem se buscado
formas de treinar ou, até mesmo, passar expergnomalunos ou pessoas que buscam esse
conhecimento. A busca por mecanismos para atisgegseobjetivos tem se intensificado, e 0s
jogos digitais tém entrado com forca nessa arealuiendlo cada vez mais. Os jogos de
treinamento e educacao estdo ganhando seu espapod@ estudantes de todos os tipos e
areas de interesses. Para Bataiola (2000), os jedwsacionais e de treinamentos podem
envolver caracteristicas de qualquer tipo de jegtrdtégia, simuladores, aventura, esportes e
etc.), o que os diferencia € que levam em contasemdesenvolvimento e jogabilidade,
critérios didaticos e pedagodgicos associados awmseios que buscam estudar, tentando de
todas as maneiras criar jogos com caracteristica®m@enacdes da vida real, fazendo que se
possa simular, da melhor maneira possivel, cenarsitsiacdes da realidade abordada.

Com base no que foi dito até agora e com a ideigrdticar para aprender, de
adquirir experiéncias para alcancar um maior apradd em areas de estudo e aprimorar
conhecimento, oserious gameg¢jogos sérios) tem ganhado um espago muito int@néss
Esse tipo de jogo comecou a romper as barreiragudejogo seria somente forma de
entretenimento, e passou a apresentar, na fornsandmme maneiras de simular situacoes
reais, que auxiliam no crescimento e aprendizaderdpresas e pessoas que nelas estao
inseridas (SILVEIRA, 2009).

Atualmente, ndo existem definicdes precisas solisgmo,serious game¢SG). De
acordo com Michael Zyda, citado por Machado, Moraellunes (2009), os SGs visam
simulacdes de situacfes praticas vivenciadas esorma-a-dia, com o objetivo principal de
proporcionar o treinamento de profissionais, dag mariadas areas de trabalho, situacdes
criticas, conscientizagdo para criangas, jovendultas. Silveira (2009) cita Michael Zyda
também para definicdo de jogos sérios, onde defn&Gs como "uma disputa mental”,
travada pelos usuarios e o computador, seguinddasnuegras especificas, que usa o
entretenimento para ajudar o governo, corporacdesganizacées, a educacdo, saude,

politicas publicas e objetivos estratégicos.



13

Para fins de treinamentos serious gamesao aplicados para simular situagdes
criticas, que envolvam algum tipo de risco, tomae@adecisdes ou, ainda, desenvolver
habilidades especificas (MACHADO; MORAES e NUNES802). Com base nisso, 0s jogos
sérios para area medica tem evoluido muito. Qualgue durante um atendimento médico
ou cirurgia pode custar a vida do paciente e W, iantes de atendé-los, um estudante de
medicina deve ter uma grande quantidade de horaseddimentos a assistir, para adquirir

experiéncia.

Baseado no que foi exposto anteriormente e no dataJFCSPA (Universidade
Federal de Ciéncias da Saude de Porto Alegre) dstamvolvendo um simulador de jogos
Sérios para a area da saude, torna-se importg@sgaisa de jogos ja existentes, que possam
ser utilizados nesse trabalho, conhecendo assgue ga foi proposto para a area estudada e
analisando a total veracidade das informacdes ama&c no desenvolvimento do mesmo,
avaliando se possui caracteristicas a serem iaseritb simulador que esta sendo
desenvolvido na mesma. Esse simulador permitirsoguestudantes, e até mesmo médicos ja
formados, possam repetir varias vezes 0s procethsea encontrar diagnésticos em
situacbes reais (no simulador) que poderdo semeiadas em situacdes cotidianas nas

clinicas ou hospitais onde estiverem atendendo.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo odese a andlise deeriousGames
(SG) e quais suas caracteristicas, além de buSsjdSexistentes para a area da saude, que
possam ser avaliados, comparados e testados gaamnbgabilidade e veracidade das

informacdes, 0 que em um jogo sério para treinaonanirgico € importante.

O primeiro capitulo apresenta alguns conceitoauderes sobre 0s jogos sérios no
Brasil e no mundo, suas caracteristicas princgpagolucdo, desde seu inicio em simuladores
militares até hoje, com aplicacbes das mais vasigteas. Neste capitulo também sao
apresentados oserious gamespara a area da saude, onde é possivel avaliar quais
caracteristicas principais devem ser levadas ersidenacao no desenvolvimento de um SG

médico.

O segundo capitulo apresenta uma analise dos gagims selecionados para a area
meédica, apresentando suas caracteristicas (disiauile, jogabilidade, histéria e etc.),
divididos em suas categorias de desenvolvimenctano: jogos para auxiliar em terapias,
jogos para condicionamento fisico e mental, jogira pnonitoramento da salde e jogos para
treinamentos e simulagdes em geral, todos reladosna area médica e em sua maioria com

foco no treinamento, que é o assunto principaledastbalho. Ainda neste capitulo, sera
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apresentada uma tabela comparativas#sgus gamegue foram analisados anteriormente,
contendo informagdes relevantes para a analisep aau tamanho (quando deve ser feito
downloaddo jogo para utiliza-lo), tecnologia utilizada, &eyratuito ou ndo, o idioma a ser

escolhido para jogar, o foco do jogo e etc.

O quarto capitulo apresenta a aplicagdo do quesio avaliativo dos jogos na
oficina a distancia realizada com professores daddsidade Federal de Ciéncias da Saude
de Porto Alegre. Ao final deste trabalho, os reslds obtidos com as respostas dos mesmos
serdo apresentados e sera possivel avaliar seriosis gameselecionados poderdo ou nao
fazer parte como ferramenta de aprendizagem na BRC&1 mesmo em aulas de disciplinas

médica, ou ser utilizada at¢é mesmo como  atividadeomptementar.



1 SERIOUS GAMES

Nos ultimos tempos, pensadores passaram a estadaryez mais, para descobrir as
variadas formas com que as pessoas adquirem cowdm®oi e tratam do assunto
aprendizagem. De acordo com Marta Kohl Oliveiréada por Rolim, Guerra e Tassigny
(2008), a aprendizagem € o processo pelo qualividne adquire informacdes, habilidades,
atitudes, valores e etc. a partir de seu contato aaealidade, 0 meio ambiente e com as
outras pessoas. De acordo com 0 mesmo autor, \ddodi necessita praticar o que aprende
para adquirir e guardar todas as informacfes apeet®Es sobre o assunto abordado,

simulando e testando, sempre que necessario, pdea firar suas conclusdes sobre o mesmo.

O conceito de aprendizagem emergiu das investiga@piristas em
Psicologia, ou seja, de investigacdes levadas motecom base no
pressuposto de que todo conhecimento provém daiémpia. Isso significa
afirmar o primado absoluto do objeto e considersujeito como uma tabula
rasa, uma cera mole, cujas impressdes do mundoadas pelos 6érgaos dos
sentidos, sdo associadas umas as outras, dandoalogsonhecimento. O
conhecimento é, portanto, uma cadeia de idéiasisttoamente formada a
partir do registro dos fatos e se reduz a uma sisngdpia do real. (GIUSTA,
1985, p. 26).

Com a ideia de que a aprendizagem se define coondama de comportamento
resultante de treino ou da experiéncia (GIUSTA5)9&m se buscado formas de treinar ou,
até mesmo, passar experiéncia a alunos ou pessedmsiscam o conhecimento. A busca por
mecanismos para atingir esses objetivos tem sesifitado, e 0s jogos digitais tem entrado
com forca nessa é&rea, evoluindo cada vez maiso@¥s jde treinamento e educacao estdo
ganhando seu espaco, atraindo estudantes de todipp® e areas de interesse. Para Bataiola
(2000), os jogos educacionais e de treinamentorpaglevolver caracteristicas de qualquer
tipo de jogo (estratégia, simuladores, aventurppréss e etc.), o que os diferencia, é que
levam em conta em seu desenvolvimento e jogabdidadtérios didaticos e pedagdgicos
associados aos conceitos que buscam estudar,dentintodas as formas, criar o jogo com
caracteristicas e informacdes da vida real, fazepgose possa simular, da melhor maneira

possivel, cenarios e situacdes da realidade abamrdad

Para Huizinga (2000), os jogos devem ser congidsraomo atividade livre, n&o
séria e diferente da vida habitual do ser humas, cievem ser capazes de obter total atencao
do jogador, de maneira intensa. O jogo deve possaompensas (formas de vitoria) que

facam com que, quem esteja jogando queira, cadanaez, continuar jogando e vencendo.
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Porém, com o passar dos anos, 0 jogo como objatagiro passou a tomar forma e, hoje em
dia, ja se possui maneiras de transformar estesagtigamente eram ditos somente como
maneira de diversdo, em diversas formas e areapradizado e simulagcbes com varios

tipos de objetivos.

Até poucos anos atras, os jogos digitais tinham ocgmincipal objetivo o
entretenimento das pessoas, fazendo que particggeram mundo virtual, um ambiente
interativo, onde elas tém a opcéo de fazer coisasng “mundo real” ndo seria possivel.
Entretanto, essa visdo ja esta sofrendo alteragS8gmmesja estdo deixando de ser vistos
apenas como forma de entretenimento, e sim, passasér levados para organizacdes de
grande porte, como forma de dar experiéncia pam@®fissionais em diferentes areas.

Na computacdo, 0os jogos podem ser caracterizadosagcacdes baseadas em
computacao gréafica, que podem ser disponiveis @meras plataformas ja existentes, como
computadores, consoles (mais conhecidos no Brasibovideos-games), celulares, palms e
etc., cada um, desenvolvido com caracteristicapria® para fazer o seu processamento.
Estes jogos podem ser inseridos em diversos géneiescomo: acdo, aventura, corrida,
esportes, estratégia, combate, simuladores e o vbSCHADO; MORAES e NUNES,
2009). Nesse trabalho serdo abordados os jogosrigadores e osSerious Gamegjue
podem ser traduzidos como “jogos serios”. Estesadéamcdo de, além de divertir ou entreter

o jogador, educar ou ensinar quem o estd utilizando

1.1 Definigcdo e evolugdo doSerious Games

A busca de aperfeigcoar conhecimentos por partepdufsssionais das mais variadas
areas de atuacdo € constante, pois a qualificagéso@l é um fator importante para o
desenvolvimento de um trabalho eficiente. O praxeds aquisicdo do conhecimento
abordado em cursos técnicos e graduacdes de udaags tém atingido bons resultados nos
aspectos tedricos, porém, muitas vezes, nao atodms os objetivos no que se refere a
atividade pratica a ser exercida pelos profisspugidos de cursos de areas como construgcao
civil, medicina, entre outras, (PRETTO, 2007). rHaito tempo tem se buscado aprimorar a
ideia de que se deve praticar para aprender, dermdexperiéncias repetindo varias vezes as
situacdes corriqueiras, simulando as mesmas paaagar um maior aprendizado em areas de
estudo e aprimorar conhecimento. Com iss@en®us game§ogos sérios) tem ganhado um

espaco interessante. Esse tipo de jogo comecauneras barreiras de quegammesseriam
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somente formas de entretenimento e, até mesmacéuteira de crianga”, e passou a
apresentar, na forma de ugame maneiras de simular situagdes reais, que auxiham
crescimentoe aprendizado das pessoas e empresas em que astdos irseridos.
(SILVEIRA, 2009)

Por volta dos anos de 1920, um pouco antes da dagurerra mundial, indicios do
desenvolvimento de simuladores de voo ja davamacdatinicio de idéias sobre os jogos
sérios gerious gamegs simuladores e realidade virtual aumentada (RWAjando Edwin
Link, que buscava aperfeicoar seus conhecimentogetegdo a seus estudos, criou um
simulador de voo (Figura 1.1) que lhe possibil#gassmplementar sua formacéao de piloto de
avido. Como nédo possuia poder econdmico para dasensuas habilidades por meio de
suas horas de voo, utilizou compressores de artresomateriais da loja de seu pai para
construir sua maquina (BERGERON, 2006).

Figura 1.1 — Simulador de voo de Edwin Link
Fonte: Bergeron (2006)

Desde a época de Link, a realidade virtual vem@estudada e o ternserious game
passou a ser mais utilizado nos anos 80, quandolaiores foram desenvolvidos pelos
Estados Unidos para a area militar com o intuitoddsenvolver habilidades das mais
variadas, entre os comandados, utilizando estemtegbgo em primeira pessoa para
treinamento de tiros e etc. Hoje em dia, variosutanores de voo de combate, deslocamento

em campos de batalha e manipulacdo de veiculotaredi estdo disponiveis no mercado.
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Alguns simuladores sdo usados até mesmo para cubde horas, que os pilotos devem ter
para estar aptos para pilotar seus avides (MACHAIMORAES e NUNES, 2009).

Um dos jogos mais conhecidos cos®ious gamedesenvolvidos foi dAmerica’s
Army. Estejogo foi lancado nos Estados Unidos e tinha conprircipal objetivo de seu
desenvolvimento promover a adesdo de novos recagtaxército americano, instigando a
curiosidade de seus jogadores, a informar-se euwmavinculo com o0 mesmo. Com o passar
dos tempos, gamefoi adotado pelo proprio exército para treinar seliigares, revelando
assim, um grande potencial de utilizacdo dos jggm® outros fins, que ndo fossem o
entretenimento. Segunda Zyda (2005), o jogo proseu muito eficaz, militares que o
utilizaram, passaram a obter notas melhores emtis@namentos reais de tiro (figura 1.2).

Figura 1.2 — Imagens do joganérica’s Army
Fonte: Zyda (2005)

Podemos notar grande crescimento em termos ddasionas e SGs, pois 0 mesmo
esta sendo inserido em diversas areas, como nalfimonde os pilotos entram em cabines
idénticas a seus carros e correm por pistas igsagxistentes em diversos paises, fazendo os
movimentos reais, como se estivessem em &aelgits,utilizando o mesmo tipo de direcao
com a quantidade de botdes e aplicativos. Outeague vem investindo muito em simulacao
€ a area da saude, com o intuito de formar médansggides, etc., fazendo com que os
estudantes da area tenham como praticar o que apt@adendo nas universidades em
pacientes virtuais, sem colocar em risco os doamtegeral.

Atualmente, ndo existem definicbes precisas solimrmoserious game$SG). De
acordo com Michael Zyda, citado por Machado, MoraeSlunes (2009), os SGs visam
simular situagfes praticas vivenciadas em nossea-dia, com o objetivo principal de

proporcionar o treinamento de profissionais, dag mariadas areas de trabalho, situacdes
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criticas, conscientizagdo para criangas, jovendultas. Silveira (2009) cita Michael Zyda
também para definicdo de jogos sérios, onde defn&Gs como "uma disputa mental”,
travada pelos usuarios e o computador, seguinddasnuegras especificas, que usa o
entretenimento para ajudar o governo, a educacaddes politicas, corporacoes,

organizacoes, etc.

Para Sousa (2011), nsesrious games jogador é um aprendiz, ou seja, ele aprende o0s
conteudos da area abordada pelo jogo e os apliceuamealidade. Ao contrario dos jogos
digitais tradicionais, 0s jogos sérios buscam prihiamente a interatividade com o jogador,
procurando divertir os jogadores e tornar o jogadivador, com o objetivo de fazer com que
estes aprendam algo com o mesmo. Durante o jod@s s acdes do jogador produzem uma
consequéncia, que o permite avaliar suas deciséssothas, fazendo-o responsavel e com o
poder de decidir a narrativa do jogo, ndo deixam@tayer preso a tarefas preestabelecidas,
ele decide o rumo do jogo com suas agles. A cadeide gerenciamento proporciona ao
usuario a sensacao de prazer, mantendo ou desengol\cada vez mais o interesse pelo
jogo, o0 que torna o aprendizado mais intenso sfa#irio, produzido individualmente e de
acordo com o desempenho de cada um. (STOKES, 200&% S80USA, 2011). Os SGs
algumas vezes podem ser considerados combadutainmentuma expressao utilizada para
identificar jogos, com finalidade também de educagdentretenimento, cuja funcdo € de
motivar, explorar e auxiliar nas atividades pedagwgurriculares, dando aos alunos novas
alternativas de aprendizagem. (SANTOS, 2010).

Segundo Michael e Chen (2006 apud SOUSA, 2011)jagm é considerado um
jogo sério quando ndo se propde apenas a entratimedir, mas, além disso, tenha uma

proposta educacional. Os SG possuem as seguimseserésticas:

* Uma proposta pedagogica;
» Principios de entretenimento, criatividade e téagia;
* Possibilitam um ensino indireto, sem que o jogadoceba;

* Propiciam o aprendizado e o treino de forma na&gugrcial e sem riscos;

Durante o desenvolvimento de um aplicativo pseaous gamesem funcao do
conteudo abordado em sua criacdo, a sua produgi® @adgir o acompanhamento mais
detalhado de profissionais especialistas do corapamnto nas areas de aplicacdo do jogo, tais
como: psicologos, profissionais da area da saud&.eEsse acompanhamento se deve a

necessidade de precisdo dos conteudos abordades tips de jogo, quanto mais se



20

conseguir simular situacdes reais de necessidame$odadores, maior sera o acimulo de
experiéncias que o mesmo podera adquirir ao utiéizae tipo de software (THOMPSON et
al, 2008 apud SOUSA, 2011).

Os Serious gamesaracterizam-se pelo “formato”, pela “contextuajéal e pela
“validacao”. No que diz respeito a “formato”, € queSGs ndo empregam o sentido literal da
palavra “sério” de seu nome. Esse termo se rela@oseriedade dos temas em que 0 mesmo
pode estar inserido, dentre eles educar, treinasjn@& algo ou até mesmo provar
experiéncias, porém, nele se busca alcancar toskes darefas de maneira prazerosa,
permitindo que os jogadores possam adquirir tode esnhecimento divertindo-se. No que
diz respeito a “contextualizacdo”, podemos levar eonsideracdo que 0S jogos Se€rios
abordam conteudos do cotidiano das empresas e logde 0 mesmo esta empregado, para
que o jogador possa encontrar as solucbes maisiadies) para a resolucdo dos problemas
apresentados. Enquanto a “validag&o” € a carditertgue se refere aos resultados positivos,
apos a execucgdo das tarefas do jogdezdbackem que o conteudo é apresentado em varios
formatos, a fim de garantir a assimilacdo e o aprado do tema abordado. (SUSI;

JOHANNESSON; BACKLUND, 2007 apud SOUSA, 2011).

1.2 Serious Gamegpara a area da saude

Segundo Brezinka, (2008 apud SOUSA 2011), varitsdes abordam que os
serious game®stdo sendo utilizados com cada vez mais freqaéentro das escolas de
forma inovadora como uma poderosa ferramenta eaunadcsendo utilizado com o intuito
de prender a atencdo do aluno para a mesma e fazfifio aprender “brincando”, porém,
varias pesquisas apontam que a utilizacdo dos Stasceescendo e obtendo sucesso ainda

maior na area da saude.

O quadro (quadro 1.1) citado em Morais (2011) naosina pesquisa realizada por
Michel e Chen em 2005, que em aplicagbes comerniais representativas no mercado
americano de SGs estédo voltadas a educacéo, ocaldeamtem a possibilidade de vivenciar
situacbes que sdo impossiveis ou improvaveis namueal, em funcdo de custos, tempo,
etc. Osserious gameselacionados a profissionais da area da salude,antup terceira

colocacao, com 23,81% das aplicacoes.
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Quadro 1.1 — Quadro de Michel e Chen mostrandaphsacdes d&erious Games
no mercado americano.

PUBLICO-ALVO DOS SERIOUS GAMES PORCENTAGEM
Estudantes (qualquer nivel) 53.97%
Governo 23.81%
Profissionais da salde 23.81%
Profissionais da educacgo 23,40%
Militares 17,46%
Pacientes sob tratamento 7.94%
Ativistas 1,59%

Fonte: Michel e Chen (2005, apud MORAIS, 2011).

Para fins de treinamentos serious gamesao aplicados para simular situagdes
criticas, que envolvam algum tipo de risco, tomae@adecisdes ou, ainda, desenvolver
habilidades especificas (MACHADO; MORAES e NUNES802). Com base nisso, 0s jogos
sérios para a area médica tem evoluido muito. @ealkgro durante um atendimento meédico
ou cirurgia pode custar a vida do paciente e, ggw,iantes de atendé-los, um estudante de
medicina deve ter uma grande quantidade de horaseddimentos a assistir, para adquirir
experiéncia. Os SGs para a area da saude nao g@bagos somente para entreter os
jogadores que utilizam, eles educam e treinam, difaentemente dos outros tipos de jogos
sérios, eles tem como propdsito a prevencao, ieeldib e a gestdo de doencas, conforme
Stokes (2005 apud SOUSA, 2011).

[...] Estes sistemas tém normalmente um conjuntcadacteristicas préprias,
das quais se destacam o fornecimento de feedbatkatn, a sua adaptacéo
ao doente, a ndo interferéncia com qualquer owmnaitio que ndo o que esta
a ser tratado, assim como o fato de serem norm&nmenis atrativos e

menos dolorosos que os métodos tradicionais. Réna disto, ha ainda a

destacar: o aumento da motivagdo dos doentes dueaneabilitacdo, a

qguantificac@o precisa dos resultados obtidos,xbflelade do sistema, com

a criagdo de inumeras variagfes, assim como a digdim dos custos

envolvidos (JERONIMO; LIMA, 2006, p.97).

O uso de jogos e simuladores tem aumentado o wldeesalvamento de pacientes,
como também reduzido o risco associado a erros fmsnaos hospitais, uma vez que 0s

profissionais da area da saude treinam suas hadb@igdpor meio desses jogos em situacdes
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variadas durante seu processo académico, e adqgeiperiéncias diversas em relagédo a
atendimentos que deverdo dar a pacientes duramtéesgo como médico ou até mesmo
como residentes em hospitais. (LUCIANO; BENERJEEFBNTI, 2009 apud SOUSA
2011).

Existem outros tipos de aplicagfes voltadaSeaious Gamesconforme Morais
(2011). Uma delas ¢é a utilizagdo dos jogos sérosnéervencdes e tratamentos dolorosos de
fisioterapia. Esse tipo dgamedistrai o paciente durante os momentos de maiorndo
decorrer dos atendimentos com profissionais da. dveaais (2011) apresenta 0 jogo
SnowWorldem seu trabalho. Esse jogo foi desenvolvido peieetsidade Washington para
ser utilizado durante a fisioterapia de pacientes queimaduras no corpo. Nele, o paciente
utiliza um capacete e tem a sensacao de estaoddmfyame (figura 1.3). Dentro do jogo, 0
jogador deve acertar pinguins e elefantes com hi#aseve para obter pontos, enquanto o

médico responsavel aproveita para realizar os ghmemtos necessarios ao paciente.

Figura 1.3 — Paciente com queimaduras, utilizanpgoSnowWorlddurante atendimento

com a fisioterapeuta
Fonte: Morais (2011).

A mesma Universidade de Washington, juntamente oomhesenvolvimento do
SnowWorld, realizou um estudo para avaliar se o gapsa alguma influéncia no controle da

dor dos pacientes que o utilizavam, para isso faraatlas imagens obtidas do cérebro dos
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mesmos. Foi escaneado o cérebro de um pacientadi@p tratamento sem o usogiome e
apos, com a utilizagdo do mesmo (figura 1.4). Ade@marela dentro do cérebro representa
as areas de dor do paciente e seu desaparecinggmesenta a diminuicdo das sensacdes
dolorosas. Com o estudo e com a analise das imagemduiu-se que com a utilizacado dos
jogos, em que h& desafio, tira-se a sua atencdgueaestd acontecendo no procedimento,
ocorrendo um alivio nas dores sentidas pelo meM@RAIS, 2011).

RV e a percepcao da dor

(i (

l_"‘-

Figura 1.4 — Cérebro com a utilizacdo do SG e satilizacao para analise da dor
Fonte: Morais (2011).

Os serious gamespara a area da medicina surgiram a partir de uibiemte de
computer-aided instructiofCAI — ensino assistido por computador) e simuwagfue se
iniciou na Oregon State UniversitfOSU — Universidade de Oregon) junto com a
Massachusetts General Hospital Laboratory of Comp&cienc§ MGH-LCS — Laboratorio
de ciéncia da computacdo do Hospital Geral de Mhssatts), e d&niversity of lllinois
(Universidade de lllinois). (BERGERON, 2006).

Bergeron (2006) cita, em seu livro, algumas caréticas que devem ser levadas

em consideracao para o desenvolvimentsetmus gamepara a area da medicina, que sao:

* Precisdo de conteuddContent accuracy. Deve ser realizado um estudo preciso
sobre o contetudo abordado geme,para que um usuario que queira aprender com as

informacdes inseridas no jogo, possa fazé-lo camdaa vida real.

e Conhecimento do dominio(Domain expertis) Relacionado com a precisdo do
contetdo, devem ser levados em consideracdo osnosndetalhes na hora do

desenvolvimento (exemplo: tonalidade correta dasdés em uma imagem de
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patologia, caracteristicas de um som de estrong@rizeptivel de um assopro no

coragao e etc.).

Principio do projeto (Design principles):Desenvolvimento de um jogo sério é mais
do que simplesmente a construcdo de uma interfadieay e o que se deve fazer no
jogo. Um projeto deve refletir uma especificacaaeabpiisitos, que define a interacéo

dos usuarios e jogabilidade.

Pessoal (Staffing): A necessidade de especializacdo de dominio e fceds
conteudo coloca exigéncias especificas sobre asssidades de pessoal.
Normalmente desenvolvedoressdgious gamegem de outras areas de estudo.

Padrbes Gtandarts) A experiéncia da comunidade de ensino médico dustr
necessidade de normas para que o conteddo e oocfpdgsam ser facilmente

compartilhados.

Pretto (2007) apresenta outras caracteristicanmpehave que devem ser levadas em

consideragcdo em sistemas relacionados a area dig smia possibilitar a imersdo do

participante d@gameou treinamento. O ambiente desenvolvido deveag@zxde representar:

Um cenario virtual com bom nivel de detalhesas aplicagbes de Realidade Virtual
(RV) devem ter uma boa qualidade, e devem ser ¢svaoh considera¢cdo os minimos

detalhes para que o participante possa aproveitardximo o que lhe é apresentado.

Uma simulacao realista da situacdo de emergénciasaude simular as situacoes
reais através da combinacdo de diversos dispasitiglacionados a area, misturar
elementos reais e virtuais para causar sensacOgsedgio ao jogador. Devem ser
levados em consideracdo detalhes importantes cenuerizacdes graficas e sonoras
3D.

As situacOes de estresse pela qual o aluno em tiaimento deverd passardurante
o desenvolvimento das tarefas o jogador dever&wige as mudancas de estado dos
componentes dgame de maneiras visuais, sonoras ou mesmo tateiserbeser
considerados fatores como: tempo para realizac&ardéa, pressao psicologica em

cima doplayer, medo de errar e responsabilidades sobre as decisd
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2 EXEMPLOS DE SERIOUS GAMESPARA A AREA DA SAUDE

No Brasil e no mundo, nos ultimos anos, a aresadde tem evoluido cada vez mais
em relacdo ao uso de tecnologias que auxiliam ngg@es e médicos em geral em
atendimentos a serem realizados. Criaram-se mewasigue fazem com que os médicos
realizem o seu trabalho sem tocar no paciente, iene®m o auxilio de maquinas e robds
com inteligéncia artificial. Outros setores em @ueecnologia vem crescendo em relacao a
area da saude é na parte de jogos sérios (areduti® eesse trabalho), que tem a finalidade

de, ndo somente divertir os seus jogadores, masaemrseducar.

Os serious gamepossuem diversas finalidades de aplicacdo. No mexikiem
varios grupos de pesquisa, que tem a simulacadoamegimentos médicos como objeto de
investigagcdo. Diversos trabalhos ja vém sendo zeddis e desenvolvidos, oferecendo
realismo ao treinamento de seplayers Segundo Machado, Moraes e Nunes (2009), os

projetos de SGs para & area da saude podem seadEpam quatro categorias principais:
A) Auxiliar de terapia;
B) Condicionamento fisico;
C) Monitoramento da Saude;
D) Treinamento, dentre outros;

Véarios exemplos dessas categorias foram criaddesenvolvidos e alguns seréo

apresentados nesse capitulo, com algumas telagade jdescricdo dos mesmos.

2.1 Serious Gamewoltados para auxilio de terapia

Essa categoria dgerious Games ¥ltada para a o auxilio em terapia, para pessoas
que buscam reabilitacdo e tratamentos fisicos molpgicos. Esses jogos, em sua maioria,
buscam tratar os pacientes com problemas de foladp de altura, medo de falar em
publico ou até mesmo problemas com insetos, medbregdo, etc. Em alguns casos, esses
SGs servem até mesmo para estimular os pacien@egagsam horas realizando tratamentos

se sentirem mais motivados a participar dos exes;iatilizando os games.

Essas aplicacbes buscam, através da realidadalvéimentada (RVA), simular e

reproduzir, com muita precisdo, as situacdes qusara o0 medo no jogador ou paciente que
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esta utilizando o jogo, introduzindo aos poucosessuacdes para lhe habituar por meio da
experimentacdo, (MACHADO, MORAES E NUNES, 2009).sAguir serdo apresentados

alguns jogos desta categoria.

2.1.1 VoxGames

O VoxGames é um jogo desenvolvido pela Dra. Maghl&1 e Gisé Gaparini, duas
fonoaudidlogas da CLINCEV (Clinica de Centro deuBles e Voz), de Sdo Paulo, para
estimular a modificacdo de voz e fala de criancagpréadolescentes em terapias
fonoaudiolégicas. O jogo estd disponivel em verd@otestes para sete dias no site:
(http://www.ctsinformatica.com.br/#voxGames.htmi§g@aaProduto!7&1). O VoxGames
conta com 25 mini-jogos internos, que tornam aptaraima diversdo para as criancgas.
Enquanto elas realizam as tarefas solicitadas meega&stdo corrigindo seus desvios na

producao da voz e da fala (figura 2.1).

Os 25 “joguinhos” estdo divididos em 5 mddulosapar treinamento vocal dos
pacientes. Estes saltensidade (onde busca-se a voz forte e fraca, com forcaazaov
personagem voa mais alto e quando fraco, mais hd&xequéncia: busca manter a voz na
mesma frequéncia mais tempo possiVempo de fonagdo:corresponde ao tempo que o
jogador mantém a duracdo dos segmentos da voztoqoais consegue manter a voz na
mesma proporcao, maior o tempo que o personagesegoa ficar no ar pegando prémios e
fugindo dos obstaculo§onorizacdo:onde o personagem realiza agcdes em relagdo ao som
que o jogador esta emitindSom e Siléncio:busca-se acertar os alvos com a utilizacdo da
voz para lancar os ataques. Ao final dos jogoxpssipel analisar os gréficos de resultados

gue ficam armazenados.

2. Leonardo Goulart - WoxGames

Cliente logo  Configuragies  Ajuds
& = ¢

Jogos

intensidade

Leonardo Goulart - Som/Siléncio

Recorde

Records

0 pontos 0 pontos 0 pontos 0 pontes
0 segundes 0 segundos 0 segundos

0 pontos

0 segundes 0 segundos

IS
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Figura 2.1 — Imagem inicial do VoxGames
Fonte: Jogo VoxGames.

2.1.2 MemoTraining

O MemoTraining,& um jogo desenvolvido pela Dra. Ana Alvarez e Maligia
Sanchez. O jogo estd disponivel em versdo de teptwa sete dias no site:

(http://www.ctsinformatica.com.br/#memoTraining.fpaginaProduto!17&10).

O MemoTraining,trata de um jogo de memoaria para ser utilizado empta que
precisa de estimulos visuais e auditivos para fazeatamento (figura 2.2). O jogo possui 0s
mais variados tipos de imagens e sons para sendpadds, entre eles: letras, palavras,
animais, objetos, passaros, cores, etc. Essesdgovagens e sons sdo escolhidos antes de
iniciar o jogo, conforme for o objetivo de se u@ii 0 mesmo. MemoTrainingpode ser
jogado emsingle playerou entre duas pessoas, e existem 3 modos degogsual, onde o
jogador deve encontrar os pares de imagens pahaigpontos, o auditivo, onde deve ouvir o
som e encontrar o som correspondente em outra easaVisual/Auditivo, onde deve

encontrar o som e a imagem corresponde ao logeitadb.

MemoTraining x

Jogo da Memoria Visual/Auditiva/Audiovisual

Jogo Acertos: 2 Erros: 10 Tentativas: 22

@ @ﬁ)

Tempo: 0:37 (n(= 32 Cartas

Figura 2.2 — Imagem do joddemoTraining
Fonte: Jogo MemoTraining
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2.2 Serious Gamegwoltados para condicionamento fisico

Os Serious Gamesoltados para o condicionamento fisico ou paranpgio da
saude estdo sendo utilizados cada vez mais. E$sgoda de jogos tem como objetivo
principal estimular os jogadores a realizar exésie atividades que lhes permitam tomar
atitudes positivas e diminuir o estresse que paderno dia a dia. Nessa categoria também
estdo inseridos 0s jogos que visam estimular ogdsahlimentargsmostrando os alimentos
que devem ser ingeridos e quais ndo devem, at@eéentativas e erro (MACHADO,
MORAES E NUNES, 2009). A seguir serdo apresentatipss jogos desta categoria.

2.2.1 MindHabits Trainer

O jogo MindHabits é um jogo considerado SG voltpdm o condicionamento, pois
€ umgameque foi desenvolvido com o objetivo de reduzir wehide estresse e tensdo das
pessoas. E um jogo desenvolvido por pesquisadarémiversidade McGrill em Montreal, e
€ composto por quatro exercicios de repeticbessabde treinar a mente (figura 2.3). O
download esta disponivel em: http://mindhabits.com/index.ptipe acordo com o0s

desenvolvedores, os testes reduzem o estresseheagupratica.

MINDTRAINING
GROW YOUR CHI

A MINDTRAINING & @ mam mewy

Figura 2.3 — Imagem do jogo MindHabits
Fonte: Jogo MindHabits

Ao entrar no jogo, 0 usuario realiza um cadastmatendo suas informagdes como
cidade, nome, data de nascimento, etc. e, apésgat@ar quatro tipos de testesMatrix

Games onde o paciente devera clicar sobre todos osg@strridentes que aparecerao na tela,
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para ganhar pontos, no menor tempo possiVlho are yougesse teste captura a percepcao
do jogador, as informagfes pessoais, que foranstradas ao entrar no jogo, tendo o usuario
gue clicar sobre elas o mais rapido possivel parday pontosyWords jogo similar a um
caca palavras, onde o jogador deve encontrar ragickz as palavras no quadro apresentado;
Grow Your Chi,onde deverd clicar rapidamente nos balfes consesergue aparecerao na

tela.

2.2.2 The Incredible Adventures of the Amazing Food Detee

O jogoThe Incredible Adventures of the Amazing Food Dieeé considerado um
SG voltado para o condicionamento fisico, pois §ago em que o usuério € um detetive que
€ desafiado a encontrar os problemas vivenciadios geus clientes. Sdo apresentados ao
jogador os casos de oito criancas, e dentre cadaestdo descritos os problemas que elas
enfrentam tanto de alimentagéo, quando a faltaeéecieios (figura 2.4). Todas as tarefas sdo
realizadas através do uso do mouse. Este jogo afisponivel no site:
http://www.primarygames.com/science/nutrition/gafasezingfooddetective/index.htm.

ﬂ \

l.‘w
I
I
)

Figura 2.4 — Imagem durante o jogbe Incredible Adventures of the Amazing Food

Detective
Fonte:JogoThe Incredible Adventures of the Amazing Food Dietec

Ao iniciar o jogo pode ser escolhido o idioma [@sgou espanhol) do mesmo. Séo
apresentados os oito clientes que deverdo sesada$i para descobrir como ajuda-los a ter
hébitos saudaveis. Ao clicar sobre o cliente ddsejardo apresentadas as suas caracteristicas
e 0 que deve ser feito para que mesmo passe amegtasaudavel. Cada uma das criancas
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precisa de ajudas diferentes, uma precisa ingeaiis roalcio, outra deve realizar mais

exercicios, outra deve comer menos doce e etc.

2.3 Serious Gamewoltados para auxilio ao monitoramento da saude

OsSerious Gamesgoltados para o auxilio de monitoramento da sasidém estdo
ganhando seu destaque dentre 0s jogos sérios a®lila a area médica. Segundo Sawyer
(2008 apud Machado, Moraes e Nunes, 2009), exis&&® sendo utilizados sensores que
monitoram e observam o aumento da atividade cdrebmpessoas que ficam expostas ao
jogo, avaliando quais os efeitos que as pessoamns@o ficar expostas a@mme,enquanto,
estdo sendo submetidas a atividades que possaiar churs Conforme Machado, Moraes e
Nunes (2009), um estudo foi realizado mostrando aqiencas podem obter uma melhor
recuperacao e sentem menos dor quando utilizanmaligw de jogo durante o processo de

recuperacao. A seguir serdo apresentados algurs gl@gsa categoria.

2.3.1 Re-Mission

O jogo Re-Mission, € um jogo gratuito. O desensdbr pede uma doacdo
espontanea para fazer o] download, disponivel em: tp://iatww.re-
mission.net/site/reg/signin.php?mode=download&srerrer_welcome, que foi
desenvolvido pela HopLab, um laboratdério benefieequie patrocinou as despesas de

desenvolvimento do jogo. Ele possui as opc¢desidmask inglés, espanhol e francés.

Re-Mission é um jogo em terceira pessoa, que acerttentro do corpo humano, no
ano de 2024, onde o jogador € um nano robd treipada destruir células cancerigenas
(figura 2.5). Em Re-Mission player deve combater algumas coldnias de células caragros
gue se replicam e atacam os 6rgaos do humano.sOnagrem do jogo utiliza algumas armas
que se assemelham aos tratamentos que podem Bead@a durante o tratamento para
conscientizar o jogador, tais como: pistola de agéilb, foguete antibidtico e explosivo

quimico.

O jogo, ap6s o desenvolvimento, foi testado cof @rancas e adolescentes entre
13 e 29 anos dos Estados Unidos, Canada e AustEasas criancas relataram que seus
sentimentos apos a utilizagédo do jogo sdo de cankato, poder e controle de suas doencgas.
Os jovens comecaram a entender um pouco mais gaaempassaram a participar mais
assiduamente de terapias e a reagir melhor aoneata de quimioterapia, (ROSADO, 2006).
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Figura 2.5 — Imagem do jogo Re-mission
Fonte: Jogo Re-mission

2.3.2 Ben’'s Game

O jogo Ben’s Game e gratuito, disponivel em:
http://www.sfwish.org/site/pp.asp?c=bdJLITMAE&b=&I8 que foi desenvolvido pela
empresa LucasArts e MakeaWish em parceria com Benmenino que passou 4 anos
lutando contra a Leucemia e enquanto fazia o tetéon gostava de jogar video-game para
passar o tempo e aliviar sua dor. O jogo apreseowa idiomas para ser jogado: inglés,

holandés, francés, aleméao, grego, italiano, japanéso e espanhol.

O jogo tem como principal objetivo ensinar os eat@s sobre a gestdo da
guimioterapia. Dentro do jogo, controlado peloddol, o jogador pode escolher jogar como
um dos 13 avatares disponiveis. Dentro do pacieféeanda dekatee tenta destruir células
cancerosas que estdo espalhadas pelo corpo, baseamd¢ada etapa, resgatar um medalhdo

dentre os sete que estdo disponiveis (figura 2.6).
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Figura 2.6 — Imagem do jogo Ben's Game
Fonte: Jogo Ben's Game

2.4 Serious Gamegywoltados para o treinamento de profissionais

Os Serious Gamesvoltados para a area de treinamento de profissioga
provavelmente, a area com maior evolucdo ao sarternh desenvolvimento de SGs.
Estesgamessédo aplicados, em sua maioria, para simular sigsacriticas, que envolvam
algum tipo de riscos, tomadas de decisbes ou pesandolver atividades especificas de
profissionais da salde que buscam aprimorar seufsecionentos em sua area de estudo,
(MACHADO; MORAES e NUNES, 2009).

Médicos e residentes passaram a utilizar os S@a,tganar os procedimentos que
deverao ser utilizados em cirurgias ou atendimergais posteriormente, pois, qualquer erro
durante os procedimentos pode custar a vida deagierde, e com o uso dos softwares é
possivel repetir varias vezes o mesmo, sem riggoral Com o uso de jogos e simuladores
em hospitais tem aumentado o numero de salvamemtpadientes, e reduzido o risco
associado a erros humanos, uma vez que repetestamteénimeras vezes suas habilidades
durante o processo académico, (LUCIANO; BENERJEEFANTI, 2009 apud SOUSA
2011). A sequir serdo apresentados alguns joges dasegoria.

2.4.1 Arm Surgery 2 -Cirurgia no braco
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Arm Surgery2 é um jogo desenvolvido em flash, pela SPIL GAMES, disponivel
no site do clickjogos em: http://www.clickjogos.cfogo/cirurgia-no-braco-2.html onde é

possivel joga-lo on-line, sem precisar realizdownload.

""'7"‘_[. |
COMO JOGAR

\ MAIS JOGOS

Figura 2.7 — Imagem inicial do jogam Surgery
Fonte: Jogo Arm Surgery
O jogo possui didlogos em portugués, onde o usuwdiliza o mousepara realizar
todas as acBefrm Surgerye um simulador em quepdayer € um médico cirurgido que esta
de plantdo em seu hospital quando uma moca chegangmambulancia precisando de
atendimento a seu braco, que aparentemente edtéadae(figura 2.7). E feito raio-x do
braco da paciente e avaliado, se necesséario odinoeeto cirdrgico ou ndo. E é nesse
momento que o jogo propriamente dito inicia-se,eondogador € deslocado até a sala de

cirurgia, e circula por todos os passos do atendion paciente (figura 2.8).

A cada etapa, a enfermeira chefe lhe indica exattanquais materiais devem ser
usados naquela parte do procedimento, tais conga,pgrampo, torniquete, bisturi, etc. Se
selecionar a ferramenta errada, pontos sdo perdi@domgador deve realizar a cirurgia com

um tempo preestabelecido e se ultrapassar, o pa@etra em obito.
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Ha sangramento em algumas veias.
Nao estresse! Basta usar o laser para
cauteriza-las.

Figura 2.8 — Imagem do jogrm Surgerydurante a cirurgia
Fonte: Jogo Arm Surgery

2.4.2 SimCMed

O SimCMed, simulador de Cirurgia Médica, é um dadar de cirurgias
desenvolvido pela Keeplay (www.keeplay.com), umapr@sa para desenvolvimento de
jogos, situada em lItajuba, no sul de Minas Gefaigamefoi desenvolvido com o apoio da
FAPEMIG (Fundagédo de Amparo a Pesquisa do Estaddires Gerais), buscando criar um
simulador de cirurgias que pudesse auxiliar no refzado dos alunos de medicina de
universidades e até mesmo médicos formados. Fotdiradas engines,como Unity, e
ferramentas de 3D, como 0 Maya e o Zbrush. Outactexristica importante do SimCMed é
gue o mesmo foi implementado para ser utilizadouemdispositivo com tela sensivel ao

toque.

O jogo, em sua esséncia, busca simular e pemuiéros usuarios possam aplicar os
conhecimentos adquiridos durante seu tempo de asgumdendo treinar e adquirir
experiéncias através de repeticbes em diversas;8ig, que podem ser encontradas durante
qualquer tipo de cirurgia. E possivel, assim, egrapoltar quantas vezes forem necessarias,
sem perigo de 6bitos ou outro tipo de problema.nQaarecisar realizar uma cirurgia real, o
mesmo estara habituado aos procedimentos, dimimwadiscos de enfrentar complicacdes

desconhecidas.
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Remocao de Cisto Sebaceo

,  SELECIONE PASSO INICIAL

Excisao e Extracao
Analise
Sutura

Curativo

® SIMULAL AC
p » [
+-DESCRICAO

VOLTAR s COMECAR

Figura 2.9 — Imagem do jogo SimCMed
Fonte: Jogo SimCMed

Ao iniciar o jogo é apresentado o quadro do paeienser submetido a cirurgia,
guais as manifestagfes clinicas e o tratamento seabzado, que no caso do SimCMed
(figura 2.9), é um diagnostico de cisto benignguitemais, mais conhecido como “cisto
sebaceo”. Os procedimentos podem ser realizad@géatdo modo “tutor”, onde o jogador é
assistido pelo “Dr. Richard Mathews”, responsavelop residentes do hospital, e pela
enfermeira e assistente auxiliar, “Angeline Scérlgtie irdo indicar quais 0s passos a ser
realizados para conseguir realizar as tarefas,egtéo dividas em: fazer a preparacao da

cirurgia, incisado e extracao, analise do problesutyra e curativo (figura 2.10).

- Preparacao
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Figura 2.10 — Tela do jogo SimCMed
Fonte: Jogo SimCMed

Outro modo de jogo, que pode ser escolhido argemmidiar, € o de “simulacao”,
onde o “residente” deve realizar as mesmas tadefasodo tutor, mas sem o auxilio passo a

passo dos médicos. Se cometer qualquer erro durgrtecedimento, o jogador sera retirado
da sala de cirurgia e os meédicos responsaveideraonar a cirurgia. Neste caso, o aluno é

convidado a realizar mais treinamentos no moda,ttreinando mais vezes os procedimentos

para tentar novamente fazer a cirurgia por cordpria.

2.4.3 JogoHeart

AR 7 A1
B N/ A
WS

» 4
)
Q The interactive is divided into two main
B sections: Anatomy and Surgery.
We recommend you familiarise yourself
with the anatomy of the heart before
attempting to perform the surgical
procedure, Where would you like to begin? U
Choose surgery or anatomy from the BRAIN | BLODOD
q navigation (top left).
PRE-OP:
o1 o= o3
COROMNARY SURGERY
cr]o=loa]oe | on
The specific steps and stages shown are A&
DeE O OB o8 10 N o
—_— simplifiad examples only.
:};"Tus' de of :Plzaze note, the fallowing steps have been
o0se i grade o H N .
Tt A created to prowide & general reprasentation W
il — -~ — \ [T I

Figura 2.11 — Imagem inicial do jogteart
Fonte: Jogo Heart

Heart € um jogo desenvolvido em Flash, com audio e vidksponivel em:
http://www.abc.net.au/science/lcs/heart.htm, ondposésivel joga-lo on-line, sem precisar
fazer odownload.O jogo permite fazer cirurgias no coracédo e apehodas as suas partes
(figura 2.11), mostrando, ao clicar nas partesatagio, qual seu respectivo nome e funcao,

tais como: atrio direito e esquerdo, artérias pulanes, aorta, etc.

O playerpode jogar @amesendo assistido por um médico experiente, no macib f
(intern) que lhe mostrara todos os passos da cirurgialiawkb em todas as tarefas, com o

tempo de 5 minutos para realiza-las. Pode ser gogadnivel médio, onde € o cirurgiao
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(surgeon), edeve tomar as atitudes e, se errar, matara ormpacieom um tempo para
realizacdo dos procedimentos de 3 minutos. E,iporé possivel jogar no nivel dificil, onde
€ 0 especialistaspecialist) também realiza as tarefas por conta prépria, terassomente 2

minutos para isso.

Em Heart, o cirurgido deve, em primeiro lugar, realizar ogcgdimentos pré-
operatorios, onde aplica a anestesia no pacieap® faz a limpeza do local que a cirurgia
sera realizada (figura 2.12). ApOs a realizacao mloseiros procedimentos, € iniciada a
cirurgia propriamente dita através de 10 pass@sctano: incisdo no peito, onde é feito um
corte abaixo do centro do peito do paciente paegahao coragdo, incisdo no pericéardio,
bolsa membranosa que envolve o coragéo, costuxarterda artéria, etc.

ERAIN | BELOOO
Coronary A
bypass
o1 o= a3 operation
COROMNARY SURGERY begins.
D1 o2 o3 m os Once the
oy gy g g— — Stepl4a. Graft incision: & |chesthas
—_— Make a slitinto the affected coronary artery been opened,
STTCTUS' | iwall at a site below the obstruction to attach the heartis
mzi;;nne Flean ithe graft, The slit will be enlarged to produce W fully v
= - e —_— T ——
o —— - [ o] I

Figura 2.12 — Imagem retirada durante jetgart
Fonte: Jogo Heart

2.4.4 Virtual Tonsillectomy Surgery

O jogoVirtual Tonsillectomy SurgerfvTS) € um jogo desenvolvido em flash pela
Surgery Squad que pode ser jogado online no site:
http://www.surgerysquad.com/surgeries/tonsillectesaggery/. O idioma do jogo € inglés. O
VTS trata de uma cirurgia virtual de amidalite,eeptocedimento consiste em remover as
amidalas da garganta do paciente, quando existeméacias repetidas de amigdalite aguda,
obstrucdo da via nasal ou ronco. O jogador € assigtlo “Dr. Jeff”, 0 médico responsavel

pela cirurgia que ird guiar todos os passos, lasfgara que a cirurgia seja bem sucedida.
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As etapas apresentam um passo a passo de conzareatirurgia: Introducao, definicdo do
gue € uma cirurgia deste tipo, anestesia, abrivca lolo paciente, fixar a amidala, cortar a
amidala (figura 2.13), remove-la, cauterizar a ,arealizar os passos novamente do outro

lado, recuperacao e conclusao.

he Tonsil

Click on the cauterized
end of the tonsil with
guillotine clamp.

@ Surgery Squad 2011

Figura 2.13 — Imagem do jodbrtual Tonsillectomy Surgery
Fonte: Jogo Virtual Tonsillectomy Surgery

2.4.5Virtual Knee Surgery

Virtual Knee Surgery,é um jogo desenvolvido em flash, disponivel em:
http://www.freeonlinegames.com/game/virtual-knesgsty.html, onde é possivel joga-lo on-
line, sem precisar fazer @aownload.O jogo trata de uma cirurgia de joelho assistida pe

cirurgido-chefe, que ird auxiliar o jogador em ®ds passos a serem realizados.

O jogo inicia quando Ihe sdo apresentados osxralo-paciente, onde o jogador
precisa descobrir qual o joelho que deveréa seradpeiNo decorrer do jogo, o jogador devera
anestesiar o paciente, fazer a limpeza do locatesrealizados os procedimentos e inserir a
préotese no joelho. Ao final da cirurgia, séo feitsscurativos e o paciente é encaminhado
para a area de recuperacao (figura 2.14).
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f. Interact: |
Get the rengeur out of the
tool bar...

Then click an the meniscus
and each of the four bane
Spurs to help reshape the
bone.

Figura 2.14 — Imagem do jodbrtual Knee Surgery
Fonte: Jogo Virtual Knee Surgery

2.4.6 Virtual LASIK Eye Surgery

O jogo Virtual LASIK Eye Surgerg um jogo desenvolvido em flash p&argery
Squad que pode ser jogado onlim® site: http://www.surgerysquad.com/surgeriesiairt
lasik-eye-surgery/. O idioma do jogo é em ingléd/iual LASIK Eye Surgerfrata de uma
cirurgia virtual nos olhos, este procedimento tema objetivo corrigir a visdo do paciente.

=

Click and drag the
corneal flap back into
position. .

ORCRORO RS RO RO RO RO RS RO RS CTTRANI

© Surgery Squad 2011

Figura 2.15 — Imagem do jodbrtual LASIK Eye Surgery
Fonte: Jogo Virtual LASIK Eye Surgery
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No jogo, o jogador é assistido pelo “Dra. Susiiédica responsavel pela cirurgia
que ir4 guiar todos os passos, 10 etapas, para qinergia seja bem sucedida. As etapas do
jOogo apresentam um passo a passo de como reatirargia, elas consistem em: introducéo,
definicdo do que é uma cirurgia deste tipo, aniestimpeza do olho, insercdo de um anel de
succao, retirada da cornea (figura 2.15), ciruagiaser, finalizacdo, proteger o olho, algumas
recomendagdes e concluséo.

2.4.7 Deep Brain Stimulation Surgery

O Deep Brain Stimulation Surged/um jogo desenvolvido em flash, disponivel em:
http://www.edheads.org/activities/brain_stimulatjoonde é possivel joga-lo on-line, sem
precisar fazer @lownload.Ele foi desenvolvido pela EdHeads em parceria cddhia State
University. O jogo trata de uma cirurgia no cérebro de umaaidpse sofre de mal de
Parkinson, onde o jogador € estimulado a realizaruagia pela Dra. Vanessa, animacédo do

jogo que indica o que fazer durante os procedinsento

Durante o jogo, o jogador recebe uma pequenadungdo sobre os passos que
devem ser seguidos para que a cirurgia ocorra em®sso. Durante o procedimento sao
realizadas tarefas indicadas pela doutora respehstais como: raspagem do cabelo da
paciente para ter total acesso ao local da ciruhgmpeza, anestesia, perfuracdo do cranio
para chegar ao cérebro e outros. A animacao dogpgesenta alguns momentos durante a
cirurgia em que a paciente € acordada e resporgienats questdes e repete alguns

movimentos, para ter ideia do progresso da ciryfgjara 2.16).

Click each incision
to suture it closed.

Figura 2.16 — Imagem do jod2eep Brain Stimulation Surgery
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Fonte: Jogo Deep Brain Stimulation Surgery

2.4.8 Virtual Tumescent Liposuction Surgery

O Virtual Tumescent Liposuction Surgeéyum jogo desenvolvido em flash pela
Surgery Squad que pode ser jogado online no site:
http://www.surgerysquad.com/surgeries/tumescenyipbsuction-surgery/. O idioma do
jogo € em inglés. (¥irtual Tumescent Liposuction Surgdngta de uma cirurgia virtual de
lipoaspiracdo, um procedimento que envolve a remdedgordura de varias areas do corpo,

gue resulta em um corpo mais definido.

Liposuction Clearly Trained Custom elLearning

e

Click each fat cluster to
remove it.

@ Surgery Squad 2011

Figura 2.17 — Imagem do jodbrtual Tumescent Liposuction Surgery
Fonte: Jogo Virtual Tumescent Liposuction Surgery

No jogo, o jogador é assistido pelo “Dra. Susiimédica responsavel pela cirurgia
gue ira guiar todos os passos, 8 etapas, paracua@a seja bem sucedida (figura 2.17). As
etapas do jogo apresentam um passo a passo dereahzar a cirurgia, consistindo em:
introducdo, definicdo do que é uma cirurgia dapted o que deve ser feito, marcacéo da area
onde sera realizado o procedimento, tirar fotos gamparar ao fim da operacao, injetar a
solucdo entorpecente, injetar o fluido, a lipoas@io em si sugando as gorduras localizadas,
finalizacdo e recuperagéao, proteger o olho, algue@smendacdes e conclusao.

2.4.9 Amateur Surgery
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O Amateur Surgeryé um jogo desenvolvido em flash, disponivel em:
http://games.adultswim.com/amateur-surgeon-twitchlype-game.html, onde ¢é possivel
joga-lo on-line sem precisar fazerdmwnload.E um jogo controlado basicamente pelo
mouse, porém, em alguns momentos 0os numeros @aldepbdem auxiliar. O jogo trata de
um entregador de pizza que atropela um médico aaalvando sua vida realizando alguns
procedimentos cirdrgicos. Apés os procediment@sceieca a fazer cirurgias, muitas vezes
através de metodos rusticos, onde realiza as mesanasnuita higiene (figura 2.18). O jogo
permite ao jogador realizar algumas intervencéasgicas, onde o mesmo deve escolher
guais materiais devem ser utilizados naquele mamdintpar o ferimento apds a cirurgia,

fazer sutura, retirar alguns objetos estranhosguencontram encravados no corpo, etc.

66\ R",
f:j
- e

BLEED: Hm. Thi§ patient’sieartbeat is dropping quite rapidly. Youcan tell via
the handy “Jog-log" at the top left...

Figura 2.18 — Imagem do jodanateur Surgery
Fonte: Jogo Amateur Surgery

As cirurgias comecam a ocorrer no jogo apés cegattor de pizza atropelar um
médico (Dr. Bleed) e leva-lo para sua casa. L&@bheeca a utilizar algumas ferramentas para
tentar salvar a vida do mesmo. ApOs 0 sucesso aee@imento, o doutor 0 acompanha a
realizar mais atendimentos de forma clandestiresgsan, os dois passam a realizar cirurgias
inusitadas, tais como: de um homem atacado poopspinho, outro com pedacos de vidro
no corpo, etc. O jogo apresenta um tempo pareeséeada a cirurgia, esse, corresponde aos

batimentos cardiacos do paciente, e se 0 mesmar tetilizar uma ferramenta errada ira
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machuca-lo, perdendo rapidamente o tempo de vida Biesmo zerar, 0 paciente morre.
Quanto mais niveis o jogador passar, mais ferraasesgtrdo liberadas para a cirurgia.

2.4.10 Virtual Close Rhinoplasty

O Virtual Close Rhinoplastg um jogo desenvolvido em flash p&argery Squad
que pode ser jogado onlim® site: http://www.surgerysquad.com/surgeriesfairnose-job-
virtual-rhinoplasty/. O idioma do jogo é em ingl&Virtual Close Rhinoplastyrata-se de
uma cirurgia virtual de uma plastica para removeor@ova indesejada no nariz do paciente
(figura 2.19). Esse procedimento cirurgico é reald, geralmente, para melhorar a aparéncia

do nariz.

Incision Clearly Trained Custam elLearning

Click and drag the
forceps to remove the
portion of the nostril.

@ Surgery Squad 2011

Figura 2.19 — Imagem do jogortual Close Rhinoplasty
Fonte: Jogo Virtual Close Rhinoplasty

O jogador € assistido pela “Dra. Susi”, médicaoaespvel pela cirurgia que ir4 guiar
todos os passos, 11 etapas, para que esta sejasuoedida. As etapas do jogo também
apresentam um passo a passo de como realizar r@iajrgonsistindo em: introducéo,
definicdo do que é uma cirurgia deste tipo, com@ deer feita e quais os tipos diferentes de
corcova que existem nos milhares de pessoas, aresteorre a incisdo e abertura de um
espaco por onde a ferramenta do médico ir4 penatraariz do paciente, marcacao do que
sera removido e a remocéao da parte do nariz iratiesej
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Apés a realizacdo destas etapas, séo inseridagactntes as proteses para que o
nariz fique do jeito que os mesmos desejam e $@s f@s curativos. Os passos seguintes sao

os de recomendac0des para recuperacao dos pa@ageonclusdes.

2.5 Comparativo dos Games analisados

Apods a andlise dos games selecionados, inseridosuam respectivas categorias,
entre jogos auxiliares em terapias, jogos para icmmamento fisico, jogos para
monitoramento da saude e treinamento das maisdearireas, foi gerada um quadro (quadro
3.1) com um comparativo dos mesmos que foram adalss contendo caracteristicas
selecionadas durante a elaboracéo deste trabahm seu tamanho, quando deve ser feito
downloaddo jogo para utiliza-lo, tecnologia, se é gratuwitondo, o idioma a ser escolhido

para jogar, o foco do jogo, etc.

Levando em consideracdo os dados contidos naatgimiemos notar que a grande
maioria dos jogos sérios disponiveis gratuitameata o publico encontrados sao voltados a
area de simulacdo e treinamento de profissionamdem ser jogados online, sem ser
necessario fazer download dos mesmos. A maiorigseligus gamesstudados é jogado no
idioma Inglés, com apenas quatro excecdes, queosdan Surgery 2, MemoTraining,
SimCMed, VoxGames.

Outra caracteristica interessante a ser levada@sideracdo apds a criacdo da
tabela é que ogamesencontrados sdo desenvolvidos em sua maioria gaagem de
programacao flash, que € uma das tecnologias nidizadas na web para criacdo de
animacoes. Estas animacdes desenvolvidas nestmdjag possuem pouco peso, ou seja,
demora pouco tempo para ser carregado, o que axplielaciona o fato da maioria dos jogos

serem disponiveis para jogar no progmowserda internet.
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3 DESIGN BIBLE DOS SERIOUS GAMESSELECIONADOS, COM ENFASE
EM SIMULACAO E TREINAMENTO DE CIRURGIAS

ApoOs a coleta e utilizacdo de todos sesious gameselacionados com a area de
medicina encontrados, é necessario fazer uma amadiss profunda dos jogos para simulacao
e treinamentos de profissionais da area médicasfmjos sao o foco principal deste trabalho
e € a partir deles que serao aplicados os questiena professores da UFCSPA, para avaliar
o grau de usabilidade, corretude da informacédogabjtidade, facilidade ao jogar, dos

mesmos.

Segundo Bittencourt (2005 apud FICHEMAN, ASSIS, GBR, NETTO e
LOPES, 2006), é fundamental elaborar uma especi#ficaletalhada para a criacdo de jogos
digitais. Estes jogos devem possuir essas espmdis como se fosse um roteiro dos
mesmos, sendo utilizados muitas vezes como um rhafeiainstrucdes para futuros
desenvolvedores do jogo. Esse documento costunchawar deDesign Bible,biblia do
projeto. (BITTENCOURT, 2005)

Devido ao supracitado, segue uma adaptacédo deasimgn Biblepara os jogos com
foco em simulacdo e treinamento de profissionaisrda médica, contendo informacdes e
caracteristicas importantes dos jogos, tais comescricdo geral, objetivos, objetivos

pedagdgicos, interatividade, publico alvo, ceng@sonagens, etc.

3.1 Design Bible:Arm Surgery 2 - Cirurgia no braco

a) Descricao geral do jogo

O jogo Arm Surgery 2, Cirurgia no braco, consiste um jogo de simulagéo de
cirurgia onde o jogador é deslocado até a salatatelianento para operagéo e circula por
todos os passos do atendimento ao paciente, busatindir o sucesso na cirurgia, no menor
tempo possivel. Se ultrapassar o tempo preestateleara a tarefa, ocorre o falecimento do

paciente.

b) Objetivos
O objetivo principal do jogd\rm Surgery2 é mostrar, através de uma simulacao de
cirurgia, quais procedimentos devem ser levadosa@mideracao na sala cirdrgica e quais 0s

aparelhos utilizar em uma cirurgia no braco.
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Em relagdo ao jogo, 0 objetivo é realizar a operagiretamente, 0 mais rapido
possivel, para nao deixar o paciente entrar en.obit

c) Objetivos Pedagogicos
Os objetivos pedagdgicos principais desse tipoode ¢ a simulacdo, como se 0
jogador estivesse dentro de uma sala de cirurgaizando os procedimentos necessarios

para o éxito da mesma, utilizando ferramentasteaido as operacdes referidas.

d) Interatividade

Segundo Ficheman, Assis, Corréa, Netto e Lopesoj2@tteratividade alta permite
a descoberta imprevista e a exploracao livre, atitedade média permite a descoberta guiada
e interatividade baixa privilegia a aprendizagemraet®pcao direcionada. EATm Surgerya
interatividade pode ser considerada média, poiandertodo o andamento do jogaplayeré
guiado por uma “enfermeira chefe”, que vai indiGagdais passos que devem ser seguidos e

quais as atitudes devem ser tomadas para o sulssorgia.

e) Publico Alvo
O jogo Arm Surgery2 tem como publico alvo estudantes da area da madi@lém

de pessoas interessadas em procedimentos cirargicos

f) Cenério

O jogo tem como cenario principal um hospital. DPentlesse hospital o jogo
apresenta um escritorio, onde o personagem armatipa de cirurgia e o raio-x do paciente e
principalmente a sala de cirurgia, onde o jogo e O cenario principal apresenta uma
sala de cirurgia com uma cama e todas as ferramaatessarias para o andamento do jogo,

tais como pinga, grampo, torniquete, bisturi, @tgura 3.1)

Drogal Os sinais

e
paciente. Ela nao pode decrescer abaixo de 14 b

Figura 3.1 — (a) Entrada do hospital. (b) Escriténédico. (c) Sala de cirurgia do jogo.
Fonte: Jogo Arm Surgery
g) Personagens

No jogo Arm Surgery existem, principalmente, trésrspnagens, que Sao: o

cirurgido, uma enfermeira chefe e o paciente. Qrgi#o € quem esta jogando, que ira
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realizar todas as operacdes do jogo. A enferméieéecd quem ira guiar todo o atendimento
cirirgico, apresentando o que deve ser feito r@sasta serem seguidas. E, por ultimo, o

paciente, que € em seu corpo onde a cirurgia amante

h) Inicio do jogo

O jogo inicia quando o paciente chega ao hospitaluena ambulancia com um
hematoma no braco, depois de uma queda. O pa@det@ado para a sala de raio-x onde é
constatada a necessidade de procedimento cirGdacalo inicio ao jogo. A primeira tarefa
do jogador deArm Surgery2 é diagnosticar se o procedimento apropriado pazaso € a

cirurgia ou nao.

i) Interag&o do usuério e competidores

A interagdo entre o usuario e 0 jogo ocorre atral@girurgido, onde € possivel
selecionar quais as ferramentas mais adequadas gdapa da cirurgia que deve ser seguida
e a aplicacdo da mesma no paciente. Ao seleciori@arramenta errada, o jogador perde
pontos. O jogador deve tomar cuidado com o temmomiocedimentos, ja que a cirurgia

possui um crondmetro regressivo, que, ao acalpaciente entra em obito.

j) Energia e Cronbmetro

Ao realizar os procedimentos cirdrgicos émm Surgery 20 jogador deve tomar
cuidado com o cronbémetro, ja que a cirurgia deveesdizada no tempo preestabelecido ou o
paciente morrerd. Outra funcionalidade que devdesada em consideracao pelo jogador é
gue toda vez que ele seleciona uma ferramenta wipaqgento que nao deve ser escolhido,
perde pontos, e além dessa perda de pontos, osebéds cardiacos do paciente caem

significativamente, levando também a morte do mesmo

k) Desafio e Pista

O desafio principal do jogo é realizar o proceditoearirirgico de forma correta, no
menor tempo possivel e sem perder pontos com esciolborretas.

l) Fim do jogo

Apoés a realizacdo de todas as etapas da cirargigo se encerra com éxito. Outra

forma de finalizar o jogo é deixando o pacientereror

3.2 Design Bible:SimCMed

a) Descrigcédo geral do jogo
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O SimCMed consiste em um jogo de simulacdo degiawnde o jogador € um
cirurgido e devera realizar os procedimentos méditecessarios para retirar um cisto
sebaceo do paciente. Através da ajuda de um mé&dioo” o jogador realiza todas as tarefas
propostas pelo jogo, utilizando as ferramentasetasr sem colocar a integridade do paciente
em risco. Dentre as tarefas do jogador estdo pessenpreparacdo da cirurgia, excisao e
extracdo, analise do problema, sutura e curati@e.oplayer realizar algum procedimento

errado, ele € convidado a se retirar da sala pode dar sequéncia ao jogo.
b) Objetivos

O objetivo principal do jogo SimCMed é apresentatesafiar o jogador a realizar
uma cirurgia de retirada de um cisto sebaceo empauvignte virtual, apresentando todos os
passos a serem seguidos durante o procedimentaiagiferramentas ou acessorios devem

ser utilizados.

Em relagdo ao jogo, se o jogador completa o mesimananeira correta, recebe
como bonificacdo o seu CRM (ficticio).

c) Objetivos Pedagogicos

Nesse tipo de jogo os objetivos pedagodgicos prgipdo apresentar ao jogador, da
melhor forma possivel, todos 0s passos a serenidssgpara a realizacdo com sucesso de
uma cirurgia deste tipo.

d) Interatividade

Em SimCMedexistem dois tipos de interatividade, uma médianodo tutor e uma
alta, no modo simulacédo. Na interatividade médiapmdo tutor, o jogador realiza todas as
tarefas do jogo acompanhado do médico e de umanegifa chefe, que irdo lhe guiar por
todas as etapas, explicando e indicando tudo odque ser feito e, quando realizar algum
movimento errado, € chamada a sua atencdo e nmstyagal o caminho correto. Na
interatividade alta, ou modo simulacéo, o jogadaliza os procedimentos da cirurgia por
conta propria, sem auxilio nenhum, podendo explosaro quiser as ferramentas do jogo no
paciente, porém, se realizar algum procedimentocqlague em risco a vida do paciente, o

jogador é retirado da sala de cirurgia e perdego.jo
e) Publico Alvo

O jogo SimCMed tem como publico alvo principal ocstudantes da area da
medicina, além de pessoas interessadas em procegdsérargicos de diversas areas.
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f) Cenario

O jogo SimCMed tem como cenério principal uma sldacirurgia de um hospital.
Nessa sala estdo localizadas as ferramentas gée stlizadas no decorrer da cirurgia,
apresentando também o tempo da cirurgia e os b#ttisieardiacos do paciente. (figura 3.2)

CIRURGIAS

e P
OPCOES ';\ i

CREDITOS p ] M

SAIR

Figura 3.2 — (a) Cenério principal. (b) Sala dergjia.
Fonte: Jogo SimCMed, 2011.
g) Personagens

Neste jogo € possivel encontrar 4 personagens téusasua execucdo, que sao: Dr.
Richard Mathews, cirurgido responsavel pelos resgdedo hospital, que durante a cirurgia
libera algumas dicas, Angeline Scarlet, enfermeirassistente auxiliar, que acompanha o
andamento da cirurgia no modo tutor, indicando $ode passos dos procedimentos, o

paciente, que esta sofrendo a cirurgia, e o céorgogador.
h) Inicio do jogo

Ao iniciar o jogo oplayer recebe do Dr. Richard Mathews (cirurgido virtual
responsavel), o prontuario do paciente, onde gst®entes os dados pessoais do mesmo, tais
como o diagnastico inicial do problema a ser radolvApos toda a indicagcdo do que deve ser

feito, o jogador é direcionado para a sala de gi@aonde ocorrera toda a agéo.
i) Interacdo do usuario e competidores

A interacdo entre competidores do jogo SimCMed&atdavés de umanking de
tempo, onde é possivel avaliar qual o jogador gaézou a cirurgia da forma mais correta

possivel, no menor tempo.
j) Energia e Cronbmetro

Em SimCMed ndo existe um tempo limite para a reefip dos procedimentos

cirrgicos no paciente, o crondémetro serve someate classificar o jogador no ranking final



51

do jogo. O jogador deve tomar cuidado com os bafiosecardiacos do paciente, para nao

colocar em risco sua vida.
k) Desafio e Pista

O desafio principal do jogo SimCMed pode ser carsido a realizacdo dos
procedimentos no modo simulacédo, escolhendo amfentas corretas, sem colocar a vida do
paciente virtual em risco. O jogador pode recebgimaa ajuda ou pista durante a execugao
do jogo no modo “Tutor”, onde ele recebe auxilio Emas as tarefas a serem realizadas,

mostrando o que deve ser feito e qual o matesal atilizado.
l) Fim do jogo

O jogo SimCMed termina quando a cirurgia € compktau quando o jogador
realiza alguma tarefa indevida, fazendo-o seragtirda sala por colocar a vida do paciente

virtual em risco.

3.3 Design Bible: Heart

a) Descricao geral do jogo

O jogoHeart € umgameque busca a simulacdo de uma cirurgia no coragaord
paciente virtual. Ele busca ensinar ao jogadordamopassos a serem seguidos durante um
procedimento cirirgico no coracdo, além de aprasesd principais funcdes e partes do

coracao, com seus respectivos nomes, funcdesaearéstcas principais ao jogador.

Para obter sucesso ao jogdeart o jogador deve realizar todos os procedimentos

meédicos preestabelecidos para 0 jogo em um tengoef@rminado, ou o paciente morre.
b) Objetivos

Os objetivos principais do jogbleart sdo ensinar e desafiar quem esta jogando,
como realizar de maneira correta uma cirurgia noagé&m de um paciente virtual,
apresentando para ele algumas caracteristicaggaigmdo proprio coracdo e mostrar todos os
passos a serem efetuados, utilizando as ferramaemesssarias para cada etapa dos
procedimentos.

Em relacdo ao jogo, o objetivo principal é realitados os procedimentos da
cirurgia corretamente, sem colocar em risco a ddgpaciente virtual e no menor tempo

possivel, sem ultrapassar o tempo limite.
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c) Objetivos Pedagdgicos

Nesse tipo de jogo, os objetivos pedagdgicos graieisao apresentar ao jogador, na
forma de uma simulacédo, os passos que devem $igades para uma cirurgia no coracao de

um paciente, buscando apresentar, da forma maet@&qossivel, as etapas a serem seguidas.
d) Interatividade

Em Heart é possivel classificar o jogo com dois tipos deratividade, conforme as
dificuldades do jogo: média e alta. A interatividatédia ocorre quando o jogo apresenta o
modo facil {ntern), onde existe um passo a passo do que deve sepéea a realizacdo da
cirurgia, que mostrara tudo o que deve ser feitmgee deve ser usado para a realizacdo do
procedimento, permitindo ao jogador uma descolmprizda sobre o jogo em si. Esse modo
de jogo apresenta um tempo limite de 5 minutos paralizacdo. Outro tipo de interacdo, a
interatividade alta, aparece quando o jogador ksco$ modos de jogo cirurgiasugeon),
ou especialista specialisj, pois esse modo de jogo permite a exploracace lidos
procedimentos, fazendo com que o jogador realizarafas por conta propria, tomando suas

proprias atitudes, porém, colocando a vida do pseiartual em risco.
e) Publico Alvo

O jogo Heart tem como publico alvo os estudantes da area dacmadialém de
pessoas interessadas em procedimentos cirdrgiaisateas areas ou ligadas ao coracao.

f) Cenério

O jogo Heart, tem como cenario uma sala de cirurgia, onde sdzxadas os 10

procedimentos cirdrgicos em paciente com probleoneonacéo. (figura 3.3)

position,

T

igura 3.3 — (a) Cenario inicial. (b) Cenario omderre a cirurgia
Fonte: Jogo Heart
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g) Personagens

Em Heart podem ser encontrados 3 personagens, o paciemtalyvigue é onde
ocorrem todos os procedimento cirdargicos, o cidogihefe, que indica os passos a serem

realizados no modo facil, e o cirurgido, jogadog ealizada as tarefas.
h) Inicio do jogo

O jogo Heart tem inicio quando o jogador escolhe o modo de fpg® quer, tais
como:intern, modo facil, onde o jogador recebe o auxilio paraadizacéo das tarefas e tem
um tempo de 5 minutos para a realizacdo das mesuagon onde o jogador realiza os
procedimentos por conta prépria, tendo um tempo3dminutos para a realizacdo, e
specialist,considerado o modo dificil, onde o jogador tamlyéaliza os procedimentos por
sua conta, porém, tem um tempo de 2 minutos pasdizacdo. Apos a escolha, o jogador

inicia a cirurgia, realizando a anestesia e limmkzéocal e tem a sequéncia ao jogo.
i) Interag&o do usuério e competidores

A interacdo do usuério se da somente com o cirrhié indicando os passos que

serdo realizados no modo facil. Nao existem cormpeds.
j) Energia e Cronbmetro

Para a conclusédo da cirurgia com sucesso no joglayer deve realizar todas as

tarefas com um tempo preestabelecido para o mogimdesscolhido.
k) Desafio e Pista
O desafio deste jogo € realizar a cirurgia senapéissar o tempo.
l) Fim do jogo

O jogo Heart termina quando a cirurgia € completada ou quanpmador realiza

alguma tarefa indevida, recebendogarhe-ovet.

3.4 Design Bible:Virtual Tonsillectomy Surgery

a) Descrigcédo geral do jogo

O Virtual Tonsillectomy Surgergonsiste em um jogo de simulagéo de cirurgia onde
0 jogador € um cirurgido e devera realizar os mloocentos necessarios para uma cirurgia
virtual de amigdalite. Buscando o sucesso nos gromntos cirdrgicos deste tipo de cirurgia,

0 jogador passa por 10 etapas para concluir a @gede forma correta.
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b) Objetivos

O SG Virtual Tonsillectomy Surgerg um jogo que busca ensinar o jogador a
realizar, através de uma simulacdo/demonstracaais quassos devem ser seguidos para
realizar uma cirurgia de amigdalite com sucessizando, da maneira mais correta, todas as

etapas que o jogo propoe.
c) Objetivos Pedagdgicos

Neste tipo de jogo o principal objetivo pedagégigoe pode ser levado em
consideracao é a apresentacdo de todas as et@pasar@s para que se possa realizar, com

sucesso, uma cirurgia para a amigdalite.
d) Interatividade

Para o jogoVirtual Tonsillectomy Surgerg tipo de interatividade onde pode ser
classificado é a baixa. Este tipo de jogo visagyaimente o aprendizado direcionado, onde
0 jogador realiza poucas tarefas apenas clicandaastando alguns campos para que o

procedimento seja realizado com sucesso.
e) Publico Alvo

O jogo Virtual Tonsillectomy Surgeriem como publico alvo os estudantes da area

da medicina, além de pessoas interessadas em pnectaos cirlrgicos de diversas areas.
f) Cenério

O jogo Virtual Tonsillectomy Surgerg¢ um jogo de cirurgia para tratamento de
amigdalite, que ocorre em um consultério médicaleosdo passadas as caracteristicas dos
procedimentos e na visualizacdo da boca do pacumbel, onde ocorre o jogo, realizando
todas as etapas, como: anestesia, abrir a bocadiente, fixar a amidala, cortar a mesma,

remove-la, cauterizar a area, etc. (figura 3.4)

SURGERY SOUAD
Wi surgerysauad.com curgerysqua

Figura 3.4 — (aj Consultério, onde o jogado'r reabearacteristicas da cirurgia. (b) Boca do

paciente, onde o corre a acao do jogo.
Fonte: Jogo Virtual Tonsillectomy Surgery



55

g) Personagens

O jogo possui 3 personagens durante sua execum@o,; ©r. Jeff, cirurgido virtual,
que ird apresentar as caracteristicas da cirurgigue deve ser feito em cada etapa, paciente

virtual, onde ocorrem todos os procedimentos cicogj e o0 jogador.
h) Inicio do jogo

O jogo Virtual Tonsillectomy Surgerytem inicio apdés a apresentacdo dos
procedimentos a serem realizados no decorrer ao fogrimeira tarefa do jogador é realizar

a anestesia do paciente.
i) Interagc&o do usuério e competidores

Durante a execucdo do jogW¥irtual Tonsillectomy Surgeryndo existem
competidores, 0 jogo possui a Unica finalidade plesentar ao jogador todos 0s passos de

uma cirurgia para curar a amigdalite do paciente.
j) Energia e Crondmetro

No decorrer do jogd/irtual Tonsillectomy Surgerpdo existe um crondmetro ou
forma de energia que deve ser levada em considepla jogador. Os procedimentos da

cirurgia devem ser realizados da maneira correda, oplayerfaz o seu tempo.
k) Desafio e Pista

O Unico desafio do jogWirtual Tonsillectomy Surgerg realizar todos os passos da
cirurgia de uma forma correta, absorvendo as exgibes referentes ao problema apresentado.

l) Fim do jogo

O jogoVirtual Tonsillectomy Surgerghega ao final quando a cirurgia termina. Apos
a realizacdo dos procedimentos, o médico princapaesenta o que deve ser feito para
recuperacao do paciente.

3.5 Design Bible:Virtual Knee Surgery

a) Descrigcédo geral do jogo
O jogoVirtual Knee Surgergonsiste em uma simulac&o de cirurgia onde o jagado
realiza todos os procedimentos necessarios paracimn@ia no joelho de um paciente

virtual, sendo auxiliado por um cirurgido chefe.
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Em Virtual Knee Surgery jogador realiza, virtualmente, tarefas de ciasgiomo:
anestesia do paciente, limpeza do local a serdosfes procedimentos, insercdo de prétese

no paciente, curativo, etc.
b) Objetivos

O jogo Virtual Knee Surgergem como objetivo principal ensinar quais as etapas
devem ser seguidas para uma cirurgia de cartilagenpoelho, apresentando um pouco de
teoria e pratica do que deve ser feito e algumasdas que devem ser tomadas durante o
procedimento. Outro objetivo do jogo é apresentarfesramentas que devem ser usadas

durante o procedimento.

Em relagdo ao jogo, o objetivo principal é realitados os procedimentos da

cirurgia corretamente, utilizando todo o materiapdnibilizado pelgame.

c) Objetivos Pedagogicos

Neste tipo de jogo, os objetivos pedagdgicos quemoser levados em consideragédo
sao a apresentacao e indicacao do que deve sevaiselurante uma cirurgia deste tipo.

d) Interatividade

No jogoVirtual Knee Surgery tipo de interacdo em que ele pode ser clasddiéa
baixo. Nesteserious gameo jogador realiza poucos movimentos no decorrerjodo,
privilegiando assim a aprendizagem direcionadacg®uarefas sdo de total controle do

jogador.
e) Publico Alvo

O jogoVirtual Knee Surgerytem como publico alvo principal os estudantes éa ar
da medicina, além de pessoas interessadas em pnectaos cirlrgicos de diversas areas.
f) Cenario

O jogo Virtual Knee Surgeryapresenta uma cirurgia no joelho de um paciente
virtual que ocorre dentro de um hospital e em uat@ de cirurgia, onde séo realizados todos

os procedimentos e disponibilizadas todas as femtas que serdo utilizadas (figura 3.5).
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Figura 3.5 — (a) Hospital onde acontece o jogoS@ia de cirurgia para inicio dos

procedimentos. (C) Joelho sendo operado e ferramaderem utilizadas
Fonte: Jogo Virtual Knee Surgery

g) Personagens

Em Virtual Knee Surgeryexistem 3 personagens que podem ser vistos duaante
execucao e evolugcdo do jogo: enfermeiro chefe,iggiea e mostra o que deve ser feito a
cada etapa da cirurgia, além de mostrar quaisreanfentas que devem ser escolhidas, o

paciente e o cirurgiao (jogador).
h) Inicio do jogo

O jogo Virtual Knee Surgerytem seu inicio apos a apresentacdo do prontuario
médico do paciente e dos raios-x do mesmo, senaliadus os sintomas e o que deve ser
realizado para o sucesso da cirurgia. A primenetdaa ser realizada pelo jogador é a limpeza

e limitacdo do local onde a cirurgia ocorrera.
i) Interag&o do usuério e competidores

Durante a execucao do jodartual Knee Surgerydo existem competidores, o jogo
possui a Unica finalidade de apresentar e ensm@ggador todos 0s passos de uma cirurgia
para redefinir o corpo do paciente. O jogador tevpg@io de escolher somente as ferramentas

corretas para execuc¢ao do procedimento, ndo tepdssibilidade de perda de pontos.
j) Energia e Cronébmetro

Este jogo ndo possui crondmetro nem nada relacioaagnergia. O jogador pode

levar o tempo que quiser para realizar as etapasutgia.
k) Desafio e Pista

O unico desafio do jog¥irtual Knee Surgeng realizar todos 0s passos da cirurgia

de uma forma correta, absorvendo as explicacoesergés ao problema apresentado.

l) Fim do jogo
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O jogoVirtual Knee Surgeryermina quando todas as etapas do jogo chegamao fi
Neste jogo nao existe a possibilidade de morteadeepte.

3.6 Design Bible:Virtual LASIK Eye Surgery

a) Descrigcédo geral do jogo
O Virtual LASIK Eye Surgergonsiste em um jogo de simulacdo de cirurgia, ande
jogador € um cirurgido e devera realizar os procedtos necessarios para uma cirurgia

virtual nos olhos de um paciente, buscando coraigisdo do mesmo.

Trata-se de um jogo ondepdayer deve realizar todas as tarefas necessarias para
alcancar os objetivos e passar pelas 10 etapaggdapm sucesso. Essas etapas vao desde a

anestesia, limpeza dos olhos, retirada da céreta e
b) Objetivos

O jogoVirtual LASIK Eye Surgeriem com objetivo principal demonstrar ao jogador
todas as etapas que devem ser seguidas para reahzacirurgia de correcao da visao.
Durante o jogo sdo demonstradas as ferramentasi® gpssos devem ser realizados para que

obtenha sucesso no final da operacao.

Em relagdo ao jogo, o objetivo principal é realitados os procedimentos da
cirurgia corretamente, passando pelas 10 etapas

c) Objetivos Pedagogicos

Neste tipo de jogo os objetivos pedagdgicos sdaresantacdo e indicacdo do que
deve ser levado em consideracao durante uma @rdegite tipo.

d) Interatividade

Para o jogoVirtual LASIK Eye Surgery tipo de interatividade onde pode ser
classificado é a baixa. Neste tipo de jogo o aprexd € direcionado, fazendo com que o
jogador vire um espectador. Em algumas partes,dguaacessaria sua intervencao, é apenas
em alguns momentos, clicando e arrastando algutesiaia e/ou para a realizacao de alguma

tarefa.
e) Publico Alvo

O jogoVirtual LASIK Eye Surgertem como publico alvo principal os estudantes da
area da medicina, além de pessoas interessadaseetimentos cirdrgicos com énfase em
oftalmologia.
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f) Cenario

O jogo, Virtual LASIK Eye Surgerg um jogo de cirurgia para tratamento de visédo
gue ocorre em um consultério médico oftalmologistale sdo passadas as caracteristicas dos
procedimentos e na visualizagéo do olho do pacwmrttgal e onde ocorre o jogo, realizando

todas as etapas (figura 3.6).

Figura 3.6 — (a) Consultério, onde o jogador rea@bearacteristicas da cirurgia. (b) Rosto do

paciente, para anestesia. (c) Olho do paciente
Fonte: Jogo Virtual LASIK Eye Surgery

g) Personagens

O jogo possui 3 personagens durante sua execug@o,; Ora. Suzi, cirurgia virtual,
gue ird acompanhar e indicar o que deve ser feitantie os procedimentos cirirgicos no

paciente, paciente virtual, onde ocorrem todosroesgalimentos cirdrgicos e o jogador.
h) Inicio do jogo

O jogo Virtual LASIK Eye Surgeryem inicio apos prontuario do paciente e a
apresentacao dos procedimentos que seréo realimaddscorrer do jogo. A primeira tarefa

do jogador é realizar a anestesia nos olhos demt&ci
i) Interacdo do usuario e competidores

Durante a execucao do jodtirtual LASIK Eye Surgerpdo existem competidores,
este possui uma unica finalidade de apresentasiaagrao jogador todos os passos de uma
cirurgia para corregéo da visédo do paciente.

i) Energia e Cronémetro

Este jogo ndo possui crondmetro, nada relacionaeagia. O jogador pode levar o

tempo que quiser para realizar as etapas da @rurgi

k) Desafio e Pista
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O Unico desafio do jog¥irtual LASIK Eye Surgerg realizar todos os passos da
cirurgia. de uma forma correta, absorvendo as exgqibes referentes aos problemas

apresentados e melhorando a visdo do paciente.
l) Fim do jogo

O jogoVirtual LASIK Eye Surgerghega ao final quando a cirurgia termina. Apos a
realizagdo dos procedimentos, a médica principaésanta o que deve ser feito para

recuperacao do paciente.

3.7 Design Bible: Deep Brain Stimulation Surgery
a) Descrigcédo geral do jogo

O Deep Brain Stimulation Surgery @&m jogo onde se busca a simulacdo de um
procedimento médico de cirurgia. Negme,a doenca a ser tratada € o mal de Parkinson.
Durante o jogo sé@o apresentados todos os sintoandseahca, além de toda a instru¢éo para a
realizacdo das etapas da cirurgia em uma idosaafreedeste mal.

O jogador € acompanhado, através de ajuda no pja, Dra. Vanessa, médica
virtual responséavel pela cirurgia, que |he indicalot o que deve ser feito e quais as

ferramentas que devem ser usadas durante a agao.
b) Objetivos

O jogoDeep Brain Stimulation Surgeriem como principais objetivos o ensino e a
apresentacdo dos passos que devem ser seguidaos @dta em uma cirurgia para cura de
mal de Parkinson, demonstrando desde a cirurgisi,eaté o andamento do tratamento (pos-

operatdrio) da paciente.

Em relagdo ao jogo, o objetivo principal é realitados os procedimentos da

cirurgia corretamente e utilizando todos os matedeponiveis para a realizacdo das etapas
c) Objetivos Pedagogicos

Neste tipo de jogo, os objetivos pedagdgicos quemoser levados em consideragédo
sdo a apresentacdo e simulagdo das etapas e fetmame serem utilizadas em um

procedimento contra o mal de Parkinson.

d) Interatividade
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No jogo Deep Brain Stimulation Surgerp tipo de interatividade pode ser
considerado baixo, pois a todo 0 momento ele pgial a aprendizagem direcionada. Durante
o andamento do jogo existem varias animacoes, cexyld e apresentando as tarefas que
devem ser realizadas e, em alguns momentos, ogogadra na acao propriamente dita,
realizando algumas tarefas preestabelecidas, podapdnas selecionar as ferramentas

corretas, sem a opg¢ao de erro.
e) Publico Alvo

Este jogo tem como publico alvo principal os esttiels da area da medicina, além
de pessoas interessadas em procedimentos cirGdgatisersas areas.
f) Cenério

O jogo Deep Brain Stimulation Surgemcontece em um hospital, em uma sala de
cirurgia, onde ocorrem todos os procedimentos paealizacdo de uma cirurgia para mal de

Parkinson com sucesso (figura 3.7).

Figura 3.7 — (a) Consultorio. (b) Sala de cirur¢ia.Sala de cirurga no decorrer dos

procedimentos.
Fonte: Jogo Deep Brain Stimulation Surgery

g) Personagens

O jogo Deep Brain Stimulation Surgepresenta, no decorrer de sua execucao, 4
personagens: enfermeira chefe, indica ao jogadiost@s passos que devem ser seguidos
durante as etapas da cirurgia, auxiliar médico, rgadiza os testes com a paciente, apos
alguns procedimentos, paciente, idosa que sofrenalede Parkinson e serd operada e o
cirurgido principal, o jogador.

h) Inicio do jogo

O jogo Deep Brain Stimulation Surgeriem inicio em um hospital, onde sé&o
apresentados os sintomas da paciente a ser opkyadal de Parkinson. Apés a apresentacao,

é fornecida uma introducdo do que sera feito darastprocedimentos e a primeira tarefa do

jogador € aplicar a anestesia na paciente.
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i) Interag&o do usuério e competidores

Durante a execugdo do jogDeep Brain Stimulation Surgeryndo existem
competidores, 0 jogo possui a Unica finalidade plesentar e ensinar ao jogador todos os

passos para curar o paciente.
j) Energia e Cronbmetro

Este jogo n&o possui crondmetro nem nada relacionaenergia, o jogador pode

levar o tempo que quiser para realizar as etapasutgia.
k) Desafio e Pista:

O desafio principal do jog®eep Brain Stimulation Surgerg, realizar a cirurgia
contra o mal de Parkinson da maneira mais cormegaipel, participando de todas as etapas

propostas.
l) Fim do jogo

O jogoDeep Brain Stimulation Surgerghega ao seu final quando o jogador realiza
com sucesso todas as etapas da cirurgia, apokzagéa de todas as tarefas propostas.

3.8 Design Bible: Virtual Tumescent Liposuction Surgery
a) Descrigcédo geral do jogo

O Virtual Tumescent Liposuction Surgecgnsiste em um jogo de simulagédo de
cirurgia onde o jogador deve realizar, com suces®@, cirurgia de lipoaspiracdo, realizando
todos os procedimentos necessarios, com o awslidrd. Susi, uma cirurgia virtual, que ira
auxiliar em todas as etapas. Trata-se de um jode,oplayer deve realizar todas as tarefas
necessdrias para alcancar os objetivos e passa Pedtapas do jogo com sucesso. Essas
etapas vao desde a marcacgao da area da opergedao ide fluido, etc.

b) Objetivos

O jogo Virtual Tumescent Liposuction Surgetgm como principal objetivo
apresentar ao jogador os passos e adverténciasnderacedimento cirdrgico de uma
lipoaspiracdo, que € um procedimento que envolarecdo de gordura de vérias areas do

corpo, que resulta em um corpo mais definido.

Em relacdo ao jogo, o objetivo principal, é realitados os procedimentos da

cirurgia corretamente e utilizando todos os matedeponiveis para a realizacdo das etapas
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c) Objetivos Pedagogicos

O jogo Virtual Tumescent Liposuction Surgetgm como objetivo pedagogico a
apresentacao e demonstracao dos procedimentosaegspara uma lipoaspiracao feita com
sucesso.

d) Interatividade

Em relagédo ao jog¥irtual Tumescent Liposuction Surgesytipo de interatividade
onde pode ser classificada é baixa. Neste tipogie ¢ aprendizado é direcionado, fazendo
com que o jogador também se torne um espectadafgemrmas partes. Quando necessaria sua
intervencao, € apenas em alguns momentos, cliaad@astando alguns materiais e/ou para a

realizagédo de alguma tarefa.
e) Publico Alvo

Este jogatem como publico alvo os estudantes da area dacmadalém de pessoas
interessadas em procedimentos cirdrgicos de dvareas.
f) Cenario

O jogoVirtual Tumescent Liposuction Surgeryum jogo que apresenta uma cirurgia
de lipoaspiracéo para remocéo de gorduras do cogpbusca de um corpo mais definido e
com melhor aparéncia, que ocorre em uma sala agier(figura 3.8).

1F =
QLA

Figura 3.8 — (a) Imagem no corpo onde sera fedpeaacdo. (b) Local onde a cirurgia sera
realizada. (c) Cirurgia em andamento.
Fonte: Jogo Virtual Tumescent Surgery
g) Personagens
O jogo possui 3 personagens durante sua execwgazdmo: Dra. Suzi, cirurgia
virtual, que ira acompanhar e indicar o que devéest® durante os procedimentos cirlrgicos
da lipoaspiracdo no paciente, paciente virtual @odberem todos os procedimentos cirdrgicos

e o jogador.

h) Inicio do jogo
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O jogo Virtual Tumescent Liposuction Surgetgm inicio apdés a cirurgia chefe
passar as caracteristicas do paciente e da cipagheo jogador. A primeira tarefa do jogador
€ retirar varias fotos da paciente antes dos pmoezdos, para ver como ficara ao final da

cirurgia.
i) Interag&o do usuério e competidores
Durante a execucédo do joddrtual Tumescent Liposuction Surgem@o existem

competidores, 0 jogo possui a unica finalidadeptesentar e ensinar ao jogador 0s passos de

uma cirurgia para redefinir o corpo da paciente.
j) Energia e Cronbmetro

Este jogo ndo possui cronbmetro, nem nada reladonaenergia. O jogador pode

levar o tempo que quiser para realizar as etapasutgia.
k) Desafio e Pista

O unico desafio do jog¥Wirtual Tumescent Liposuction Surgeyrealizar todos 0s
passos da cirurgia de uma forma correta, absorvas@xplicacoes referentes aos problemas

apresentados.
l) Fim do jogo

O jogo Virtual Tumescent Liposuction Surgelsrmina quando todas as etapas do
jogo chegam ao fim. Apos a finalizagdo dos procedims, a médica principal apresenta o
que deve ser feito para recuperacao da paciente.

3.9 Design Bible: Amateur Surgery
a) Descrigcédo geral do jogo

O Amateur Surgergonsiste em um jogo de simulacéo de cirurgia onpeyador é
um entregador de pizza, que ao realizar o seulli@lke entrega, atropela um cirurgido e o
leva para sua casa e cuida de seus ferimentogndgal\sua vida. Devido ao sucesso nos
procedimentos que ele realizou para atender o médle passa a realizar mais cirurgias
inusitadas, utilizando métodos rusticos, com aajlmmédico atropelado.

Em Amateur Surgery jogador deve realizar, de forma ndo muito conerat, 0s
procedimentos para a realizacdo de varios tiposirdegia, como: escolher quais materiais

devem ser utilizados naquele momento, limpar anfento apds a cirurgia, fazer pontos,
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retirar alguns objetos estranhos que se encontnanavedos no corpo, etc. Todas as tarefas
que seréo realizadas no decorrer do jogo tem umpagmeestabelecido, ou o paciente morre.
b) Objetivos
No jogo Amateur Surgery objetivo do jogador € realizar cirurgias clanohest em

pacientes virtuais inusitados.

Em relagdo ao jogo, o jogador deve realizar asrgias da forma mais rapida
possivel, testando e avaliando quais ferramentasnueser utilizadas para o sucesso do

procedimento.
c) Objetivos Pedagdgicos

O jogo Amateur Surgeryndo possui nenhum objetivo pedagdgico que possa se

citado neste trabalho.
d) Interatividade

O jogo pode ser citado como um jogo de interatilédalta, pois nele é possivel
escolher e realizar os procedimentos que quiserpdaqueio, podendo fazer tentativas para o

sucesso, permitindo a descoberta imprevista e laraggo livre por parte do jogador.

e) Publico Alvo

N&o possui publico alvo preestabelecido.
f) Cenério

O jogo Amateur Surgeryem como cenario principal a garagem do entregddor
pizza, onde comecam a ser realizadas as cirurtpageastinas, utilizando ferramentas nao
muito convencionais e pondo a vida do paciente isoo raté mesmo pela falta de higiene
(figura 3.9).

Figura 3.9 — (a) Imagem da garagem com um dosrpiaslaguardando a cirurgia. (b) Local

onde a cirurgia serd realizada. (c) Cirurgia emaarehto.
Fonte: Jogo Amateur Surgery

g) Personagens
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Durante a execucdo damateur Surgeryé possivel encontrar varios tipos de
personagem, devido a grande quantidade de pactumdsuscam cirurgias no jogo. Podemos
citar 3 grupos de personagens principais, comoédico (que foi atropelado pelo entregador
de pizza e que passa a guiar 0 mesmo em procedisndos mais variados tipos, em cirurgias
inusitadas), o entregador de pizza (jogador quéeeas cirurgias), e 0s pacientes (inUmeros
pacientes que buscam as cirurgias clandestinas quergido e o entregador de pizza passam

a realizar em sua garagem).
h) Inicio do jogo

Ao iniciar o jogoAmateur Surgery jogador recebe uma introdugéo do que ocorreu
antes do entregador de pizza comecar a realizarragias clandestinas em sua garagem,
utilizando ferramentas “bizarras” para a realizagédodos os procedimentos médicos. Nesta
introduc&o € mostrado 0 momento em que o entreghelpizza atropela o cirurgido e o leva
para sua casa para tentar cura-lo, e em segumgoadrjicia. EmAmateur Surgera primeira
tarefa do jogador é realizar uma cirurgia no médiropelado, colocando seus 0ssos no lugar

e tentando salvar a vida do mesmo.
i) Interacdo do usuario e competidores

A interacdo entre usudrios e competidores no fagateur Surgerge da através da
pontuacgéo do jogo. A cada procedimento bem feilo jogador, ele recebe pontos e a cada
atitude errada que ele comete, perde. Ao finabdo,jo jogador recebe uma pontuacao final,

levando em consideracao a sua precisao e o temgoudgia.
j) Energia e Cronbmetro

Durante a execucao do joganateur Surgery jogador deve levar em consideracao
0s batimentos cardiacos dos pacientes. A cadadinoeeto errado que ele realiza, perde
pontos e os batimentos cardiacos do paciente daeamdo-o a beira da morte. Para receber
uma boa pontuacdo no final das cirurgias o jogadee realizar os procedimentos 0 mais

rapido possivel.
k) Desafio e Pista

O desafio principal desse jogo € realizar todopassos da cirurgia da maneira mais

correta possivel e no menor tempo.

l) Fim do jogo
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O jogo Amateur Surgerytermina quando o jogador realiza todas as cirurgias

disponiveis no decorrer do jogo ou quando nao gueseealizar a mesma e o paciente morre.

3.10 Design Bible:Virtual Close Rhinoplasty

a) Descrigcédo geral do jogo

O Virtual Close Rhinoplastgonsiste em um jogo de simulagcéo de cirurgia ande
jogador € um cirurgido e devera realizar os procedios necessarios para uma cirurgia
virtual de plastica no nariz, buscando a remocaonda corcova indesejada no mesmo, feita

normalmente para melhorar a aparéncia do paciente.

Trata-se de um jogo ondepdayer deve realizar todas as tarefas necessarias para
alcancar os objetivos e passar pelas 11 etapasggdapm sucesso. Essas etapas vao desde a

anestesia, marcacéo do que sera removido, remogaesmo e etc.
b) Objetivos

O jogoVirtual Close Rhinoplastfem como principal objetivo apresentar ao jogador
todas as etapas que devem ser seguidas para uediprento cirirgico com sucesso, em uma
plastica no nariz. Nesse jogo sdo demonstradosjalrimente, os procedimentos a serem

seguidos.

Em relagcdo ao jogo, o objetivo principal é realitados os procedimentos da
cirurgia corretamente e utilizando todos os matedeponiveis para a realizacdo das etapas
c) Objetivos Pedagogicos

O jogo Virtual Close Rhinoplastyem como objetivo pedagdgico a apresentacédo e

demonstracdo dos procedimentos necessarios pareimumgga plastica feita com sucesso.
d) Interatividade

Em relacdo ao jogwirtual Close Rhinoplastyg tipo de interatividade onde pode ser
classificado € baixa. Neste tipo de jogo o apreutizé direcionado, fazendo com que o
jogador também vire um espectador em algumas p&tesdo necessaria sua intervencgao, é
apenas em alguns momentos, clicando e arrastagdiesamateriais e/ou para a realizagéo de

alguma tarefa.
e) Publico Alvo

Este jogatem como publico alvo os estudantes da area dacmadalém de pessoas
interessadas em procedimentos de areas de cirptgsicas.
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f) Cenario

O jogo Virtual Close Rhinoplastg um jogo que busca a realizacdo de uma cirurgia
plastica para remocdo de uma corcova indesejad@arnp do paciente que ocorre em um

consultério médico e em uma sala de cirurgia (Ggd0).

Figura 3.10 — (a) Imagem do consultério onde agiaé apresentada. (b) Local onde a

cirurgia sera realizada. (c) Cirurgia em andamento.
Fonte: Jogo Virtual Close Rhinoplast

g) Personagens

O jogoVirtual Close Rhinoplastpossui 3 personagens durante sua execu¢ao, COmo:
Dra. Suzi, cirurgia virtual que ird acompanhar didar o que deve ser feito durante os
procedimentos cirargicos do paciente, pacienteiaironde ocorrem todos os procedimentos

cirdrgicos e o jogador.
h) Inicio do jogo

O jogo Virtual Close Rhinoplastytem inicio ap0s a cirurgid chefe passar as
caracteristicas do paciente e da cirurgia pargadjor. Em seguida a andlise, o jogo inicia. A
primeira tarefa do jogador é realizar a incisadertaira de um espaco por onde a ferramenta

do médico ira penetrar no nariz do paciente.
i) Interag&o do usuério e competidores

Durante a execucao do joartual Close Rhinoplastyjao existem competidores, o
jogo possui a Unica finalidade de apresentar enansio jogador todos 0s passos de uma

cirurgia plastica no nariz do paciente.
j) Energia e Cron6metro

Este jogo ndo possui cronbmetro, o jogador podarlevtempo que quiser para

realizar as etapas da cirurgia.
k) Desafio e Pista

O Unico desafio do jog®irtual Close Rhinoplastg realizar todos os passos da

cirurgia de uma forma correta, absorvendo as eagidies referentes ao problema apresentado.
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l) Fim do jogo

O jogoVirtual Close Rhinoplasttermina quando todas as etapas do jogo chegam ao
fim, e apds a finalizacdo dos procedimentos, a cadalincipal apresenta o que deve ser feito

de curativos e 0 que fazer para recuperacao derngaci
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4 OFICINA PARA AVALIACAO DOS SERIOUS GAMESSELECIONADOS

Para a validacao do®ffous Gameselecionados e avaliados durante todas as etapas
deste trabalho, foi gravado um CD com os jogos equestionario (APENDICE A) a ser
entregue a professores e profissionais da Univaeitrederal de Ciéncias da Saude de Porto

Alegre (UFCSPA) para que esses fossem avaliados.

Segundo Ferreira (2002), esse tipo de avaliagace psetvir para diferentes
propdésitos que envolvem tipos de tarefas, medigapedformance e disposicao de escalas,
entrevistas ou inspecdes a serem aplicadas, busemudntrar problemas de usabilidade e
fazer recomendacdes no sentido de eliminar os gmad e melhorar a usabilidade do
produto, ou com a finalidade de se comparar doismais produtos. No caso deste trabalho,
essa avaliacdo busca descobrir se 0s jogos sado®sao materiais Uteis e possiveis de ser

inseridos em aulas da area médica ou cursos dspscif

Buscando validar o questionario desenvolvido, omeefoi utilizado por 4 alunos e
2 professores da Universidade Feevale, todos da daeinformatica, que jogaram e
praticaram o0s 6 jogos selecionados e apos, responde mesmo (APENDICE A). Depois
de concluidas as tarefas no piloto, os particigaaf@esentaram suas duvidas e sugestbes
visando ajustes para, em seguida, realizar a giavdp CD oficial a ser entregue na
UFCSPA.

Primeiro foram selecionados os jogos que deveramaicados e testados. Como o
intuito principal deste trabalho € a analise eiagab dos jogos sérios encontrados para a area
da saude com énfase no treinamento e simulacéamnfselecionados os jogos principais
dessa categoria, levando em consideracdo seu grauedatividade, para que ndo fossem
utilizados os jogos muito semelhantes, o tempamde flo mesmo (para que a atividade nao
fosse muito extensa), dentre outras caracteristR@santo, os seis jogos escolhidos foram:
Heart (jogo em inglés para simulacdo de uma cirurgia oragdo),Virtual Knee Surgery
(jJogo em inglés para simulacdo de uma cirurgiaoethp), Arm Surgery(jogo em portugués
que busca a simulagdo uma de cirurgia no bracopCBied (jogo em portugués para
simulacdo de uma cirurgia de retirada de um cisbice0)Virtual Tonsillectomy Surgery
(jJogo em inglés para simulacdo de uma cirurgiardg@alite) eVirtual LASIK Eye Surgery

(jJogo em inglés para simulagéo de uma cirurgialsea a correcdo da visao).
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O questionario disponibilizado para a realizacaoftana foi dividido em 7 blocos,
tendo nas primeiras questdes (primeiro bloco) mémdes pessoais dos participantes, tais
como: idade, sexo, area que leciona, tempo delli@eacarga horaria na UFCSPA. Os outros
6 blocos foram divididos em perguntas iguais paraas jogos a serem avaliados, levando
em consideragéo para a criacao das mesmas os gErdo®s para a criacao Besign Bible
dos jogos em guestao.

O questionario foi aplicado a distancia, devido iicwiddade de reunir uma
quantidade satisfatoria de professores da areaaddesem um mesmo horario para a
aplicacdo do questionario. Foram disponibilizadd»s @®pias de CDS, questionarios
(APENDICE A), protocolos de questionarios, termasabnsentimento livre e esclarecido
(APENDICE C) impressos aos participantes para dizegdio da avaliagdo. O CD
disponibilizado tem uma pasta com cada um dosjegés a serem analisados, além de um
manual passo a passo contendo informacgdes do gaesdefeito durante as etapas da oficina
(APENDICE B), desde a abertura dos jogos e prooceiios que deveriam ser realizados, até

as etapas de respostas as perguntas.

Os CDs foram entregues aos professores da UFCSPAian@1 de outubro e
retornaram no dia 11 de novembro de 2011. Na se@uérrao apresentados os resultados
das avaliagOes realizadas. Dos 20 CDs entreguetyriaram com as avaliagoes.

4.1 Informacbes pessoais

A faixa de idade média dos respondentes esta €htee50 anos e a distribuicdo da

faixa etaria seréd apresentada no grafico a seguir:

Idade:
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -

10% A

OD/D T T T

21a30 31a40 41a50 51a60 61la 70 maisde
anos anos anos anos anos 70

Figura 4.1 — Distribuicdo da faixa etaria dos pgstintes da oficina
Fonte: Do Autor.
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Dentre os professores respondentes do questiosaritgmos com a participacéo de
43% mulheres e 57% homens, sendo todos eles pyofessa UFCSPA, que possuem carga

horaria semanal da universidade de 31 a 40 hamrasdia).

4.2 Questionario para analise dos jogos

Os seis jogos selecionados para serem aplicadosficina aos professores da
UFCSPA possuem um questionario cada, contendo saseperguntas para cada um deles,
baseadas n@esign Bibledesenvolvido no capitulo anterior, a fim de validadas as
guestbes apresentadas que deveriam ser resporagidastestarem o jogo em questdo e
realizar todas as suas etapas.

A seguir, serdo apresentadas as questdes refeeemtesliacdo doserious games

inseridos no questionario em relacdo aos jogos:

Na primeira questao era solicitado que o avaliador identificasse quajrau de
facilidade ao jogar cada um dos jogos. Respost@sad2 serdo interpretadas como dificil, a 3
como mediamente dificil e de 4 a 5, facil. As setps respostas foram obtidas para essa

guestéo:

a) SG 1 - Heart:Dos respondentes sobkeart, 28,5% consideram que o0 jogo é
dificil de ser iniciado, 14,25% consideram o mesnemliamente dificil e 43% consideraram-
no facil de usar. Nenhum avaliador indicou nao sadsponder a essa questdo. 14,25% nao

responderam a esta questao.

b) SG 2 - Virtual Knee SurgeryDos respondentes sobYértual Knee Surgery
nenhum avaliador considerou que o jogo é dificilsée iniciado, 14,25% consideram o
mesmo mediamente dificil e 71,5% consideraram-oib d& usar. Nenhum avaliador indicou

nao saber responder a essa questdo. 14,25% naodesgm a esta questao.

c) SG 3 - Arm Surgery:Dos respondentes sobfgm Surgery nenhum avaliador
considerou que o jogo € dificil de ser iniciado,2b%0 consideram o mesmo mediamente
dificil e 71,5% consideraram-no facil de usar. Nenhavaliador indicou ndo saber responder

a essa questao. 14,25% nao responderam a estaqjuest

d) SG 4 — SimCMedDos respondentes sols#mCMed 14,25% consideram que 0
jogo é dificil de ser iniciado, 14,25% considerammesmo mediamente dificil e 28,5%
consideraram-no facil de usar. Nenhum avaliadacimdnéo saber responder a essa questao.

43% nao responderam a esta questao.
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e) SG 5 - Virtual Tonsillectomy Surgery:Dos respondentes sobréirtual
Tonsillectomy Surgeryl4,25% consideram que o jogo é dificil de seci@tio, nenhum
avaliador considerou o mesmo mediamente dificiFf 2% consideraram-no facil de usar.
Nenhum avaliador indicou n&o saber responder aceesddo. 28,5% ndo responderam a esta

guestao.

f) SG 6 - Virtual LASIK Eye SurgeryDos respondentes sobvértual LASIK Eye
Surgery nenhum avaliador considerou que o jogo é difleiser iniciado, nenhum avaliador
considerou 0 mesmo mediamente dificil e 71,5% danaram-no facil de usar. Nenhum

avaliador indicou n&o saber responder a essa gu8%% néo responderam a esta questao.

O gréfico a seguir apresenta um resumo das avebad#® questéo 1.

1. Facilidade para iniciar o jogo

| Dificil O Mediamente dificil @ Facil OMNZo souberam responder ®MMN3o0 responderam

80.00%

E 1 R LTr T
T |
B 00% emmmeemmmmeemmmeeeemeee ]

40,00% --eem- JIMc oo B B

20.00% A --meee e

2000% -4 - B

10 00% +-

0.,00%

T

SG1 - Heart 5G 2 - Virtual S5G3 - Arm 5G4 - SimCMed  SG& - Virtual SG B - Virtual
Knee Surgery Surgery Tonsillectomy LASIK Eve

Surgery Surgery

Figura 4.2 — Resumo de respostas da primeira qudstguestionario
Fonte: Do Autor.

A segunda questaduscava saber se as explicagbes e descricao idaigmlgo lhe
permitiam, com facilidade, dar segmento as etapagpbcedimentos cirdrgicos, entendendo
0 que estava acontecendo em cada um dos jogoodRespe 0 a 2 serdo interpretadas como
descricbes nada claras, a 3 como mediamente dagdas4 a 5, como muito. As seguintes

respostas foram obtidas para essa questéao:

a) SG 1 - Heart:Dos respondentes a esta questao sHleaat, 28,5% consideram

que 0 jogo ndo possui descricdo clara ao jogadmrhum avaliador considerou a mesma
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como mediamente clara de ser entendida e 57,25%demaram-na muito clara. Nenhum

avaliador indicou ndo saber responder a essa @udgit25 ndo responderam a esta questéo.

b) SG 2 - Virtual Knee SurgeryDos respondentes a esta questéo sdinteal Knee
Surgery nenhum avaliador considerou que 0 jogo nao passscricdo clara ao jogador,
14,25% consideram a mesma como mediamente claer émtendida e 71,5% consideraram-
na muito clara. Nenhum avaliador indicou ndo saksponder a essa questédo. 14,25% néo

responderam a esta questao.

c) SG 3 - Arm SurgeryDos respondentes a esta questado sébreSurgerynenhum
avaliador considerou que 0 jogo néo possui descalgia ao jogador, 42,75% consideram a
mesma como mediamente clara de ser entendida &% 2;énsideraram-na muito clara.
Nenhum avaliador indicou n&o saber responder aceesddo. 14,5% ndo responderam a esta

guestao.

d) SG 4 — SimCMed:Dos respondentes a esta questdao s&meCMed 28,5%
consideram que 0 jogo ndo possui descricao clajagaolor, nenhum avaliador considerou a
mesma como mediamente clara de ser entendida % 2®Bsiderou-a muito clara. Nenhum

avaliador indicou ndo saber responder a essa Qud&% nao responderam a esta questao.

e) SG 5 - Virtual Tonsillectomy SurgeryDos respondentes a esta questdo sobre
Virtual Tonsillectomy Surgeyyl4,25% consideram que 0 jogo ndo possui desccdigdia ao
jogador, nenhum avaliador considerou a mesma coetiamente clara de ser entendida e
57,25% consideraram-na muito clara. Nenhum avaliadbcou ndo saber responder a essa

questao. 28,5% nao responderam a esta questao.

f) SG 6 - Virtual LASIK Eye SurgeryDos respondentes a esta questao Sdinreal
LASIK Eye Surgerynenhum avaliador considerou que 0 jogo nao passsgricdo clara ao
jogador, nenhum avaliador considerou a mesma coetiamente clara de ser entendida e
71,5% consideraram-na muito clara. Nenhum avaliamidicou ndo saber responder a essa

guestdo. 28,5% participantes ndo responderam g@es$tao.

O gréfico a seguir apresenta um resumo das avebad#® questéo 2.
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2. A descrigdio inicial e sequencial do jogo siio claras e objetivas, levando o
jogador a entender o que deve ser realizado?

BEDescrigies nada claras OMediamente claras BMuito claras OMNZo souberam responder MMN30 responderam
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Figura 4.3 — Resumo de respostas da segunda qulest@estionario
Fonte: Do Autor.

A terceira questdoera relativa ao conhecimento dos professores eataelas
etapas de uma cirurgia do tipo slerious gameselecionado para a oficina. Nesta pergunta, o
participante deveria responder qual o grau de $emeh entre as etapas da cirurgia dos jogos
e uma cirurgia real. Respostas de 0 a 2 seragiatadas como etapas nada semelhantes, a 3
como etapas mediamente parecidas e de 4 a 5, coitwsamelhante ou igual. As seguintes

respostas foram obtidas para essa questéao:

a) SG 1 - Heart:Dos respondentes a esta questao sdeeet, 14,25% consideram
que as etapas do jogo ndo possuem semelhanca remmmuma cirurgia real, 14,25%
consideram as mesmas como mediamente parecidaS% 28nsideraram-nas iguais. 28,5%

indicaram nao saber responder a essa questdo. badm¥esponderam a esta questao.

b) SG 2 - Virtual Knee SurgeryDos respondentes a esta questao sdireal Knee
Surgery nenhum avaliador considerou que as etapas do H@go possuem semelhanca
nenhuma com uma cirurgia real, nenhum avaliadosiderou as mesmas como mediamente
parecidas e 28,5% consideraram-nas iguais. 57,288aram ndo saber responder a essa
guestdo. 14,25 ndo responderam a esta questao.

c) SG 3 - Arm SurgeryDos respondentes a esta questédo sébreSurgerynenhum
avaliador considerou que as etapas do jogo nadau@wssemelhanca nenhuma com uma

cirurgia real, nenhum avaliador considerou as mestomo mediamente parecidas e 57,25%
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consideraram-nas iguais. 28,5% indicaram n&o sedsponder a essa questdo. 14,25%
participante ndo responderam a esta questao.

d) SG 4 — SimCMedDos respondentes a esta questao s8me&CMed nenhum
avaliador considerou que as etapas do jogo ndau@wssemelhanca nenhuma com uma
cirurgia real, 28,5% consideram as mesmas como amexiite parecidas e 14,25%
consideraram-nas iguais. 14,25% indicaram nao sa&sgonder a essa questdo. 43% nao

responderam a esta questao.

e) SG 5 - Virtual Tonsillectomy SurgeryDos respondentes a esta questdo sobre
Virtual Tonsillectomy Surgeryl4,25% consideram que as etapas do jogo nao gssu
semelhanga nenhuma com uma cirurgia real, nenhairador considerou as mesmas como
mediamente parecidas e 14,25% consideraram-nas.ig3&o indicaram nao saber responder

a essa questao. 28,5% nao responderam a estaoguesta

f) SG 6 - Virtual LASIK Eye SurgeryDos respondentes a esta questao Sdinreal
LASIK Eye Surgerynenhum avaliador considerou que as etapas do pégopossuem
semelhanca nenhuma com uma cirurgia real, nenhafiador considerou as mesmas como
mediamente parecidas e 28,5% consideraram-nas.igL&fo indicaram nao saber responder

a essa questao. 28,5% nao responderam a estaoquesta

O gréfico a seguir apresenta um resumo das avebad#® questédo 3.

3. As etapas do jogo coincidem com as etapas de uma cirurgia real?

ENMada sermelhantes OMediamente parecida B Muito semelhantes ou iguais
OMN&o souberam responder W N30 responderam
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Figura 4.4 — Resumo de respostas da terceira quéstguestionario
Fonte: Do Autor.
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A quarta questdobuscou saber se, desde o inicio do jogo, 0s obfetstavam
claros, apresentando e informando ao jogador odgueria ser feito para que se obtivesse
sucesso nos procedimentos. Respostas de 0 a 2 is@fwetadas como objetivos nada
claros, a 3 como mediamente claros e de 4 a 5, conitw claros. As seguintes respostas

foram obtidas para essa questao:

a) SG 1 - Heart:Dos respondentes a esta questao sHleaat, 28,5% consideram
que os objetivos do jogo ndo sdo nada claros aaslgoes, 28,5% consideram 0S mesmos
como mediamente claros e 28,5% consideraram-na® rmlaros. Nenhum avaliador indicou

nao saber responder a essa questdo. 14,5% naodespo a esta questao.

b) SG 2 - Virtual Knee SurgeryDos respondentes a esta questao sdireal Knee
Surgery 14,25% consideram que 0s objetivos do jogo n@&onsdla claros aos jogadores,
14,25% consideram 0os mesmos como mediamente @a@x25% consideraram-nos muito
claros. Nenhum avaliador indicou ndo saber resporadesssa questdo. 14,25% néo
responderam a esta questao.

c) SG 3 - Arm SurgeryDos respondentes a esta questéo sdbreSurgery 14,25%
consideram que os objetivos do jogo ndo sédo nadaschos jogadores, 28,5% consideram os
mesmos como mediamente claros e 43% consideraramno claros. Nenhum avaliador

indicou ndo saber responder a essa questdo. 1425%sponderam a esta questao.

d) SG 4 — SimCMedDos respondentes a esta questdo sSmeCMed 14,25%
consideram que os objetivos do jogo ndo sdo nalaschos jogadores, 14,25% consideram
0S mesmos como mediamente claros e 28,5% considerass muito claros. Nenhum

avaliador indicou n&o saber responder a essa gud&% nao responderam a esta questao.

e) SG 5 - Virtual Tonsillectomy SurgeryDos respondentes a esta questdo sobre
Virtual Tonsillectomy Surgery28,5% consideram que 0s objetivos do jogo naonséla
claros aos jogadores, nenhum avaliador considesomm@&smos como mediamente claros e
43% consideraram-nos muito claros. Nenhum avaliatticou ndo saber responder a essa

guestdo. 28,5% nao responderam a esta questao.

f) SG 6 - Virtual LASIK Eye SurgeryDos respondentes a esta questao Sdioreal
LASIK Eye Surgerynenhum avaliador considerou que os objetivosodio jndo sdo nada
claros aos jogadores, 14,25% consideram os mesome mediamente claros e 57,25%
consideraram-nos muito claros. Nenhum avaliadoicond ndo saber responder a essa

questao. 28,5% nao responderam a esta questao.
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O gréfico a seguir apresenta um resumo das avebad#® questéo 4.

4.0s objetivos do jogo sdo claros desde o inicio do jogo?

||:\ MNada claros OMediamente claros B Muito claros OMNao souberam responder B MN3o responderam
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Figura 4.5 — Resumo de respostas da quarta quis@igestionario
Fonte: Do Autor.

A quinta questdobuscava saber do avaliador sesesous gameapresentados para
a avaliacdo possuiam objetivos pedagodgicos clasesidos em sua execucdo. Respostas de 0
a 2 serdo interpretadas como objetivos pedagbégada claros, a 3 como mediamente claros
e de 4 a 5, como muito claros. As seguintes reapdstam obtidas para essa questao:

a) SG 1 - Heart:Dos respondentes a esta questdo ddbeat, 43% consideram que
0S objetivos pedagdgicos do jogo ndo sdo nadasclaos jogadores, nenhum avaliador
considerou 0os mesmos como mediamente claros e 28¥deraram-nos muito claros.
14,25% indicaram nao saber responder a essa qudst®b% ndo responderam a esta

guestao.

b) SG 2 - Virtual Knee SurgeryDos respondentes a esta questéo sdinteal Knee
Surgery 14,25% consideram que 0s objetivos pedagdgicgsgibndo sdo nada claros aos
jogadores, 14,25% consideram os mesmos como medbartiaros e 43% consideraram-nos
muito claros. 14,25% indicaram n&o saber respoa@ssa questdo. 14,25% nao responderam

a esta questao.

c) SG 3 - Arm SurgeryDos respondentes a esta questédo sdbreSurgery 28,5%
consideram que o0s objetivos pedagdgicos do jogsadmada claros aos jogadores, 14,25%
consideram 0os mesmos como mediamente claros e 28&B%deraram-nos muito claros.

14,25% indicaram ndo saber responder a essa qu&4i&® ndo responderam a esta questao.
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d) SG 4 — SimCMedDos respondentes a esta questdo sSimeCMed 14,25%
consideram que os objetivos pedagodgicos do jogsadmada claros aos jogadores, 14,25%
consideram os mesmos como mediamente claros e%4c@Bsideraram-nos muito claros.
Nenhum avaliador indicou ndo saber responder a @ssstdo. 57,25% nao responderam a

esta questao.

e) SG 5 - Virtual Tonsillectomy SurgeryDos respondentes a esta questdo sobre
Virtual Tonsillectomy Surgeryl4,5% consideram que 0s objetivos pedagogicgsginnao
sdo nada claros aos jogadores, 28,5% consideramessios como mediamente claros e
28,5% consideraram-nos muito claros. Nenhum avaliadtlicou ndo saber responder a essa
guestdo. 28,5% néo responderam a esta questao.

f) SG 6 - Virtual LASIK Eye SurgeryDos respondentes a esta questao Sdioreal
LASIK Eye Surgeryl4,25% consideram que 0s objetivos pedagdgicgegiondo sdo nada
claros aos jogadores, nenhum avaliador considesom@&smos como mediamente claros e
57,25% consideraram-nos muito claros. Nenhum al@liendicou ndo saber responder a essa

questao. 28,5% nao responderam a esta questao.

O grafico a seguir apresenta um resumo das avaBat® questao 5.

5. Existem objetivos pedagégicos inseridos no jogo avaliado?
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Figura 4.6 — Resumo de respostas da quinta quast§oestionario
Fonte: Do Autor.

A sexta questacera relativa a interatividade dos jogos avaliados) o objetivo de

saber se foi possivel interagir com as etapas deg@ por conta propria, buscando a



80

exploracéo livre das tarefas e o aprendizado pdatigas e erros. Respostas de 0 a 2 seréo
interpretadas como impossivel de interagir comgo jpor conta propria, a 3 como possivel
de interagir e de 4 a 5, como muito possivel, tditmvdade para realizar qualquer acao. As

seguintes respostas foram obtidas para essa questao

a) SG 1 - Heart:Dos respondentes a esta questao sHleaat, 71,5% consideram
que ndo existe interagdo entre jogadoregaene para exploracdo, nenhum avaliador
considerou possivel a interacdo e 14,25% consateraa com total liberdade para interagir.
Nenhum avaliador indicou ndo saber responder a @ssstdo. 14,25% nao responderam a

esta questao.

b) SG 2 - Virtual Knee SurgeryDos respondentes a esta questao sdireal Knee
Surgery 43% consideram que ndo existe interacao entedwgs egamepara exploracao,
14,25% consideram possivel a interacédo e 14,25%idemaram-na com total liberdade para
interagir. 14,25% indicaram néo saber respondessa questdo. 14,25% nao responderam a
esta questao.

c) SG 3 - Arm SurgeryDos respondentes a esta questdo sabreSurgery 28,5%
consideram que nao existe interacdo entre jogadergame para exploracdo, 14,25%
consideram possivel a interacdo e 28,5% considerasacom total liberdade para interagir.
14,25% indicaram nao saber responder a essa qu&di&®o ndo responderam a esta questao.

d) SG 4 — SimCMedDos respondentes a esta questdo sSimeCMed 14,25%
consideram que nao existe interacdo entre jogadergame para exploracdo, 14,25%
consideram possivel a interacdo e 14,25% consataran com total liberdade para interagir.
Nenhum avaliador indicou ndo saber responder aassstao. 57,25% néo responderam a
esta questao.

e) SG 5 - Virtual Tonsillectomy SurgeryDos respondentes a esta questdo sobre
Virtual Tonsillectomy Surgeyyp7,25% consideram que nao existe interacao ggaglores e
game para exploracdo, 14,25% consideram possivel aagéier e nenhum avaliador
considerou-a com total liberdade para interagirnien avaliador indicou nado saber

responder a essa questao. 28,5% nao respondesdencuestao.

f) SG 6 - Virtual LASIK Eye SurgeryDos respondentes a esta questao Sdioteal
LASIK Eye Surgernb7,25% consideram que nao existe interacao grgaelores gamepara
exploracdo, nenhum avaliador considerou possiveeeacdo e 14,25% consideraram-na com
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total liberdade para interagir. Nenhum avaliadalidou n&o saber responder a essa questao.
28,25% nao responderam a esta questao.

O grafico a seguir apresenta um resumo das avaBat® questao 6.

6. Em relagao a interatividade do jogo, é possivel interagir com as

etapas da cirurgia por conta propria, buscando a exploragao livre
das tarefas?

B Impossivel de interagir por conta propria

OPossivel de interagir

B M uito possivel, tendo liberdade para realizar qualguer agao
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Figura 4.7 — Resumo de respostas da sexta questficedtionario
Fonte: Do Autor.

Na sétima questdobuscou-se saber se era possivel notar faciimentes gegos
sérios apresentados possuiam maior publico alvalenos de cursos da medicina. Respostas
de 0 a 2 seréo interpretadas como nada voltadarn@slde cursos de medicina, a 3 como
mediamente voltado e de 4 a 5, como totalmentadwola area. As seguintes respostas foram

obtidas para essa questéao:

a) SG 1 - HeartDos respondentes a esta questdo sble@t, nenhum avaliador
considerou que 0 jogo nao possui como publico alsocalunos de cursos de medicina,
nenhum avaliador considerou que € voltado, em fadeesse publico alvo e 85,75%
consideraram-no focado neste publico. Nenhum al@liendicou ndo saber responder a essa

questao. 14,25% nao responderam a esta questao.

b) SG 2 - Virtual Knee SurgeryDos respondentes a esta questao sdireal Knee
Surgery nenhum avaliador considerou que o jogo néo passuo publico alvo, os alunos de
cursos de medicina, nenhum avaliador considerouéqueltado, em partes, a esse publico
alvo e 85,75% consideraram-no focado neste pubNemhum avaliador indicou ndo saber

responder a essa questdo. 14,25% néao respondestenguestao.
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¢) SG 3 - Arm SurgeryDos respondentes a esta questao sébreSurgerynenhum
avaliador considerou que o0 jogo ndo possui comdiquulalvo, os alunos de cursos de
medicina, 14,25% consideram que € voltado, em Padeesse publico alvo e 71,50%
consideraram-no focado neste publico. Nenhum al@liendicou ndo saber responder a essa

guestdo. 14,25% n&o responderam a esta questao.

d) SG 4 — SimCMedDos respondentes a esta questdo sSimeCMed 14,25%
consideram que 0 jogo ndo possui como publico adgoalunos de cursos de medicina,
14,25% consideram que € voltado, em partes, apeddieo alvo e 14,25% consideraram-no
focado neste publico. Nenhum avaliador indicou seftmer responder a essa questéo. 57,25%

nao responderam a esta questao.

e) SG 5 - Virtual Tonsillectomy SurgeryDos respondentes a esta questdo sobre
Virtual Tonsillectomy Surgerynenhum avaliador considerou que 0 jogo Nao POSHWMO
publico alvo, os alunos de cursos de medicina,524,2onsideram que € voltado, em partes, a
esse publico alvo e 57,25% consideraram-no focadterpublico. Nenhum avaliador indicou

nao saber responder a essa questdo. 28,5% nadodespo a esta questao.

f) SG 6 - Virtual LASIK Eye SurgeryDos respondentes a esta questao Sdioreal
LASIK Eye Surgeryl4,25% consideram que 0 jogo hdo possui comdqaualvo, os alunos
de cursos de medicina, nenhum avaliador considguelg voltado, em partes, a esse publico
alvo e 57,25% consideraram-no focado neste pubNemhum avaliador indicou néo saber

responder a essa questao. 28,5% nao respondesdencuestao.

O grafico a seguir apresenta um resumo das avaBat® questao 7.

7. Ojogo tem como plblico alvo alunos do curso de medicina?
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Figura 4.8 — Resumo de respostas da sétima quiisideestionario
Fonte: Do Autor.

A oitava questdodo questionario buscava chamar a atencdo do jpartiei da
oficina ao cenario dos jogos avaliados, questiooange os mesmos condizem com o tipo de
cirurgia apresentado nos procedimentos. Respost@sad? seréo interpretadas como fora de
contexto, que nao condizem com a realidade dexied@ cirurgia, a 3 como condizentes em
partes e de 4 a 5, como condizente, ou muito pr@xdm realidade. As seguintes respostas

foram obtidas para essa questao:

a) SG 1 - Heart:Dos respondentes a esta questao sdeeet, 14,25% consideram
gue o cenario do jogo ndo condiz com uma cirurg#, 28,5% consideram que condiz em
partes e 43% consideraram-no totalmente condizemnte o cenario de uma cirurgia na
realidade. Nenhum avaliador indicou ndo saber refgoa essa questdo. 14,25% nao

responderam a esta questao.

b) SG 2 - Virtual Knee SurgeryDos respondentes a esta questao sdireal Knee
Surgery nenhum avaliador considerou que o cenario do jggo condiz com uma cirurgia
real, 28,5% consideram que condiz em partes e 48%ideraram-no totalmente condizente
com o cenario de uma cirurgia na realidade. 14,2%dicaram ndo saber responder a essa
guestdo. 14,25% n&o responderam a esta questao.

c) SG 3 - Arm SurgeryDos respondentes a esta questado sébreSurgerynenhum
avaliador considerou que o cenario do jogo nao izondm uma cirurgia real, nenhum
avaliador considerou que condiz em partes e 57 @i¥%ideraram-no totalmente condizente
com o0 cenario de uma cirurgia na realidade. 28 B8tcaram nao saber responder a essa

questao. 14,25% nao responderam a esta questao.

d) SG 4 — SimCMedDos respondentes a esta questdao sS8me&CMed nenhum
avaliador considerou que o cenario do jogo nao izondm uma cirurgia real, nenhum
avaliador considerou que condiz em partes e 43%ideraram-no totalmente condizente
com o cenario de uma cirurgia na realidade. Nenavatiador indicou ndo saber responder a

essa questao. 57% nao responderam a esta questao.

e) SG 5 - Virtual Tonsillectomy SurgeryDos respondentes a esta questdo sobre
Virtual Tonsillectomy 14,25% consideram que o cenario do jogo ndo zondn uma

cirurgia real, nenhum avaliador considerou que @oath partes e 57,25% consideraram-no
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totalmente condizente com o cenario de uma cirurgieealidade. Nenhum avaliador indicou

nao saber responder a essa questéo. 28,5% naodesun a esta questao.

f) SG 6 - Virtual LASIK Eye SurgeryDos respondentes a esta questao Sdioteal
LASIK Eye Surgerynenhum avaliador considerou que o cenario do f@gocondiz com uma
cirurgia real, 14,25% consideram que condiz emepat57,25% consideraram-no totalmente
condizente com o cenario de uma cirurgia na reddidllenhum avaliador indicou ndo saber

responder a essa questao. 28,5% nao respondesdencuestao.

O grafico a seguir apresenta um resumo das avaBat® questao 8.

8. Em sua opinifio, o cendrio do jogo condiz com o tipo de cirurgia
apresentado nos procedimentos?
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Figura 4.9 — Resumo de respostas da oitava quéstgoestionario
Fonte: Do Autor.

A nona questéadfoi relativa aos personagens inseridos nos jogagjuntando se os
mesmos participam de uma cirurgia deste tipo na vehl. Respostas de 0 a 2 serdo
interpretadas com nado participantes em cirurgiaseafidade, a 3 como participantes em
partes e de 4 a 5, como todos participantes entosaledade. As seguintes respostas foram
obtidas para essa questao:

a) SG 1 - Heart:Dos respondentes a esta questdo sbleaat, nenhum avaliador
considera que 0s personagens encontrados no jaggaréicipam de uma cirurgia real,
14,25% consideram gque 0s mesmos participam emspard8% consideraram que todos 0s
personagens participam deste tipo de procedimdniogico. 28,5% indicaram ndo saber

responder a essa questao. 14,25% nao respondestmguestao.
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b) SG 2 - Virtual Knee SurgeryDos respondentes a esta questao sdireal Knee
Surgery nenhum avaliador considerou que 0s personagensntados no jogo nao
participam de uma cirurgia real, ninguém consid&ree 0s mesmos participam em partes e
71,5% consideraram que todos 0s personagens paricideste tipo de procedimento
cirdrgico. 14,25% indicaram nao saber respondessa questdo. 14,25% néo responderam a
esta questéo.

c) SG 3 - Arm SurgeryDos respondentes a esta questéo sdbreSurgery 14,25%
consideram que 0s personagens encontrados no fg@articipam de uma cirurgia real,
nenhum avaliador considerou que 0os mesmos particga partes e 43% consideraram que
todos os personagens participam deste tipo de gieato cirdrgico. 28,5% indicaram nao

saber responder a essa questéo. 14,25% nao resgraralesta questao.

d) SG 4 — SimCMedDos respondentes a esta questao s8me&CMed nenhum
avaliador considerou que 0s personagens encontradiogo nao participam de uma cirurgia
real, nenhum avaliador considerou que os mesmadsipam em partes e 43% consideraram
que todos os personagens participam deste tipaabegimento cirdrgico. 14% indicaram

nao saber responder a essa questdo. 43% néao resora esta questao.

e) SG 5 - Virtual Tonsillectomy SurgeryDos respondentes a esta questdo sobre
Virtual Tonsillectomy Surgeryl4,25% consideram que oS personagens encontnadjogo
nao participam de uma cirurgia real, nenhum avafi@dnsiderou que os mesmos participam
em partes e 57,25% consideraram que todos o0s pgeos participam deste tipo de
procedimento cirdrgico. Nenhum avaliador indicoo saber responder a essa questéo. 28,5%

nao responderam a esta questao.

f) SG 6 - Virtual LASIK Eye SurgeryDos respondentes a esta questao Sdinreal
LASIK Eye Surgeryl14,25% consideram que 0S personagens encontramlgego nao
participam de uma cirurgia real, nenhum avaliadmsaerou que os personagens participam
em partes e 57,25% consideraram que todos o0s p@ew participam deste tipo de
procedimento cirirgico. Nenhum avaliador indicoo séber responder a essa questdo. 28,5%

nao responderam a esta questao.

O grafico a seguir apresenta um resumo das avaBat® questao 9.
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9. Os personagens inseridos no jogo participam de uma cirurgia deste tipo na
vida real?

= Mao participam 0O Participam em alguns momentos @ Participam totalmente
O MN&o souberam responder W MNAo responderam

B0,00%
70,00% -
60,00%
50,00% -
40,00% A
30,00%
20,00% +

10,00% +----

0,00%

S5G1 - Heart 3G 2 - Virtual 563 - Arm 564 - SimCMed 35G35 - Virtual 505 6 - Virtual

knee Surgery Surgery Tonsillectomy LASIK Eye
Surgery Surgery

Figura 4.10 — Resumo de respostas da nona questficedtionario
Fonte: Do Autor.

A décima questdobuscou saber dos participantes sesesous gamegogados
possuiam algum tipo de competicdo entre usuariogogo. Respostas de 0 a 2 serdo
interpretadas como competicdo inexistente, a 3 cewxistindo competicdo em alguns
momentos da execucédo e de 4 a 5, avaliado comoetigdp em todas as etapas do jogo. As

seguintes respostas foram obtidas para essa questao

a) SG 1 - Heart:Dos respondentes a esta questdo ddbeat, 43% consideram que
nao existe competicdo entre os jogadores duraexe@ucao do jogo, 28,5% consideram que
existe competicdo em alguns momentos e nenhumadealconsiderou que existe em todas
as etapas dgame 14,25% indicaram nao saber responder a essaaquebt,25% nao

responderam a esta questao.

b) SG 2 - Virtual Knee SurgeryDos respondentes a esta questao sdireal Knee
Surgery 28,5% consideraram que ndo existe competicace evdr jogadores durante a
execucao do jogo, 14,25% consideraram que exis@eticdo em alguns momentos e 28,5%
consideram que existe em todas as etapamo® 14,25% indicaram ndo saber responder a

essa questao. 14,5% nao responderam a esta questao.

c) SG 3 - Arm SurgeryDos respondentes a esta questédo sdbreSurgery 28,5%
consideram que nao existe competicdo entre osgogadurante a execucao do jogo, 14,25%

consideram que existe competicdo em alguns momeng&5% consideram que existe em
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todas as etapas dmame 14,25% indicaram ndo saber responder a essadquds<t,5% nao
responderam a esta questao.

d) SG 4 — SimCMed:Dos respondentes a esta questdo s&meCMed 28,5%
consideraram que nao existe competicdo entre aalgogs durante a execucdo do jogo,
14,25% consideram que existe competicdo em algumemtos e 14,25% consideram que
existe em todas as etapas ghome Nenhum avaliador indicou ndo saber respondersa es

questao. 43% nao responderam a esta questao.

e) SG 5 - Virtual Tonsillectomy SurgeryDos respondentes a esta questdo sobre
Virtual Tonsillectomy Surgery57,25% consideram que ndo existe competicdo ergre
jogadores durante a execucdo do jogo, nenhum dwoal@nsiderou que existe competicao
em alguns momentos e 14,25% consideram que existedas as etapas game Nenhum

avaliador indicou ndo saber responder a essa gue&®% nao responderam a esta questao.

f) SG 6 - Virtual LASIK Eye SurgeryDos respondentes a esta questéo Sdinreal
LASIK Eye Surgery57,25% consideram que ndo existe competicdo ergrgogadores
durante a execucdo do jogo, nenhum avaliador cermidque existe competicdo em alguns
momentos e 14,25% consideram que existe em todempas dgame Nenhum avaliador

indicou ndo saber responder a essa questao. 2&6%sponderam a esta questao.

O gréfico a seguir apresenta um resumo das avebad#® questéo 9.

10. Meste jogo, existe uma competiciio entre os usuarios durante sua execugiio?

= Caompeticio inexistente
O MN&o souberarm responder

OSomente em &guns momentns @ Competicio existents
W M30 responder
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Surgery Surgery

Figura 4.10 — Resumo de respostas da décima quisstfigestionario

Fonte: Do Autor.
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A décima primeira questdo foi relativa a importancia da utilizacdo de um
crondmetro, barra de energia ou contador de batowecardiacos nos jogos avaliados.
Respostas de 0 a 2 serdo interpretadas como naguartame, a 3 como mediamente
importantes e de 4 a 5, avaliado como muito impbtet@ara o bom andamento do jogo. As

seguintes respostas foram obtidas para essa questao

a) SG 1 - Heart:Dos respondentes a esta questao sHleaat, 28,5% consideram
nao ser importante a utilizacdo de um cronbmetrdbauwa de energia no jogo avaliado,
14,25% consideram mediamente importante a suaagib e 43% consideram-nos muito
importante para o andamento do jogo. Nenhum aaligdlicou n&o saber responder a essa
guestdo. 14,25% né&o responderam a esta questao.

b) SG 2 - Virtual Knee SurgeryDos respondentes a esta questéo sdinteal Knee
Surgery 28,5% consideram nao ser importante a utilizatgam cronémetro ou barra de
energia no jogo avaliado, nenhum avaliador considemediamente importante a sua
utilizacdo e 57,25% consideram-nos muito importggae| 0 andamento do jogo. Nenhum
avaliador indicou ndo saber responder a essa gQueb#i25% nao responderam a esta

guestao.

c) SG 3 - Arm SurgeryDos respondentes a esta questédo sdbreSurgery 28,5%
consideram ndo ser importante a utilizacdo de wndéenetro ou barra de energia no jogo
avaliado, nenhum avaliador considerou mediamenfitante a sua utilizacdo e 57,25%
consideram-nos muito importante para o andamenjogio Nenhum avaliador indicou nao

saber responder a essa questéo. 14,25% nao resgparalesta questao.

d) SG 4 — SimCMed:Dos respondentes a esta questdo s&meCMed 43%
consideram nao ser importante a utilizacdo de wndéenetro ou barra de energia no jogo
avaliado, nenhum avaliador considerou mediamenteoritante a sua utilizacdo e 14%
consideram-nos muito importante para o andamenjogio Nenhum avaliador indicou ndo

saber responder a essa questdo. 43% nao resporalesamquestao.

e) SG 5 - Virtual Tonsillectomy SurgeryDos respondentes a esta questdo sobre
Virtual Tonsillectomy Surgery43% consideram ndo ser importante a utilizac&oue
crondmetro ou barra de energia no jogo avaliad@524 consideram mediamente importante
a sua utilizacdo e 14,25% consideram-nos muito ftapte para o andamento do jogo.
Nenhum avaliador indicou ndo saber responder aggesiao. 28,5% nao responderam a esta

guestao.
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f) SG 6 - Virtual LASIK Eye SurgeryDos respondentes a esta questao Sdioneal
LASIK Eye Surgery43% consideram ndo ser importante a utilizacdordecrondmetro ou
barra de energia no jogo avaliado, nenhum avalieolesiderou mediamente importante a sua
utilizacdo e 14% consideram-nos muito importantea pa andamento do jogo. Nenhum

avaliador indicou n&o saber responder a essa gud&% nao responderam a esta questao.

O gréfico a seguir apresenta um resumo das avebad#® questdo 11.

11. A insergao de um crondmetro/barra de energia no jogo estudado é
importante?

mMNada importante OMediamente importante @ Muito importante
OM&o souberam responder BMN&o responderam
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0,00% T T T

S31 -Heart SG 2 -Wirtual SE3 - Am SG4 - SG5 - Virtual  SG 6 - Virtual
Knee Surgery Surgery SimChled Tonsillectormy LASIK Eve
Surgery Surgery

Figura 4.12 — Resumo de respostas da décima paimeastao do questionario
Fonte: Do Autor.

A décima segunda questabuscou saber dos participantes se o encerramesto do
jogos avaliados condiz com a realidade encontradaes tipos de procedimentos cirlrgicos.
Respostas de 0 a 2 seréo interpretadas como ndlizeotes ao encerramento real das
cirurgias, a 3 como mediamente condizentes e d&,4candizente. Para tanto, as seguintes

respostas foram obtidas para essa questao:

a) SG 1 - Heart:Dos respondentes a esta questao sdeeet, 14,25% consideram
gue o encerramento do jogo nao condiz com a rekdjdd4,25% consideram mediamente
condizente e 28,5% consideram-no totalmente conttizeacreditando que acontece no
ambiente virtual 0 mesmo que aconteceria na refdid28,5% indicaram néo saber responder

a essa questao. 14,25% néo responderam a estacqquest

b) SG 2 - Virtual Knee SurgeryDos respondentes a esta questéo Sdioreal Knee

Surgery nenhum avaliador considerou que o encerramentgogo nao condiz com a
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realidade, nenhum avaliador considerou mediameotalizente e 71,5% consideram-no
totalmente condizente, acreditando que aconteceambiente virtual, 0 mesmo que
aconteceria na realidade. 14,25% indicaram naor seabponder a essa questao. 14,25% nao

responderam a esta questao.

¢) SG 3 - Arm SurgeryDos respondentes a esta questao sdbmeSurgerynenhum
avaliador considerou que o encerramento do jogo auimliz com a realidade, nenhum
avaliador considerou mediamente condizente e 7t@fiideram-no totalmente condizente,
acreditando que acontece no ambiente virtual, onmoegie aconteceria na realidade. 14,25%

indicaram nao saber responder a essa questao%d a@bresponderam esta questao.

d) SG 4 — SimCMed:Dos respondentes a esta questdo s&meCMed 28,5%
consideram que o encerramento do jogo ndo condiz @arealidade, nenhum avaliador
considerou mediamente condizente e 14,25% congdeoa totalmente condizente,
acreditando que acontece no ambiente virtual, omoeque aconteceria na realidade.
Nenhum avaliador indicou ndo saber responder aassstdao. 57,25% néo responderam a

esta questéo.

e) SG 5 - Virtual Tonsillectomy SurgeryDos respondentes a esta questdo sobre
Virtual Tonsillectomy Surgeyynenhum avaliador considerou que o encerramenjogdonao
condiz com a realidade, nenhum avaliador considenadiamente condizente e 71,5%
consideram-no totalmente condizente, acreditanécagantece no ambiente virtual, 0 mesmo
gue aconteceria na realidade. Nenhum avaliadocondndo saber responder a essa questao.

28,5% nao responderam a esta questao.

f) SG 6 - Virtual LASIK Eye SurgeryDos respondentes a esta questao Sdioneal
LASIK Eye Surgerynenhum avaliador considerou que o encerramentogio ndo condiz
com a realidade, 14,25% consideraram mediamentdizzotie e 57,25% consideraram-no
totalmente condizente, acreditando que aconteceambiente virtual, 0 mesmo que
aconteceria na realidade. Nenhum avaliador indicdo saber responder a essa questao.

28,5% nao responderam a esta questao.

O grafico a seguir apresenta um resumo das avabat® questao 12.
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12. O encerramento do jogo condiz com a realidade encontrada nesse
tipo de procedimento cirirgico e esse é de facil finalizagdo?

B Mao condizente OMediamente condizente B Condizente OMNao souberam responder mNao responderam
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Figura 4.13 — Resumo de respostas da décima seguedtio do questionario
Fonte: Do Autor.

A décima terceira questddoi relativa a visualizacao das telas do jogo, pardo,
foi perguntado aos participantes se as cores difan das imagens apresentadas durante a
execucao dos jogos atrapalham na realizacdo dmaltarefa ou procedimento. Respostas de
0 a 2 seréo interpretadas que as cores nao amapaim nada no andamento do jogo, a 3
como atrapalhando um pouco e de 4 a 5, avaliadoo catrapalhando muito, gerando
dificuldade de realizar algumas tarefas. As segsinespostas foram obtidas para essa

guestéo:

a) SG 1 - Heart:Dos respondentes a esta questao sdeeet, 57,25% consideram
gue as cores de imagens e fundo do jogo ndo dtmpam nada na execucgao de tarefas ou
procedimentos, nenhum avaliador considerou queessnas atrapalham um pouco e 28,5%
consideram que atrapalham muito. Nenhum avaliaddicou ndo saber responder a essa

questao. 14,25% nao responderam a esta questao.

b) SG 2 - Virtual Knee SurgeryDos respondentes a esta questéo Sdioieal Knee
Surgery 57,25% consideram que as cores de imagens e fimgogo ndo atrapalham em
nada na execucao de tarefas ou procedimentos, meavaliador considerou que as mesmas
atrapalham um pouco e 28,5% consideram que atepathuito. Nenhum avaliador indicou

nao saber responder a essa questéo. 14,25% naadesm a esta questao.
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c) SG 3 - Arm SurgeryDos respondentes a esta questdo sAhmre Surgery 43%
consideram que as cores de imagens e fundo dopgatrapalham em nada na execucédo de
tarefas ou procedimentos, nenhum avaliador cormidgue as mesmas atrapalham um pouco
e 43% consideram que atrapalham muito. Nenhumaaaliindicou ndo saber responder a

essa questao. 14% nao responderam a esta questao.

d) SG 4 — SimCMed:Dos respondentes a esta questdo s&meCMed 57%
consideram que as cores de imagens e fundo dopgatrapalham em nada na execucéo de
tarefas ou procedimentos, nenhum avaliador cormidgue as mesmas atrapalham um pouco
e nenhum avaliador considerou que atrapalham mNegahum avaliador indicou ndo saber

responder a essa questdo. 43% nao responderaancuestao.

e) SG 5 - Virtual Tonsillectomy SurgeryDos respondentes a esta questdo sobre
Virtual Tonsillectomy Surgeryp7,25% consideram que as cores de imagens e fimgmo
nao atrapalham em nada na execucdo de tarefas cmedpnentos, nenhum avaliador
considerou que os mesmos atrapalham um pouco B%4@nsideram que atrapalha muito.
Nenhum avaliador indicou n&o saber responder agessddo. 28,5% ndo responderam a esta

guestao.

f) SG 6 - Virtual LASIK Eye SurgeryDos respondentes a esta questao Sdioneal
LASIK Eye Surgery71,5% consideram que as cores de imagens e fdadmgo nao
atrapalham em nada na execucao de tarefas ou pnace#ds, nenhum avaliador considerou
gue 0s mesmos atrapalham um pouco e nenhum avatiadsiderou que atrapalha muito.
Nenhum avaliador indicou n&o saber responder agessddo. 28,5% ndo responderam a esta

guestao.

O gréfico a seguir apresenta um resumo das avebad#® questdo 13.
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13. As cores do fundo e das imagens apresentadas durante a execuc¢ao
desse jogo atrapalham na realizagao de alguma tarefa ou procedimento?
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Figura 4.14 — Resumo de respostas da décima tempedstao do questionario
Fonte: Do Autor.

A décima quarta questdobuscou avaliar o grau de corretude das informacdes
inseridas nos jogos apresentados, questionandartsigmntes se as informacgdes contidas
sao veridicas. Respostas de 0 a 2 seréo interpsetadho informacdes nada corretas contidas
no jogo, a 3 como mediamente corretas e de 4 wabado como totalmente corretas, iguais
ou muito parecidas com 0 que acontece em cirudgage tipo na vida real. As seguintes

respostas foram obtidas para essa questao:

a) SG 1 - Heart:Dos respondentes a esta questdo sbleaat, nenhum avaliador
considerou que as informacdes contidas no jogaséémada corretas, 14,25%consideram as
mesmas mediamente corretas e 43% consideram-nais igu muito parecidas com uma
cirurgia real. 28,5% indicaram n&o saber respoadsssa questao. 14,25% nao responderam a

esta questéo.

b) SG 2 - Virtual Knee SurgeryDos respondentes a esta questéo Sdioreal Knee
Surgery nenhum avaliador considerou que as informac¢fesidas no jogo ndao sdo nada
corretas, nenhum avaliador considerou as mesmasiammeate corretas e 57,25%
consideram-nas iguais ou muito parecidas com umeggé real. 28,5% indicaram nao saber

responder a essa questdo. 14,25% néao respondestenguestao.

¢) SG 3 - Arm SurgeryDos respondentes a esta questao sdbreSurgerynenhum

avaliador considerou que as informacgfes contidappgo ndo sdo nada corretas, nenhum
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avaliador considerou as mesmas mediamente comref&25% consideram-nas iguais ou
muito parecidas com uma cirurgia real. 28,5% indicando saber responder a essa questao.

14,25% nao responderam a esta questao.

d) SG 4 — SimCMed:Dos respondentes a esta questdao s8br&CMed nenhum
avaliador considerou que as informacdes contidagpogo ndo sdo nada corretas, 14,25%
consideram as mesmas mediamente corretas e 28,5%d@@m-nas iguais ou muito
parecidas com uma cirurgia real. 14,25% indicaram saber responder a essa questdo. 43%

nao responderam a esta questao.

e) SG 5 - Virtual Tonsillectomy SurgeryDos respondentes a esta questdo sobre
Virtual Tonsillectomy Surgeyyl4,25% consideram que as informagdes contidgegmonao
sdo nada corretas, nenhum avaliador consideroueamas mediamente corretas e 57,25%
consideram-nas iguais ou muito parecidas com uroegé real. Nenhum avaliador indicou

nao saber responder a essa questéo. 28,5% naodesun a esta questao.

f) SG 6 - Virtual LASIK Eye SurgeryDos respondentes a esta questao Sdioneal
LASIK Eye Surgerynenhum avaliador considerou que as informac¢desdas no jogo nao
séo nada corretas, 14,25% considerou as mesmaamegde corretas e 57,25% consideram-
nas iguais ou muito parecidas com uma cirurgia fdéahhum avaliador indicou ndo saber

responder a essa questao. 28,5% nao respondestmcuestao.

O gréfico a seguir apresenta um resumo das avebad#® questdo 14.

14. As informagdes apresentadas no jogo, na sua opiniao, sao
veridicas?

H Nada veridicas O Mediamente veridicas B Totalmente veridicas
O N&o souberam responder B Néo responderam
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Figura 4.15 — Resumo de respostas da décima quersddo do questionario
Fonte: Do Autor.
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Por fim, adécima quinta questdobuscou saber dos participantes se 0s jogos
avaliados poderiam ser utilizados em sala de pala, apresentar aos alunos as etapas de uma
cirurgia deste tipo. Respostas de 0 a 2 seragnetadas como impossiveis de ser utilizados
em aulas de medicina, a 3 como mediamente possieeisr utilizados e de 4 a 5, avaliados
como certamente possiveis de ser utilizados emdsakaula. As seguintes respostas foram

obtidas para essa questéao:

a) SG 1 - Heart:Dos respondentes a esta questdo sbleaat, nenhum avaliador
considerou o jogo impossivel de ser utilizado etasamédicas, 28,5% consideram 0 mesmo
mediamente possivel e 57,25% consideram-no totaéralificado para ser utilizado em
Cursos ou outro tipo de aula para area meédica. INeravaliador indicou ndo saber responder

a essa questao. 14,25% nao responderam a estaajuest

b) SG 2 - Virtual Knee SurgeryDos respondentes a esta questéo Sdioreal Knee
Surgery 14,25% consideram o jogo impossivel de ser atlizem aulas médicas, 14,25%
consideram as mesmas mediamente possiveis e 5¢@ifileram-no totalmente qualificado
para ser utilizado em cursos ou outro tipo de galea area médica. Nenhum avaliador

indicou ndo saber responder a essa questdo. 1425%sponderam a esta questao.

¢) SG 3 - Arm SurgeryDos respondentes a esta questao sdbmeSurgerynenhum
avaliador consideram o jogo impossivel de serzatilo em aulas médicas, 28,5% consideram
as mesmas mediamente possiveis e 57,25% considerdatalmente qualificado para ser
utilizado em cursos ou outro tipo de aula para amédica. Nenhum avaliador indicou ndo

saber responder a essa questéo. 14,25% nao resgporalesta questao.

d) SG 4 — SimCMedDos respondentes a esta questao sSme&CMed 14,25%
consideram o jogo impossivel de ser utilizado enasamédicas, 14,25% consideram as
mesmas mediamente possiveis e 14,25% consideratotalonente qualificado para ser
utilizado em cursos ou outro tipo de aula para amédica. Nenhum avaliador indicou ndo

saber responder a essa questdo. 57,25% nao resporalesta questao.

e) SG 5 - Virtual Tonsillectomy SurgeryDos respondentes a esta questdo sobre
Virtual Tonsillectomy Surgeryl4,25% consideram 0 jogo impossivel de ser atlizem
aulas médicas, 14,25% consideram as mesmas medéepwssiveis e 43% consideram-no
totalmente qualificado para ser utilizado em cum@utro tipo de aula para area médica.



96

Nenhum avaliador indicou ndo saber responder aggesiao. 28,5% nao responderam a esta

guestao.

f) SG 6 - Virtual LASIK Eye SurgeryDos respondentes a esta questéo Sdioneal
LASIK Eye Surgerynenhum avaliador considerou o jogo impossivedatautilizado em aulas
médicas, 28,5% consideram as mesmas mediamentévgiese 43% consideram-no
totalmente qualificado para ser utilizado em cumutro tipo de aula para area médica.
Nenhum avaliador indicou n&o saber responder ageesddo. 28,5% ndo responderam a esta

guestao.

O gréfico a seguir apresenta um resumo das avebad#® questdo 15.

15. O jogo em questio poderia ser utilizado em sala de aula para apresentar a
alunos as etapas deste tipo de cirurgia?

HImpossivel de ser utilizado O Mediamente possivel
B Certamente possivel de ser utilizado OMNao souberam respondsr
B MNEo responderam
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Figura 4.16 — Resumo de respostas da décima gquiettdo do questionario
Fonte: Do Autor.

ApOs receber os questionarios da oficina e fazemanalise dos resultados
apresentados anteriormente, foram encontradas atguobservagbes escritas pelos
participantes como forma de andlise do que foiiginaf e os problemas encontrados. Um
avaliador preencheu apenas questionario sobrd@sardes pessoais, deixando o restante,
sobre osserious gamesem branco, 0 que fez com que todas as questtasmdas
mostrassem a indicacéo da falta de um respondentsaltado. A explicagdo do participante
pela falta de respostas sera descrita na integigaaab

“Nao recebi instrucdo para abertura dos programasr Bsso, o primeiro item
abaixo recebeu nota 0 por mim como “usuari®v@liador deu nota zero a questao sobre

facilidade para iniciar o jogoLreio que esse meu exemplo, onde um usuario guahdae
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consegue por conta propria abrir 0s jogos ou baigarprogramas compativeis, sendo eu da
area médica, indica uma limitacdo a ser implantgmEo proponente deste trabalho. Isso
poderia ser feito com instrucdo prévia ou com urdpi& gratuita executavel do programa

necessario. Atenciosamerite

Tendo em vista que todos os participantes da afieindistancia elaborada em
parceria com Universidade Federal de Ciéncias dade&sale Porto Alegre (UFCSPA)
receberam em méaos o material, que continha osigo@&sos foram respondidos por eles e
um CD com manual passo a passo (APENDICE B) ddugim de todas as tarefas que
deveriam ser executadas, notasse que o participamb@ nao utilizou o mesmo para realizar
as atividades e nem buscou ajuda para o mesmagjaa UFCSPA existia um funcionario
indicado para auxiliar quem tivesse dificuldade.sMe com a falta de respostas deste

material, 0 mesmo foi contabilizado na tabula¢&ordapostas.
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CONCLUSAO

Este trabalho apresentou um estudo bibliografidoresms serious gamesjogos
sérios, desenvolvidos para a area da saude. Ooestalizado apresentou a definicdo desse
tipo de jogo e um resumo evolutivo dos mesmos sitdias de hoje, desde a sua criagdo, em
meados de 1920.

O estudo bibliografico realizado mostrou que egs® de tecnologia esta cada vez
mais presente nos diferentes contextos educaciddgipgos sérios para a area médica estao
sendo inseridos em universidades e hospitais, ciomuito de conscientizar os pacientes e até

mesmo ajudar os proprios médicos a simular cirargim um mundo virtual.

Os serious gamepara a area médica podem ser classificados emedatis, que
sao: jogos auxiliares em terapias, que buscamiaugs pacientes com problemas de fobias,
medo de falar em publico, entre outros. Os Jogos @andicionamento fisico, que tem como
objetivo estimular os jogadores a realizar exessi@ atividades que buscam seu melhor
condicionamento. Jogos para monitoramento da sgddetem como principal objetivo
ensinar e conscientizar as pessoas sobre suasaprdpencas e jogos para treinamento e
simulacdo, utilizados em treinamentos de profigggnem sua maioria, para simular

situacdes criticas e que podem gerar algum tipcsde.

Neste trabalho foram selecionados varios tipogoges sérios relacionados para a
area médica, que foram distribuidos nas categor@axionadas anteriormente. Apos a coleta,
estes jogos foram instalados, testados e analisad@siando sua jogabilidade, tipo de
tecnologia de desenvolvimento, tamanho de arquijuando precisava deéownload para
jogar, idiomas e, principalmente, foco. Atravéssdeanalise, foi possivel criar uma tabela
comparativa dos mesmos e pode-se notar algumastarégticas interessantes. Podemos
perceber que o foco principal dos desenvolvedoessedtipo de jogo é pela tecnologia flash,
que € utilizada na grande maioria dos jogos awadiagorém, existem jogos muito bons
desenvolvidos em outras ferramentas que devemeseadds em consideragdo, como o
SimCMed. Outra caracteristica interessante que pmilelevada em consideracdo apos
analisar a tabela € que a maioria dos jogos eratodr disponiveis no modree, para 0s
usuarios em geral, sdo desenvolvidos para areendéasao e treinamento de profissionais e

na maioria desenvolvido em inglés.
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Apbs coletar, testar e avaliar 0os jogos sériosmnados buscou-se apresenta-los em
forma de um modelo ja consolidado na literaturam awitérios estabelecidos para todos e
apresentados da mesma forma, mostrando suas c@tazae peculiares. Para tanto, foi
utilizado um design bible(ou biblia do projeto) proposto por Bittencourt @3) onde
apresenta os jogos em forma de especificacOes, serfusse um roteiro dos mesmos. Nesse
modelo, que foi adaptado para esse trabalho, aaoorse as informagdes sobre descricéo
geral, objetivos, objetivos pedagodgicos, interdade, publico alvo, cenério, personagens,
inicio do jogo, fim de jogo e outras caracterigiescontradas naerious gamestilizados

para a area de simulagéo e treinamento de profasioque é o foco deste trabalho.

Para validar algumas informacdes contidasitde desenvolvido sobre cserious
gamesapresentados nesse trabalho, foi criado um quésikioe aplicado a professores da
UFCSPA de diversas areas. Devido a proximidadeirdd o ano e entregas de trabalhos
finais, dos 20 questionarios entregues, juntamasmie CDs dos jogos e manual passo a passo,
apenas 7 voltaram respondidos, o que dificultoupouco a avaliacdo dos jogos, porém,

ainda assim, foi possivel fazer uma analise dosnoges

ApoOs jogar e utilizar os seserious gameslisponibilizados para a avaliacdo, os
participantes consideraram, quase unanimementepgjegos sao faceis de ser iniciados e a
descricdo dos mesmos séo claras, com excecédo d&@jog-Med que ficou com as opinides
divididas. Mesmo com essa divisdo de respostas&v@ notar que 0s participantes sentiram
dificuldade em abrir e iniciar o jogo, pois dosaftiipantes da oficina, 3 ndo responderam as

perguntas sobre ele.

Em relagdo a pergunta que buscava saber se osgpgesentados possuem as etapas
coincidentes com uma cirurgia feita na vida reafjrande maioria escolheu a opgéao “Nao
sei”, devido a variacdo de areas de estudo doggwofes que opinaram nos questionarios,
porém, dos que responderam realmente essa questawsmos demonstraram acreditar que
0S jogos coincidem de mediamente parecidos a npaitecidos. A maioria dos avaliadores
apresentou que 0s jogos possuem como publico alatuoos ou professores da area médica,

0 que era de se esperar, devido ao foco princgmjatjos.

Tendo em vista o que foi observado durante o debamento do trabalho e em
conversa com 0s professores que aceitaram respasdguestionarios, notou-se que a
interatividade dos jogos, permitindo que os jogas@ossam fazer tentativas e que permita
aosplayerserrar para aprender, € muito importante. Em furjéim, nas questdes enviadas

para os avaliadores, perguntou-se segamsesseria possivel interagir buscando a exploracao
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livre e notou-se que os jogbkeart, Virtual Knee Surgery, Virtual TonsillectorBurgerye
Virtual LASIK Eye Surgerypossuem interatividade de média a baixa, o quesapt@ um
aprendizado direcionado, mas ndo permite fazeedesi tentativas. Essas respostas vao ao
encontro do que o autor deste trabalho esperavamptambém era esperado que o jogo
Heart também fosse avaliado como interatividade alt@ug o mesmo permite a chance de
erro aos jogadores, fazendo com que o pacienta daftos ao realizar tarefas erradas.

Perguntados sobre o encerramento e personageagam§$ participantes da oficina
demonstraram, quase unanimemente, acreditar qumeessios possuem muita semelhanca
com cirurgias na realidade. O encerramento dossjegodesde a morte dos pacientes até a
expulséo do jogador da sala de cirurgia, como equwrSimCMed.

As duas questdes do questionario que foram comsidermais importantes para
saber se 0s jogos poderiam ser utilizados na femt@anque esta sendo desenvolvida pela
UFCSPA para utilizar em salas de aula da area m®dic mesmo ser utilizadas em cursos
foram: “As informacfes apresentadas no jogo, naopirdao, sao veridicas?” e “O jogo em
questao poderia ser utilizado em sala de aulag@esentar a alunos as etapas deste tipo de
cirurgia?”. Na questdo sobre a veracidade das nm#gdes, a maioria dos participantes
mostrou acreditar que 0s jogos possuem as mesotasyénte veridicas, como na realidade.
O que chamou a atencdo nessa questao foi que rpartiicpantes ndo souberam responde-

la, muito provavelmente por ndo trabalharem na ragsma em que o jogo é focado.

Em relacdo a questao sobre a utilizacdo ou na@slgsyos para apresentar as etapas
das cirurgias, notou-se que todos o0s jogos podesam utilizados, com excecdo ao
SIMCMED, que ficou com as respostas muito divididamsn 14,25% para cada uma das
alternativas. Essa dificuldade de aceitacédo deie paitilizacdo ndo era esperada pelo autor
deste trabalho, por acreditar que iria ser acesta fotalidade dos participantes. O restante

dos jogos recebeu acima de 40% das respostas @tamente possiveis de ser utilizadas.

Levando-se em conta o que foi observado com asstsprecebidas, nota-se que é
possivel utilizar os jogos em aulas médicas oudatiles de cursos da area, avaliando o que se
quer atingir com a sua utilizacdo. Se a ideia ddgadores é fazer com que os jogadores
participem de um passo a passo sobre como reabBzarurgias, aconselha-se a apresentar 0s
jogos Heart, Virtual Knee Surgery, Virtual Tonstlemy Surgery e Virtual LASIK Eye
Surgery, que sao jogos que possuem interatividad® fpaixa. Se a intencao do utilizador do

jogo for fazer tentativas, permitindo ao jogadoplerar e aprender por conta prépria, indica-
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se 0 SimCMed e o ArmSurgery, este ultimo que ddacpantos do jogador se 0 mesmo

realiza alguma tarefa indevida.

Como sugestdo para trabalhos futuros, pode-seempagsesseserious gamepara
uma maior quantidade de professores e buscar upmneoeimaior, muito provavelmente

utilizando uma oficina presencial para alcancareama.

Outra possibilidade seria aplicar os jogos em tarm@etamente com alunos e
verificar a aceitacdo por parte dos mesmos e, rhaij selecionar mais jogos que pudessem
ser utilizados nas aulas, diversificando o métodoedsino ou permitindo que os alunos

utilizem esses jogos como material complementapaendizado de sala de aula.
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APENDICE A — QUESTIONARIO PARA OFICINA UFSCA

Questionario para avaliacdo dos SERIOUS GAMES para
procedimentos cirdrgicos

O objetivo deste questionario € obter informac@sesa utilizacdo e avaliacdo dos
serious gameanalisados e aplicados em uma oficina para prakessia UFSCPA.

A partir da execucédo de alguns jogos apresentadbsitamos que sejam respondidas
algumas guestdes desse questionario, visandoiagimbos jogos.

Informacdes Pessoais

Idade:

()21a30anos ( )31 a40 anos ( )41 a50 anos
()51 a60 anos ()61 a70anos () mais de 70
Sexo:

( ) Masculino ( ) Feminino

Area que leciona:
() Anatomia () Fisioterapia () Cirurgia () Oftalmologia
( ) Cardiologia ( ) Outras. Qual?

Tempo de trabalho na UFCSPA:
()la3anos( )4a6anos( )7allanos ( ) mais de 10 anos

Carga horaria na UFCSPA:
( ) menos de 10 horas ()11 a 20 horas ()21 a 30 horas ( ) 31 a 40 horas
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Jogo 1 — Heart

Facilidade para iniciar o jogo Dificil Facil | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
A descricao inicial e sequencial do jogo séo claras e objetivas, Nada Muito | N sei
levando o jogador a entender o que deve ser realizado?

0 1 2 3 4 5 |[1]
As etapas do jogo coincidem com as etapas de uma cirurgia real? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Os objetivos do jogo séo claros desde o inicio do jogo? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Existem objetivos pedagdgicos inseridos no jogo avaliado? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Em relacéo a interatividade do jogo, é possivel interagir com as Nada Muito | N sei
etapas da cirurgia por conta prépria, buscando a exploragéo livre 0 1 2 3 4 5|}
das tarefas?
O jogo tem como publico alvo alunos do curso de medicina? Néo Sim [ N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Em sua opini&o, o cenério do jogo condiz com o tipo de cirurgia Néo Condiz Condiz | N sei
apresentado nos procedimentos?

0 1 2 3 4 5 |[1]
Os personagens inseridos no jogo participam de uma cirurgia deste Nada Muito | N sei
tipo na vida real?

0 1 2 3 4 5 |[1]
Neste jogo, existe uma competicdo entre 0s usudrios durante sua N&o Sim | N sei
execucao?

0 1 2 3 4 5 |[1]
A insercao de um cronémetro/barra de energia no jogo estudado é Nada Muito | N sei
importante?

0 1 2 3 4 5 |[1]
O encerramento do jogo condiz com a realidade encontrada nesse Né&o Condiz Condiz | N sei
tipo de procedimento cirargico e esse é de facil finalizacdo? 0 01 2 3 4 5[]
As cores do fundo e das imagens apresentadas durante a execugdo | Néo Sim | N sei
desse jogo atrapalham na realizacdo de alguma tarefa ou 0 01 2 3 4 5[]
procedimento?
As informag0fes apresentadas no jogo, na sua opinido, séo Nada Muito | N sei
veridicas?

0 1 2 3 4 5[]
O jogo em questao poderia ser utilizado em sala de aula para Nem pensar ~ Com certeza | N sei
apresentar a alunos as etapas deste tipo de cirurgia?

0 1 2 3 4 5[]
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Jogo 2 — Virtual Knee Surgery

Facilidade para iniciar o jogo Dificil Facil | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
A descricao inicial e sequencial do jogo séo claras e objetivas, Nada Muito | N sei
levando o jogador a entender o que deve ser realizado?

0 1 2 3 4 5 |[1]
As etapas do jogo coincidem com as etapas de uma cirurgia real? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Os objetivos do jogo séo claros desde o inicio do jogo? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Existem objetivos pedagdgicos inseridos no jogo avaliado? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Em relacéo a interatividade do jogo, é possivel interagir com as Nada Muito | N sei
etapas da cirurgia por conta prépria, buscando a exploragéo livre 0 1 2 3 4 5|}
das tarefas?
O jogo tem como publico alvo alunos do curso de medicina? Néo Sim [ N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Em sua opini&o, o cenério do jogo condiz com o tipo de cirurgia Néo Condiz Condiz | N sei
apresentado nos procedimentos?

0 1 2 3 4 5 |[1]
Os personagens inseridos no jogo participam de uma cirurgia deste Nada Muito | N sei
tipo na vida real?

0 1 2 3 4 5 |[1]
Neste jogo, existe uma competicdo entre 0s usudrios durante sua N&o Sim | N sei
execucao?

0 1 2 3 4 5 |[1]
A insercao de um cronémetro/barra de energia no jogo estudado é Nada Muito | N sei
importante?

0 1 2 3 4 5 |[1]
O encerramento do jogo condiz com a realidade encontrada nesse Né&o Condiz Condiz | N sei
tipo de procedimento cirdrgico e esse é de facil finalizacdo? 0 01 2 3 4 5[]
As cores do fundo e das imagens apresentadas durante a execugdo | Néo Sim | N sei
desse jogo atrapalham na realizacdo de alguma tarefa ou 0 01 2 3 4 5[]
procedimento?
As informag0fes apresentadas no jogo, na sua opinido, séo Nada Muito | N sei
veridicas?

0 1 2 3 4 5[]
O jogo em questao poderia ser utilizado em sala de aula para Nem pensar ~ Com certeza | N sei
apresentar a alunos as etapas deste tipo de cirurgia?

0 1 2 3 4 5[]
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Jogo 3 — Arm Surgery

Facilidade para iniciar o jogo Dificil Facil | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
A descricao inicial e sequencial do jogo séo claras e objetivas, Nada Muito | N sei
levando o jogador a entender o que deve ser realizado?

0 1 2 3 4 5 |[1]
As etapas do jogo coincidem com as etapas de uma cirurgia real? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Os objetivos do jogo séo claros desde o inicio do jogo? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Existem objetivos pedagdgicos inseridos no jogo avaliado? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Em relacéo a interatividade do jogo, é possivel interagir com as Nada Muito | N sei
etapas da cirurgia por conta prépria, buscando a exploragéo livre 0 1 2 3 4 5|}
das tarefas?
O jogo tem como publico alvo alunos do curso de medicina? Néo Sim [ N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Em sua opini&o, o cenério do jogo condiz com o tipo de cirurgia Néo Condiz Condiz | N sei
apresentado nos procedimentos?

0 1 2 3 4 5 |[1]
Os personagens inseridos no jogo participam de uma cirurgia deste Nada Muito | N sei
tipo na vida real?

0 1 2 3 4 5 |[1]
Neste jogo, existe uma competicdo entre 0s usudrios durante sua N&o Sim | N sei
execucao?

0 1 2 3 4 5 |[1]
A insercao de um cronémetro/barra de energia no jogo estudado é Nada Muito | N sei
importante?

0 1 2 3 4 5 |[1]
O encerramento do jogo condiz com a realidade encontrada nesse Né&o Condiz Condiz | N sei
tipo de procedimento cirargico e esse é de facil finalizacdo? 0 01 2 3 4 5[]
As cores do fundo e das imagens apresentadas durante a execugdo | Néo Sim | N sei
desse jogo atrapalham na realizacdo de alguma tarefa ou 0 01 2 3 4 5[]
procedimento?
As informag0fes apresentadas no jogo, na sua opinido, séo Nada Muito | N sei
veridicas?

0 1 2 3 4 5[]
O jogo em questao poderia ser utilizado em sala de aula para Nem pensar ~ Com certeza | N sei
apresentar a alunos as etapas deste tipo de cirurgia?

0 1 2 3 4 5[]
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Jogo 4 — SimCMed

Facilidade para iniciar o jogo Dificil Facil | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
A descricao inicial e sequencial do jogo séo claras e objetivas, Nada Muito | N sei
levando o jogador a entender o que deve ser realizado?

0 1 2 3 4 5 |[1]
As etapas do jogo coincidem com as etapas de uma cirurgia real? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Os objetivos do jogo séo claros desde o inicio do jogo? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Existem objetivos pedagdgicos inseridos no jogo avaliado? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Em relacéo a interatividade do jogo, é possivel interagir com as Nada Muito | N sei
etapas da cirurgia por conta prépria, buscando a exploragéo livre 0 1 2 3 4 5|}
das tarefas?
O jogo tem como publico alvo alunos do curso de medicina? Néo Sim [ N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Em sua opini&o, o cenério do jogo condiz com o tipo de cirurgia Néo Condiz Condiz | N sei
apresentado nos procedimentos?

0 1 2 3 4 5 |[1]
Os personagens inseridos no jogo participam de uma cirurgia deste Nada Muito | N sei
tipo na vida real?

0 1 2 3 4 5 |[1]
Neste jogo, existe uma competicdo entre 0s usudrios durante sua N&o Sim | N sei
execucao?

0 1 2 3 4 5 |[1]
A insercao de um cronémetro/barra de energia no jogo estudado é Nada Muito | N sei
importante?

0 1 2 3 4 5 |[1]
O encerramento do jogo condiz com a realidade encontrada nesse Né&o Condiz Condiz | N sei
tipo de procedimento cirdrgico e esse é de facil finalizacdo? 0 01 2 3 4 5[]
As cores do fundo e das imagens apresentadas durante a execugdo | Néo Sim | N sei
desse jogo atrapalham na realizacdo de alguma tarefa ou 0 01 2 3 4 5[]
procedimento?
As informag0fes apresentadas no jogo, na sua opinido, séo Nada Muito | N sei
veridicas?

0 1 2 3 4 5[]
O jogo em questao poderia ser utilizado em sala de aula para Nem pensar ~ Com certeza | N sei
apresentar a alunos as etapas deste tipo de cirurgia?

0 1 2 3 4 5[]
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Jogo 5 — Virtual Tonsillectomy Surgery

Facilidade para iniciar o jogo Dificil Facil | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
A descricao inicial e sequencial do jogo séo claras e objetivas, Nada Muito | N sei
levando o jogador a entender o que deve ser realizado?

0 1 2 3 4 5 |[1]
As etapas do jogo coincidem com as etapas de uma cirurgia real? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Os objetivos do jogo séo claros desde o inicio do jogo? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Existem objetivos pedagdgicos inseridos no jogo avaliado? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Em relacéo a interatividade do jogo, é possivel interagir com as Nada Muito | N sei
etapas da cirurgia por conta prépria, buscando a exploragéo livre 0 1 2 3 4 5|}
das tarefas?
O jogo tem como publico alvo alunos do curso de medicina? Néo Sim [ N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Em sua opini&o, o cenério do jogo condiz com o tipo de cirurgia Néo Condiz Condiz | N sei
apresentado nos procedimentos?

0 1 2 3 4 5 |[1]
Os personagens inseridos no jogo participam de uma cirurgia deste Nada Muito | N sei
tipo na vida real?

0 1 2 3 4 5 |[1]
Neste jogo, existe uma competicdo entre 0s usudrios durante sua N&o Sim | N sei
execucao?

0 1 2 3 4 5 |[1]
A insercao de um cronémetro/barra de energia no jogo estudado é Nada Muito | N sei
importante?

0 1 2 3 4 5 |[1]
O encerramento do jogo condiz com a realidade encontrada nesse Né&o Condiz Condiz | N sei
tipo de procedimento cirargico e esse é de facil finalizacdo? 0 01 2 3 4 5[]
As cores do fundo e das imagens apresentadas durante a execugdo | Néo Sim | N sei
desse jogo atrapalham na realizacdo de alguma tarefa ou 0 01 2 3 4 5[]
procedimento?
As informag0fes apresentadas no jogo, na sua opinido, séo Nada Muito | N sei
veridicas?

0 1 2 3 4 5[]
O jogo em questao poderia ser utilizado em sala de aula para Nem pensar ~ Com certeza | N sei
apresentar a alunos as etapas deste tipo de cirurgia?

0 1 2 3 4 5[]
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Jogo 6 — Virtual LASIK Eye Surgery

Facilidade para iniciar o jogo Dificil Facil | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
A descricao inicial e sequencial do jogo séo claras e objetivas, Nada Muito | N sei
levando o jogador a entender o que deve ser realizado?

0 1 2 3 4 5 |[1]
As etapas do jogo coincidem com as etapas de uma cirurgia real? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Os objetivos do jogo séo claros desde o inicio do jogo? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Existem objetivos pedagdgicos inseridos no jogo avaliado? Nada Muito | N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Em relacéo a interatividade do jogo, é possivel interagir com as Nada Muito | N sei
etapas da cirurgia por conta prépria, buscando a exploragéo livre 0 1 2 3 4 5|}
das tarefas?
O jogo tem como publico alvo alunos do curso de medicina? Néo Sim [ N sei

0 1 2 3 4 5 |[1]
Em sua opini&o, o cenério do jogo condiz com o tipo de cirurgia Néo Condiz Condiz | N sei
apresentado nos procedimentos?

0 1 2 3 4 5 |[1]
Os personagens inseridos no jogo participam de uma cirurgia deste Nada Muito | N sei
tipo na vida real?

0 1 2 3 4 5 |[1]
Neste jogo, existe uma competicdo entre 0s usudrios durante sua N&o Sim | N sei
execucao?

0 1 2 3 4 5 |[1]
A insercao de um cronémetro/barra de energia no jogo estudado é Nada Muito | N sei
importante?

0 1 2 3 4 5 |[1]
O encerramento do jogo condiz com a realidade encontrada nesse Né&o Condiz Condiz | N sei
tipo de procedimento cirargico e esse é de facil finalizacdo? 0 01 2 3 4 5[]
As cores do fundo e das imagens apresentadas durante a execugdo | Néo Sim | N sei
desse jogo atrapalham na realizacdo de alguma tarefa ou 0 01 2 3 4 5[]
procedimento?
As informag0fes apresentadas no jogo, na sua opinido, séo Nada Muito | N sei
veridicas?

0 1 2 3 4 5[]
O jogo em questao poderia ser utilizado em sala de aula para Nem pensar ~ Com certeza | N sei
apresentar a alunos as etapas deste tipo de cirurgia?

0 1 2 3 4 5[]
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APENDICE B — PASSO A PASSO OFICINA

PASSO A PASSO ANEXADO NO CD ENTREGUE AOS PARTICIPARS DA OFICINA
Slide 1/27

Passo a passo para oficina de
Serious Games

Nome: Leonardo Goulart
E-mail/msn: lelogoulart@hotmail.com

Slide 2/27

dos mesmos serem inseridos em aulas para a area da
medicina.

e Devido a dificuldade para encontrar algum horario disponivel
para que fosse possivel a realizagdo dessa oficina presencial,
a mesma serd realizada a distancia, onde os professores
poderao testar os serious games apresentados e responder um
questionario (arquivo doc inserido na pasta oficina)
apresentando as suas consideragées sobre os mesmos.

Slide 3/27

1° Passo
G

e O primeiro passo consiste em abrir o questionario
que se encontra na pasta oficina dentro do cd
recebido (conforme imagem).

SG1- SG2-  SG3-Am  SG4- SG5- SG6-  Oficina_Seri |questionari
Heart Virtual Surgery SimCMed Virtual Virtual ous_game o para
Knee Tonsillecto  LASIK Eye ufcspa
Surgery mySurgery  Surgery

Objetivo
. |
e Essa oficina esta sendo realizada para dar segmento ao
Trabalho de Conclusédo de curso da Universidade Feevale
sobre “Analise e Avaliagdo de Serious Games
desenvolvido para a area da Saulde”
e O questionario que estara disponivel servird para validar as
informagdes dos games e para saber se existe a possmlhdade
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Slide 4/27

Responder as questdes sobre dados pessoais
manter o questionario minimizado para continuar a

responde-lo adiante, depois de testar cada jogo.

Slide 5/27

2° passo
. |
e Apos responder os dados pessoais no questionario
apresentado, ¢ hora da avaliagdo dos Serious
Games. Os jogos estdo enumerados na pasta
OFICINA do CD conforme sequéncia no

questionario.

Slide 6/27

5G 1 - Heart 5G 2 - Yirtual Knee Surgery

SG 3 - Arm Surgery 5G 4 - SimCMed

SG S - Virtual Tonsillectomy

Surgery 5G 6 - Virtual LASIK Eye Surgery

endereco questionario questionario

¥ T U C



Slide 7/27

3° passo: Iniciar o SG 1 - Heart
e

e Abra a Pasta SG1 — Heart e selecione o arquivo
“Heart”.

e Cliqgue com o botéo direito do mouse sobre o arquivo
e va em “abrir com” e selecione o seu navegador de
internet preferencial para abrir o jogo, tais como:
internet explorer, google chrome, firefox e etc...

e Se ndo conseguir abrir 0 arquivo conforme o passo
anterior, abrir o arquivo “LINK”, copiar e colar o
endereco do jogo no navegador.

Slide 8/27

EFizp

[@Fezer varedura d ; Antivi
B Adicionar para 0 arquivo...

R Adicionar para "heart.rar"

B Comprimir e enviar por e-mail...

@ Comprinir para "heart.rar" e enviar por e-mail

Escolher programa...

Envier para »

Recortar
Copiar
Criar ataho
Exchir
Renomear

Propriedades

Slide 9/27

e Se ao clicar no jogo esse ndo abrir
automaticamente, clicar com o botdo direito na
mensagem sobre seguranca e permitir conteudo
bloqueado (conforme imagem abaixo) e jogar o
mesmo, avaliando-o em seguida.

[ FATRABALAO DE CONCLUSRO\OhcnslSG 1 - Heartheat snf EIGRIZ]

quvo Edtar Exbir Favortos Ferramentas  Ada

Favorkos a -e

{6 FA\TRABALHO DE CONCLUS]
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Slide 10/27

Inicio do jogo

Slide 11/27

Not for the faint-hearted!

Open heart surgery is often cited as the
most invasive of all medical procedures. In
this interactive you assume the role of
surgeon in coronary bypass surgery. The
procedure is represented in 13 steps from
prep to patient recovery.

At each stage you will be supplied with
instructions on how to proceed and then
asked to carry out an over-simplified version
of the actual procedure.

Whilst based upon the real operation, this
interactive is only a depiction of what is, in
reality, an extremely complicated process!

There are three levels of difficulty associated

with the operation: do you have what it
takes to perform under pressure?

I  ENTER > >

Apos

jogar, favor responder

o

questionario sobre o jogo em questao.

Slide 12/27

4° passo: Iniciar o SG 2 - Virtual Knee

Surgery

e Realize os passos conforme o jogo anterior.

e Abra a Pasta SG2 - Virtual Knee Surgery e
selecione o arquivo “Virtual Knee Surgery”.

e Cliqgue com o botéo direito do mouse sobre o arquivo
e va em “abrir com” e selecione o seu navegador de
internet preferencial para abrir o jogo, tais como:
internet explorer, google chrome, firefox e etc...

e Se nao conseguir abrir 0 arquivo conforme o passo

anterior, abrir o arquivo “LINK”, copiar e colar o
endereco do jogo no navegador.
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Slide 13/27
Inicio do jogo
-
LAl
CONTINUE »
Slide 14/27
. |
Apbés jogar, favor responder
questionario do jogo em questao
Slide 15/27

o

5° passo: Iniciar o SG 3 — Arm Surgery

2
.

e Realize os passos conforme o jogo anterior.

e Abra a Pasta SG3 — Arm Surgery 2e selecione o

arquivo “arm_surgery_2".

e Clique com o botéo direito do mouse sobre o arquivo
e va em “abrir com” e selecione o seu navegador de
internet preferencial para abrir o jogo, tais como:

internet explorer, google chrome, firefox e etc...

e Se ndo conseguir abrir o arquivo conforme o passo
anterior, abrir o arquivo “LINK”, copiar e colar o

endereco do jogo no navegador.
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Slide 16/27

Inicio do jogo

OPERAR g

“"T/E‘_l'll_ L
u COMO JOGAR

N——

g
4 MAIS JOGOS
N .

Slide 17/27

Apbés jogar, favor responder o

questionario do jogo em questao

Slide 18/27

6° passo: Iniciar o SG 4 — SimCMed

G
e Abra a Pasta SG4 —SimCMed e de dois
cliques no arquivo “SimCMed”.

Ranking
J SimCMed_Data G| » Q SmCMed
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Slide 19/27
Inicio do jogo
(|
SIMCMED
T s
Slide 20/27
G
Apbés jogar, favor responder o
questionario do jogo em questao
Slide 21/27

7° passo: Iniciar o SG 5 — Virtual
Tonsillectomy Surgery

Abra a Pasta SG5 - Virtual Tonsillectomy Surgery e
abra o arquivo “link”. Dentro deste arquivo esta o
endereco que deve ser copiado e colado em seu
navegador de internet. Ao abrir o site, clicar em
START e o jogo tera inicio.
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Slide 22/27
Inicio do jogo
O
(|
Before You Scrub In
This surgery may contain graphic procedures J
inappropriate for children or squeamish adults.
er isnota i for ¥
professional medical advice.
Slide 23/27
G
Apbés jogar, favor responder o
questionario do jogo em questao
Slide 24/27

8° passo: Iniciar o SG 6 — Virtual LASIK
Eye Surgery

Abra a Pasta SG 6 — Virtual LASIK Eye Surgery e abra
o arquivo ‘link”, dentro deste arquivo contém o
endereco que deve ser copiado e colado em seu
navegador de internet. Ao abrir o site, clicar em
START e o jogo tera inicio.

-
= | Coumentodsterto
= e

s Edter_Fomatar_Exbe s

Recortr

e




Slide 25/27
Inicio do jogo
-
Before You Scrub In
This surgery may contain graphic procedures ]
inappropriate for children or squeamish adults.
ger m is not a i for
professional medical advice.
Slide 26/27
G
Apbés jogar, favor responder o
questionario em questao.
Slide 27/27

Por favor, envie o arquivo do questionario respondido
para a Prof. Cecilia Dias Flores pelo emalil
dfloresorama@gmail.com ou entregue em méos.

Agradecemos pela contribuicdo com este trabalho
testando o jogo e respondendo ao questionario.

Em dezembro, disponibilizaremos o trabalho completo

a todos que desejarem com o resultado dessa
pesquisa.

Leonardo Goulart
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APENDICE C — PROTOCOLO E TERMO DE CONSENTIMENTO

PROTOCOLO DE QUESTIONARIO COM PROFESSORES

Esta pesquisa se refere ao teste do uso de jogos sérios (Serious Games) na area do ensino da

Medicina.

O Estudo a ser investigado é parte integrante do trabalho de conclusdo de curso do aluno
LEONARDO VINICIUS GOULART, sob a orientagdo da Professora Marta Rosecler Bez e co-orientagdo da
Professora Cecilia Dias Flores, cujo titulo é Analise e avaliagdo de Serious Games desenvolvidos para a area da

saude. Esse esta sendo desenvolvido no curso de Sistema de InformagGes na Universidade Feevale.

Esta pesquisa se propde a ndo vincular o nome de professores ou alunos, ficando o pesquisador

responsavel pelo sigilo das informacgdes.
Obrigada pelas informacdes

Leonardo Vinicius Goulart

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Projeto de Pesquisanalise e avaliagido d&erious Gamesesenvolvidos para a area da sadde

Eu,

RG abaixo assinado (a), concordo

em participar deste estudo estando ciente de qgie te
a) Garantia de receber esclarecimentos para duvidas relacionadas a esta pesquisa.
b) Liberdade de desistir, retirar meu consentimento e deixar de participar desta pesquisa.
c) A seguranca de sigilo, de ndo ser identificado e confidencialidade das respostas.
d) Acesso aos resultados desta pesquisa, quando solicitado.

: de de 2011.

Assinatura do entrevistado



