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RESUMO

A Internet das Coisas ¢ a comunicagao de objetos comuns do cotidiano em uma
rede de Internet. Ela engloba eletrodomésticos, carros, roupas dentre outras coisas
que visam facilitar a vida do ser humano, informando dados que ajudardo na
tomada de decisdes ou tomando agoes ja predefinidas. Para realizar a comunicagao
destes objetos ¢ necessdrio o uso de alguma tecnologia de transmissao,
normalmente sem fio. Um problema enfrentado na utilizagdo de dispositivos de
internet das coisas ¢ a distdncia € o gasto energético na comunicagdo destes
equipamentos. O objetivo deste trabalho ¢ o estudo da tecnologia de comunicagao
LoRa, propondo uma rede para Internet das Coisas de baixo gasto energético,

realizando um experimento utilizando este tipo de transmissdo de dados.
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MOTIVACAO

A transmissdao de dados pode ser vista como a comunicagdo de informagdes entre
sistemas computacionais. Esta comunica¢do ¢ realizada através da troca de sinais entre
dispositivos fisicos que compdem a rede (RAULINO, 2016).

Internet das Coisas (IoT) tem a capacidade de tornar os objetos desconectados, comuns
do cotidiano, em objetos comunicdveis, conectados a internet. Segundo Serafim (2014) o
conceito basico de IoT € a presenca de objetos inteligentes interagindo com outros objetos e
também com pessoas para atingir objetivos especificos.

Segundo Fabio Cossini (2016), as principais tecnologias utilizadas para realizar a
comunicac¢do dos objetos de 10T sdo: redes de celulares, WIFI, Bluetooth ou ZigBee. Todas estas
tecnologias oferecem apoio ao IoT, porém vérias delas estdo limitadas a pouca distancia entre os
objetos, e possuirem consumo elevado de energia: redes WIFI, Bluetooth ou ZigBee. As redes de
celulares suprem em parte este problema, a um custo relativamente elevado. E ainda fica-se
refém de operadoras, além de existirem diversas areas rurais fora do alcance destas redes.

Com isso em mente, as redes LoRa vem para solucionar alguns problemas, fornecendo
uma rede de longo alcance, baixo consumo de energia e com um custo menor de implementacao
que outras redes como as citadas no paragrafo anterior (TEIXEIRA; ALMEIDA; 2017).

Seu funcionamento se da através de modulos que se comunicam entre eles ou com
gateways atraves de ondas de radiofrequéncia. Segundo a organizagdo LoRa Alliance (2015) a
grande vantagem das redes LoRa ¢ sua capacidade de funcionar a longas distancias, onde um
unico gateway pode cobrir centenas de quildmetros quadrados. Porém podem haver obstrugdes
de sinal, variando a distancia de alcance, que ¢ de até 15 quilometros em zonas rurais e 5
quilémetros em zonas urbanas (FILHO et al.,2016) .

Colocando este tipo de rede em pratica, ¢ possivel utiliza-la em diversos cenarios, dentre
eles: controle de animais na agricultura, controle da qualidade do ar, controle de qualidade da
agua, entre outros. Por ter sua vida util longa, cerca de 10 anos, ¢ uma tecnologia com custo
baixo e de longa duragado.

O objetivo deste projeto € o estudo desta tecnologia de comunicagdo, conjuntamente com

a escolha dos equipamentos que serdo necessarios para seu funcionamento, € com a montagem



de uma rede pratica para utilizacdo de dispositivos IoT. As redes LoRa ndo vem para substituir
as tecnologias ja existentes, mas sim para complementa-las, tendo foco em sensores que nao
necessitam de grande gasto energético e com taxa de dados pequena. A rede LoRa tem longa

vida til e permite atingir grandes distancias.



OBJETIVOS

Objetivo geral:

e Realizar um estudo sobre a tecnologia de comunicagao de dados LoRa, e verificar seu

funcionamento através de um experimento de Internet das Coisas.

Objetivos especificos:

e Pesquisar sobre tecnologias de transmissdao de dados aplicadas em Internet das Coisas;

e Estudar aprofundadamente a tecnologia LoRa;

e Pesquisar cendrios possiveis, aplicaveis com LoRa;

e Definir quais dados podem ser coletados para analisar o funcionamento de um
experimento com LoRa;

e Elaborar um experimento com LoRa;

e Analisar o experimento com LoRa.



METODOLOGIA

A seguir sera caracterizada a metodologia que sera utilizada no projeto.

Segundo a definicdo de Prodanov (2009), a natureza do trabalho ¢ definida como
pesquisa aplicada, pois serd estudada uma tecnologia para solugdo de problemas relacionados a
comunicagdo de dispositivos de Internet das Coisas.

Seu objetivo de pesquisa explicativa se da pois serdo estudadas tecnologias wireless para
Internet das Coisas, dando foco e colocando em pratica uma rede do tipo LoRa através de um
experimento a ser definido apds o aprofundamento no assunto.

Em relagdo aos procedimentos técnicos deste projeto, ele ¢ classificado como pesquisa
experimental, pois realizar-se-4 uma defini¢do de quais dados podem ser coletados para analisar
o funcionamento de um experimento com LoRa. Tendo em vista a abordagem seguida ¢ a
quantitativa, pois sera realizado um experimento com coleta de dados referentes ao seu

funcionamento. Na sequéncia estes dados serdo analisados.
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