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RESUMO

Nos Ultimos anos houve um grande aumento da violéncia no Brasil, o que tem
afetado inclusive a area rural. Especialmente pequenos produtores tém sofrido desde assaltos
até outros crimes mais graves, o que coloca em xeque a seguranga e bem-estar dos moradores
destas areas. Desta forma surge a necessidade de criar alternativas e solucdes que facilitem o
dia-a-dia dos pequenos produtores, fornecendo mais tranquilidade e melhora da qualidade de
vida dos mesmos. Para auxiliar nestas questdes, este trabalho propde um sistema de
monitoramento de propriedades rurais, permitindo ao usuario acompanhar em tempo real
desde a localizacdo dos animais até o status de diferentes sensores de seguranca que podem
estar espalhados pelo local. Através de componentes de 10T (Internet of Things) é possivel
integrar diferentes dispositivos para que conversem entre si, tornando possivel uma série de
tomadas de decisdes automaticas e programaveis para que 0s proprios equipamentos tenham
autonomia para determinadas acdes. Para isso sdo utilizadas as redes Lora e Wifi para permitir
a comunicacao de dispositivos tanto a pequenas quanto grandes distancias. Por outro lado, 0
USUArio possuira acesso a um sistema para que possa monitorar todos os sensores a fim de
agilizar as atividades, além de permitir a precaucdo quanto a determinadas situacdes de
seguranca.
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MOTIVACAO

O numero de dispositivos conectados a internet tem crescido de forma exponencial
nos ultimos anos. Segundo Dave Evans (EVANS, 2011), a cada pouco mais de cinco anos o
tamanho da internet dobra de tamanho. Evans cita a expectativa de que existam 50 bilhdes de
dispositivos conectados em 2020, enquanto Carrion e Quaresma (2019) projetam pouco mais
de 75 bilhGes de dispositivos para 2025. Considerando o historico da quantidade de
dispositivos, conforme imagem abaixo se pode verificar o enorme campo de trabalho que se
tem criado para suprir as demandas de Hardware e Software para esta nova revolucéo digital.
Ha diversas definicdes para a Internet das Coisas (loT) conforme descrito por Carrion e
Quaresma (2019), porém todas circundam o ideal de dispositivos conectados entre si,
enviando e recebendo informagdes, onde podem auxiliar de forma significativa na automagéo
de processos, além de diversos outros campos. Segundo Evans a 10T nasceu entre 2008 e
2009, quando o namero de dispositivos conectados a internet superou o nimero de pessoas no
planeta. Este fato € possivel observar no grafico abaixo, onde também se encontra uma

projecdo da quantidade de dispositivos conectados para o ano de 2020.

Figura 1. ‘Nascimento’ da IoT entre 2008 e 2019.

Populac?o 6,3 Bilhao 6,8 Bilhdao 7,2 Bilhdo 7,6 Bilhao
mundial

Dispositivos 500 Milhao 12,5 Bilhao 25 Bilhao 50 Bilhao
conectados

Dispositivos conectados
conectados \ do que 3,47 6,58
por pessoa pessoas

2003

v

2015 2020

Fonte: Evans (2011)



Além da grande quantidade de dispositivos, a 0T tem crescido no nimero de setores
onde e aplicada, como a area médica com monitoramento de sinais vitais, no varejo
aumentando a interacdo e facilidade do usuario no estabelecimento, nas residéncias com
automacdo de dispositivos eletrdnicos, na industria com automacdo de processos e
consequente reducdo de custos, nas cidades com semaforos inteligentes, sensores que trazem
mais seguranga aos automadveis, monitoramento de areas de perigo ambiental (CARRION;
QUARESMA, 2019).

Ao longo dos altimos anos a difusdo dos meios de comunicacdo esta cada vez mais
evidente, facilitando cada vez mais a troca de informacdes, especialmente de forma remota,
na Zona Rural. A energia elétrica, tdo necessaria para grande parte das tecnologias atuais, tem
se tornado mais acessivel para os produtores rurais. Da mesma forma as redes de
comunicacdo, sobretudo a internet, tém se alastrado por grande parte do globo, especialmente
com novas tecnologias que vem sendo aplicadas na area motivadas pelo grande interesse e

investimento relacionado a rede global.

Hoje ja existem sistemas com o0s quais é possivel utilizar esta grande rede e da loT
para monitoramento e automacao na area agricola, porém na maior parte das vezes com custos
elevados suportados por fazendeiros com propriedades de médio e grande porte. Por se tratar
de projetos com altos custos se torna invidvel para pequenos produtores que nao possuem

grande volume de produtividade para justificar tal investimento.

Este projeto tem como objetivo trazer um modelo de solucdo de monitoramento e
automacdo rural para pequenas propriedades, fazendo com que produtores possam controlar
processos de maneira mais simples, permitindo maior facilidade no campo e eliminando

algumas atividades necessarias do dia-a-dia.

Uma questdo cada vez mais crescente no Brasil é a seguranca publica no ambito
rural, onde houve aumento da criminalidade nos ultimos anos. Os crimes passam desde
invasdo de terras, roubo de animais, plantacbes e maquinarios, chegando a homicidios e
inclusive massacres (CARVALHO, 2018). Na zona rural, a 10T pode oferecer uma melhora
de vida significativa, além de um aumento da seguranca da propriedade. Através de sensores
pode-se monitorar desde animais até o controle de acessos a determinados setores da

propriedade, podendo usar diversos elementos de Hardware e Software.



OBJETIVOS

Objetivo geral:

Propor um modelo de sistema para monitoramento de propriedades rurais, permitindo

tomada de decis@es a partir de um dispositivo movel.

f)
9)
h)

Objetivos especificos:

Pesquisar sobre os componentes de Hardware utilizados em loT para identificar
pontos de aplicacdo no projeto.

Explorar o funcionamento das redes Lora e Wireless, identificando pontos de atuacao
no projeto.

Levantar requisitos necessarios ao sistema para que atenda as necessidades de
monitoramento e seguranc¢a dos USUArios.

Realizar anélise de perfil dos usuéarios a fim de identificar necessidades e a
familiaridade dos mesmos com dispositivos maveis.

Realizar modelagem da base de dados, bem como do sistema analisando os requisitos
levantados.

Desenvolver a plataforma com base na modelagem construida.

Realizar piloto da aplicacdo, comunicando com os dispositivos de IoT.

Analisar os resultados, avaliando o grau de contribuicdo do sistema para com 0s

USUArios.



METODOLOGIA

A principal metodologia a ser utilizada sera a do tipo dedutiva, sendo um método que
se inicia no geral e termina no particular, ou seja, partindo de leis, teorias e principios tidos
como verdadeiros, sera explicada a logica para uso no caso em particular. A partir das
pesquisas nas tecnologias de IoT, bem como redes e nos estudos do meio de aplicagdo da
ferramenta serd possivel obter premissas que, tendo-as como verdade, serdo utilizadas para
realizar as deducdes para teste e verificacdo da plataforma a ser criada (PRODANOV;
FREITAS, 2013).

Conforme Prodanov e Freitas (2013) podem classificar a pesquisa como metodologia
experimental quanto aos procedimentos, uma vez que utilizando das ferramentas e verdades
obtidas através das pesquisas, serdo realizados experimentos em ambientes controlados a fim

de verificar a viabilidade e eficacia do modelo proposto.

Do ponto de vista de sua natureza, a pesquisa seguird uma metodologia aplicada,
uma vez que 0s conhecimentos obtidos serdo utilizados em uma aplicacdo pratica da

tecnologia a fim de sanar interesses sociais.

Quanto a pesquisa a ser realizada, sera adotada principalmente a pesquisa
explicativa, ondem, segundo Prodanov e Freitas (2013), o autor procura responder aos
porqués das coisas com base em registros, analise, classificacdo e interpretacdo de fendbmenos
e fatos observados durante a pesquisa.

Do ponto de visto de procedimentos técnicos, serd utilizada como metodologia a
pesquisa bibliografica, onde sdo utilizados como base materiais ja publicados como livros,
periddicos, revistas, artigos, entre outros, a fim de deixar o pesquisador em contato direto com
0 assunto (PRODANOV; FREITAS, 2013).

A pesquisa bibliografica abordara as ferramentas e tecnologias necessarias para
tornar viavel a construcdo e funcionamento do sistema proposto. Entre as tecnologias
abordadas pode-se citar as redes Lora e Wi-fi, onde serdo estudados tanto os chips que atuam
nesta rede, bem como o protocolo de comunicacdo da tecnologia. Além deste ponto serad

necessario estudar o uso de Web Service (interface utilizada para integrar e comunicar-se com



sistemas diferentes), o qual daré suporte ao sistema, realizando também o papel de intermédio
entre os dispositivos de 10T e a aplicacdo que sera utilizada pelos usuérios.

Para atender questbes de seguranca serdo estudados protocolos de criptografia, a fim
de identificar quais os mais aderentes as necessidades do sistema. Estes protocolos devem ser
aplicados em todos os nodos do sistema, desde a comunicacdo dos equipamentos de 0T ao
servidor, bem como as comunicacles entre a aplicagdo do usuario com a base central,

possibilitando assim confidencialidade e autenticidade dos dados transmitidos pela rede.

Neste trabalho pretende-se realizar a definigdo de requisitos de sistema, bem como a
modelagem de dados para suportar as funcionalidades da plataforma. Para isso serd utilizada a
linguagem Unifield Modeling Language (UML), a qual tem seus conceitos difundidos
mundialmente. Ap6s a modelagem do sistema pretende-se criar um protétipo do mesmo, a
fim de avaliar ndo s6 as funcionalidades, bem como a usabilidade quanto aos usuarios e o
meio no qual serd implantado. Pode-se conceituar a prototipagem como o processo em que “o
pesquisador procura refazer as condicdes de um fato a ser estudado, para observa-lo sob
controle” (PRODANOV e FREITAS, 2013, p.57).



CRONOGRAMA

Trabalho de Concluséo |

Meses

Etapa

Elaboracdo do Anteprojeto

Pesquisa sobre Hardware e Software de 10T

Pesquisa a respeito das redes Lora e Wireless

Realizar analise de requisitos para definicdo do

sistema

Realizar andlise de perfil dos usuéarios

Modelagem do Sistema

Redacdo do TCC |

Trabalho de Concluséo 11

Meses
Etapa

Mar | Abr Mai Jun

Desenvolvimento do Sistema

Piloto do Sistema

Testes com usudrios e pesquisa de aceitagdo

Analise dos Resultados

Redacdo do TCC Il

Revisdo do TCC Il

10



BIBLIOGRAFIA

CARRION, Patricia; QUARESMA, Manuela. Internet da Coisas (10T): Definicdes e
aplicabilidade aos usuarios finais. 15. ed. Rio de Janeiro - RJ: PUC - Rio, 2019.

CARVALHO, Lucas Azevedo de. Os dados sobre a violéncia "*do campo'* no

Brasil: Andlise critica. Brasilia - DF: Camara dos Deputados, 2018. Disponivel em:
<http://bd.camara.gov.br/bd/bitstream/handle/bdcamara/35879/dados_violencia_carvalho.pdf
?sequence=1>. Acesso em: 16 ago. 2019.

EVANS, Dave. A Internet das Coisas: Como a préxima evolucao da Internet esta mudando
tudo. San Jose: Cisco, 2011.

PRODANOQV, Cleber Cristiano; FREITAS, Ernani Cesar de. Metodologia do trabalho
cientifico: Métodos e técnicas da pesquisa e do trabalho académico. 2. ed. Novo Hamburgo -
RS: FEEVALE, 2013.

11



