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1 DADOS DE IDENTIFICAÇÃO

1.1 Área de Estudo

PLC – Power Line CommunicationFiltragem de sinal de áudio utilizando linguagem de descrição de hardware VHDL.

1.2 Título Provisório do Trabalho

"Implementar um Filtro Digital em Hardware Reconfigurável para Aplicação em Sinais de Áudio."
1.3 Orientador(a)

Delfim Luiz Torok

1.4 Coorientador(a)

Paulo Viana Piber

1.5 Identificação do Aluno

Nome: Eduardo Rodrigues do Nascimento
Telefones:    Celular: (51) 84013373








Residencial: (51) 35821554








Comercial: (51) 34730507
Email: batata199@yahoo.com.br
2 RESUMO

Este Ante Projeto do Trabalho de Conclusão do Curso de Engenharia Eletrônica versa sobre filtros digitais, que trazem uma melhoria nas técnicas para implementação. Os filtros de Resposta Finita ao Impulso (FIR) é objeto de interesse para este Ante Projeto na implementação deste filtro em Hardware Reconfigurável.
A implementação deste Filtro Digital esta direcionada a um dispositivo de matrizes de lógica programável em campo (FPGA), desenvolvidos pelos autores Vikram Pasham, Andy Miller e Ken Chapmam, para tal é proposto o estudo de um Sistema de Filtragem FIR fazendo-se uso de ferramentas de apoio ao projeto, tais como MATLAB
, para o estudo teórico, modelagem e a simulação deste sistema, bem como a ferramenta ModelSim
  para modelagem e simulação em VHDL
 integrada a ferramenta para síntese física, ISE
 Progect Navegator.

3 Motivação

Os sistemas de rádio digital visam essencialmente à transmissão de áudio com uma melhor qualidade, semelhante ao som de CD, incluindo adicionalmente novos recursos, tais como: a transmissão de textos; imagens; gráficos; e até mesmo vídeos de baixa resolução. Em um rádio digital todas as informações estão em formato digital, tanto no processo de transmissão das informações quanto na recepção do áudio.
Contudo mesmo nos sistemas digitais existe a presença do ruído. Inerente aos meios de transmissão o ruído é sempre indesejável, o receptor de rádio digital possui capacidade de processamento de dados, desta forma filtra digitalmente o ruído, minimizando-o, e até mesmo removendo-o durante o processo de manipulação da informação de áudio.

O filtro eletrônico é um dos circuitos mais importantes nos sistemas de comunicação, controle e instrumentação. O projeto de filtros é uma importante área da Engenharia Eletrônico, que possui uma teoria completa para o seu desenvolvimento, que começa com a especificação até a execução do circuito e desta forma mais significativamente aplica-se a metodologia "Top-Down" largamente utilizada em linguagem de descrição de hardware (VHDL).
A tecnologia mais antiga para a execução de filtros faz uso de indutores e capacitores e os circuitos resultantes são chamados de filtros passivos LC, estes filtros são do tipo analógico. Na atualidade desenvolveram-se os filtros digitais, estes trazem uma melhoria nas técnicas para implementação. Dos vários tipos possíveis de filtros digitais, destacam-se os filtros de Resposta Infinita/Finita ao Impulso (IIR/FIR) e este último (FIR) é objeto de interesse para este Trabalho de Conclusão na implementação deste filtro em Hardware Reconfigurável.

A implementação do Filtro Digital esta direcionada a um dispositivo de matrizes de lógica programável em campo, em inglês, Field Programmable Gate Array (FPGA), onde seu principio de funcionamento fundamenta-se em tabelas verdades e blocos programáveis, que são interconectadas por uma matriz de linhas e barramentos, também programadas via software especifico.
O filtro proposto a ser implementado trata-se de um Filtro Digital do tipo FIR, desenvolvido pelos autores Vikram Pasham, Andy Miller e Ken Chapmam, o qual baseia-se em um filtro FIR de Forma Transposta, com o objetivo de eliminar sinais indesejados (Ruído Randômico) ou em particular selecionar faixas de freqüências.

Neste caso a proposta deste trabalho é implementar este filtro desenvolvido para alta freqüência tipicamente à faixa de Freqüência Modulada (FM) para tratar freqüências típicas de sinais de áudio. Para tal é proposto o estudo de um Sistema de Filtragem FIR fazendo-se uso de ferramentas de apoio ao projeto, tais como MATLAB, para o estudo teórico, modelagem e a simulação deste sistema, bem como a ferramenta ModelSim  para modelagem e simulação em VHDL integrada a ferramenta para síntese física, ISE Progect Navegator. 
O desenvolvimento em VHDL parte da proposta de um filtro FIR referenciado por uma nota de aplicação para FPGAs Virtex e Virtex II, da empresa XILINX, XAPP219 (V1.2) October 25, 2001 (XILINX, 2001).
4 OBJETIVOS

4.1 Objetivo Geral

O objetivo deste Trabalho de Conclusão é Implementar um Filtro Digital do tipo FIR, em Hardware Reconfigurável para Aplicação em Sinais de Áudio, utilizando as ferramentas de modelagem e síntese para testar e validar o protótipo em hardware (FPGA).

4.2 Objetivos Específicos

Os estudos, desenvolvimento e a implementação deste Trabalho de Conclusão estão dividido nos seguintes objetivos específicos
1. Apresentar um estudo teórico Filtro FIR objetivando o filtro a ser implementado em hardware;

2. Apresentar um estudo do algoritmo do Filtro FIR, objeto do trabalho, em MATLAB;

3. Apresentar o estudo sobre a plataforma de prototipação, onde será implementado o dispositivo filtro;

4. Desenvolver e implementar na plataforma de prototipação um sistema de amostragem de áudio e armazenamento bem como a sua conversão do meio digital para analógico, com o objetivo para a validação do sistema de filtragem.
5. Implementar o Filtro FIR no FPGA, núcleo da plataforma de prototipação;

6. Testar e validar o sistema implementado;

7. Apresentar o trabalho para banca avaliadora.
5 Metodologia

As respectivas atividades da Tabela 1 serão desenvolvidas para a execução deste trabalho:

Tabela 1 – Atividades do Trabalho de Conclusão

	Etapa
	Descrição

	I
	Efetuar estudo teórico Filtro FIR; 

	II
	Apresentar um estudo sobre o algoritmo do filtro no software MATLAB, incluindo testes de validação do mesmo;

	III
	Apresentar um estudo sobre a plataforma de prototipação, onde será implementado o dispositivo filtro FIR;

	IV
	Projetar e desenvolver um sistema de amostragem de áudio e armazenamento bem como a sua conversão do meio digital para analógico;

	V
	Implementar o Filtro FIR no FPGA, núcleo da plataforma de prototipação;

	VI
	Testar e validar o sistema implementado;

	VII
	Apresentar uma versão final do Volume para a banca avaliadora e posterior apresentação formal do Trabalho de Conclusão.


6 CRONOGRAMA

As atividades serão desenvolvidas ao longo do tempo previsto para o Trabalho de Conclusão conforme a Tabela 2.
Tabela 2 – Cronograma do Trabalho de Conclusão.
	Etapa
	Meses

	
	09/2009
	10/2009
	11/2009
	12/2009

	I
	
	 
	 
	 

	II
	
	
	 
	 

	III
	 
	
	 
	 

	IV
	 
	
	
	

	V
	
	
	
	

	VI
	
	
	
	

	VII
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XILINX, XAPP219 (V1.2) October 25, 2001
� MATLAB - um software interativo de alto desempenho voltado para o calculo numérico.


� ModelSim – É um modelador e simulador de circuitos digitais.


� VHDL – Linguagem de Descrição de Hardware.


� ISE – Intregated Software Envoirement é uma ferramenta para projeto e a programação de dispositivos da Empresa Xilinx.





