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1 INTRODUCAO

A presente Pesquisa do Trabalho Final de Graduacao (PTFG), do curso de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade Feevale, tem como objetivo apresentar e
analisar aspectos relevantes para o desenvolvimento do projeto de uma Escola de
Educacdo Ambiental, localizada na cidade de Estancia Velha.

Nesse contexto, a pesquisa visa demostrar que a Educagdo Ambiental vem
tentando ampliar meios de intensificar atividades que estimulem o desenvolvimento
da consciéncia ambiental. Para tanto, inicialmente a pesquisa bibliogréfica é
apresentada incluindo questdes referentes a histéria da Educacdo Ambiental na
sociedade e nas escolas, e como as relacbes sociais, culturais e ecologicas
contribuem para a conservagao do meio ambiente e para o estabelecimento de uma
vida mais saudavel. Ainda, o contexto de insercdo do projeto é analisado. Apos,
projetos referenciais sdo apresentados, a fim de melhor fundamentar as ideias para o
projeto proposto. Por fim, o programa de necessidade, o partido do projeto e as
técnicas construtivas pertinentes sdo apresentados.

A Escola de Educacdo Ambiental proposta busca oferecer cursos e oficinas,
com o objetivo de abordar a teoria e a préatica sobre sustentabilidade, meio ambiente

e ecologia.



2 TEMA

O tema proposto trata-se de um local destinado a Educacdo Ambiental para
criancas, jovens e adultos, da cidade de Estancia Velha, visando um melhor
entendimento sobre o assunto, que atualmente esta sendo muito discutido em nossa
sociedade, e pouco estimulado dentro do ambito educacional. A Educagao Ambiental,
principalmente nas escolas, tem sido tratada como um tema secundario ou por vezes
ausente da grade curricular. A fim de fundamentar a pesquisa sobre o referido tema,
este capitulo aborda a Educacdo Ambiental (EA) no Brasil e no mundo, a Educacédo
Ambiental na sociedade, nas escolas e as relagbes entre Educacdo Ambiental,
ecologia e o meio ambiente. Da mesma forma, aborda a relacdo entre Educacéo
Ambiental, sustentabilidade e a arquitetura sobre assuntos importantes do

desenvolvimento sustentavel e construcdes sustentaveis.

2.1 EDUCACAO AMBIENTAL

A Terra, com 0 seu constante ciclo natural, vem se modificando ao longo de
muitos séculos. Dessa forma, na sua reproducéo ocorrem as evolucdes das espécies,
do meio ambiente e da vida. Porém, o ser humano vem alterando este ciclo através
de intervengdes excessivas, como as queimadas aplicadas para limpeza de areas
agricolas, o desmatamento para a utilizacdo da madeira ou para liberacdo do solo
para plantio e pecuéria, e a poluicdo a partir de residuos gerados por industrias e pela
prépria humanidade (ZANARDI, 2010).

Como consequéncia, identifica-se a perda da biodiversidade da fauna e da flora
devido as queimadas ilegais e irregulares, as chuvas acidas e o aquecimento global
causados pelo aumento de gases poluentes na atmosfera, a contaminacéo da agua e
do solo devido aos agrotoxicos e ao desmatamento, além de novas doencas e
epidemias. Diante dessa situacdo, em que a vida entra em desequilibrio e o futuro
torna-se insustentavel, surgem alguns estudos com o objetivo de modificar ou
amenizar 0s estragos causados e suas consequéncias (ZANARDI, 2010).

Nesse contexto, a EA surge com o objetivo de ampliar a consciéncia ecolégica
das pessoas, construir valores sociais, atitudes e conhecimento para a conservacao

do meio ambiente e de uma vida mais saudavel. A EA pode colaborar para melhorar



a interacdo das pessoas com a natureza, tentando incentivar formas sustentaveis de
construcBes e de métodos agricolas, formas mais sustentaveis de utilizacdo de agua
e energia, formas de preservar as florestas e proteger as espécies em extin¢cdo, ou

seja, tentando proteger e preservar tudo o que € vivo em nosso planeta.

2.2 HISTORIA DA EDUCACAO AMBIENTAL

Apesar dos seres humanos ja terem evoluido muito em relacdo aos seus
primérdios, a natureza, por sua vez, embora ja tenha sido bastante explorada, ainda
€ um mistério em muitos aspectos. Com base nisso, muitos cientistas vém tentando
desvendar esses aspectos, como Charles Darwin e a revolucionaria obra A origem da
vida, de 1859, e o cientista Jean-Baptiste Lamarck e a sua teoria evolucionista, na
qual explicava o desenvolvimento dos seres vivos através da relagdo com o meio
ambiente no qual habitavam, assim incentivando mudancas na sociedade (ZANARDI,
2010).

Posteriormente, a Primeira e a Segunda Guerra Mundial, e as devastadoras
bombas atdbmicas de Hiroshima e Nagasaki, em 1945, somadas a Guerra Fria,
contribuiram para a formacéo de novos valores e atitudes da humanidade quanto a
preservacao do meio ambiente (ZANARDI, 2010).

Os primeiros registros que se tem sobre o termo EA sdo de 1948, durante o
encontro da Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza em Paris. No
entanto, apenas na Conferéncia de Estocolmo, em 1972, o tema EA foi realmente
inserido nos encontros internacionais. Em 1975, é lancado em Belgrado, o Programa
Internacional de Educacdo Ambiental. Somente em 1977, na Georgia, a Conferéncia
Intergovernamental sobre EA, com a parceria entre a Unoesco e o Programa de Meio
Ambiente da ONU (Pnuma), em um encontro firmado pelo Brasil, € que foram
estabelecidas as definicdes, os objetivos, 0s principios e as estratégias pertinentes a
EA, utilizados mundialmente até os dias atuais (ZANARDI, 2010).

No ano de 1985, o parecer 819/85 do Ministério da Educacéao (MEC) reforcou
a inclusdo de conteudos ecoldgicos no processo de formagéo do ensino fundamental
e do ensino médio. Porém, apenas em 1988, a Constituicdo da Republica Federativa
do Brasil dedicou o Capitulo VI ao Meio Ambiente e no Art. 225, Inciso VI, determina

ao “... Poder Publico, promover a Educacdo Ambiental em todos os niveis de



ensino...”, determinando o inicio do desenvolvimento da EA nas escolas brasileiras
(ZANARDI, 2010).

Da mesma forma, o Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades
Sustentaveis e Responsabilidade Global, elaborado em junho de 1992 no Rio de
Janeiro, durante a segunda na Conferéncia das Nacdes Unidas (ONU) sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como Rio-92, se constitui um documento de
extrema importancia para a histéria. Este tratado estabelece o0s principios
fundamentais de educacédo para Sociedade Sustentaveis e Responsabilidade Global,
um Plano de Ac¢do, um Sistema de Coordenacao, Monitoramento e Avaliacédo, além
de enfatizar os processos para a recuperacgéo, conservagao e a melhoria do meio
ambiente e a qualidade de vida (ZANARDI, 2010).

Segundo Dias (2004), a Conferéncia de junho de 1992 teve como objetivos: “(a)
examinar a situacdo ambiental do mundo e as mudancas ocorridas depois da
Conferéncia de Estocolmo; (b) identificar estratégias regionais e globais para acfes
apropriadas referentes as principais questdes ambientais; (c) recomendar medidas a
serem tomadas nacional e internacionalmente referentes a protecdo ambiental através
de politica de desenvolvimento sustentado; (d) promover o aperfeicoamento da
legislacdo ambiental internacional; e (e) examinar estratégias de promocao de
desenvolvimento sustentado e de eliminacdo da pobreza nos paises em
desenvolvimento, entre outros”.

A Ri0-92 é reconhecida como uma das principias conferéncias internacionais
organizadas até hoje. Nela foi nomeada a Agenda 21, como um novo Plano de Acao
para o desenvolvimento sustentavel da humanidade, adotada em todas as areas em
gue a acdo humana impacta o0 meio ambiente. Assim, a humanidade comecou a
mudar sua visdo buscando transformacgdes para o novo (DIAS, 2004).

Em dezembro de 1997, na Grécia, ocorreu a Conferéncia Internacional sobre
Meio Ambiente e Sociedade: Educacdo e Consciéncia Publica para a
Sustentabilidade, a qual abordava o desenvolvimento da EA até entdo. Nesta
conferéncia houve a composicdo de um documento, a declaragdo de Thessaloniki,
com foco nas praticas educativas ambientais, e no processo de conscientizacdo do
publico para a sustentabilidade, através da aprendizagem coletiva e participacao de

todos (ZANARDI, 2010). Ainda nesta conferéncia foi realizado o primeiro esboc¢o da
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Carta da Terra: valores e principios para um futuro sustentavel, segundo Leonardo
Boff (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE):

“A Carta da Terra parte de uma visdo integradora e holistica.
Considera a pobreza, a degradacdo ambiental, a injustica social, os
conflitos étnicos, a paz, a democracia, a ética e a crise espiritual como
problemas interdependentes que demandam solug8es includentes. Ela
representa um grito de urgéncia face as ameacas que pesam, sobre a
biosfera e o projeto planetario humano. Significa também um libelo em
favor da esperanca de um futuro comum da Terra e Humanidade. ”

(Leonardo Boff, sobre A Carta da Terra)

Neste mesmo ano, o Conselho Nacional de Educacdo aprovou a elaboracao
dos novos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), considerado um grande avanco
para a Educacdo no Brasil, pois a dimensdo ambiental € inserida como tema
interdisciplinar nos curriculos de ensino, que abriga no¢des basicas de meio ambiente,
sustentabilidade, ética e diversidade em sua composicao (BRASIL, 2000).

A Lei n°® 9.795 de 28 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA), foi o que propiciou a legitimacdo da EA como politica
publica nos sistemas de ensino, e determina a inclusdo da EA no sistema escolar
brasileiro (DIAS, 2004).

Em 2007, realizou-se a Quarta Conferéncia Internacional sobre EA, em
Ahmedabad, na india, conhecida como Thilisi+30, na qual foram elaborados os
principios e objetivos da EA, e foram apontados alguns problemas ambientais como a
crise climatica, a perda da biodiversidade e alguns problemas nos estilos de vida da
populacdo mundial. Ainda, a conferéncia foi um momento importante para a
construcdo de novas parcerias, valores e principios para o desenvolvimento
sustentavel (ZANARDI, 2010).

Através destas conferéncias internacionais, sdo estabelecidos objetivos,
debates e trocas de experiéncias entre especialistas do mundo todo, sendo realizadas
propostas e perspectivas sobre a EA dos governos dos paises participantes, como
uma licdo de casa, no qual os participantes devem mostrar resultados entre o intervalo

de uma conferéncia e outra.
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2.3 EDUCACAO AMBIENTAL NA SOCIEDADE E NAS ESCOLAS

A sociedade € caracterizada por comunidades com alto poder de risco
ambiental, com exploracdes desenfreadas dos recursos naturais, que estéo cada vez
maiores, e desencadeiam uma série de eventos que coloca a vida em risco
(HENRIQUE, 2007).

O aumento significativo da populacdo, assim como os resultados de suas acfes
para com o meio ambiente ao longo de sua existéncia, tem impactado negativamente
o funcionamento do ecossistema do planeta. A maior parte desta populagéo vive em
cidades, agravando os problemas ambientais a partir do aumentando da polui¢éo, da
falta de saneamento basico e da grande geracéo de residuos, e colaborando para a
crise ambiental que estamos vivendo.

Nesse contexto, as situagbes que contribuem para a crise ambiental séao
diversas, tais como a industrializacdo, a globalizacdo, a sociedade capitalista e o
consumismo desenfreado, o crescimento populacional descontrolado, paises em
subdesenvolvimento, sociedades sem estrutura adequada para uma vida saudavel,
entre outros (NUNES, 2010).

Diante disso, a EA deve ser inserida na sociedade na tentativa de minimizar
esse quadro de degradacao ambiental, estando presente no dia a dia das pessoas,
tanto em ambito escolar e familiar, quanto nos espacos publicos e no trabalho. Ainda,
a EA deve ser trabalhada desde a infancia, na qual os pais ensinam as criangas a
desenvolverem uma conscientizacdo ambiental, tanto na teoria quanto na pratica
como, por exemplo, na separacao dos residuos, na maneira de se utilizar os recursos
naturais de forma responsavel e na importancia da natureza para a vida
(MULLER,1998).

A EA deve abranger o ensino desde a escola infantii até os cursos
universitarios, nao apenas com teoria sobre o assunto, mas também nas atividades
praticas, como aulas dindmicas, atividades extracurriculares voltadas para a
conscientizacdo dos problemas da natureza e como resolver. Mobilizar a sociedade
com as intengdes dos alunos, desenvolvendo atividades socioculturais como reunides,
encontros, palestras, eventos e cursos, com especialistas de diversas areas do
conhecimento ambiental, dentre outras atividades (MULLER, 1998).

A EA pode ser subdividida em trés espacos de acédo: (a) a EA formal, exercida

como atividade escolar dos sistemas oficiais de ensino, apresentando conteudos,
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metodologias e meios de avaliacao definidos; (b) a EA n&o formal, a qual ocorre em
diferentes espagos da vida social, com diferentes componentes, metodologias e
formas de acao formal, normalmente exercida por Organiza¢cdes Nao-Governamentais
(ONGs), empresas e secretarias de governo; e (c) a EA informal, exercida em outros
espacos sociais, sem forma de acdo, metodologia ou avaliagdo, como em televisao,
radios, documentarios entre outros (AMANCIO,2005).

O ensino socializado nas escolas pode ser desenvolvido com praticas
progressivas de EA, como seminarios e discussfes em grupo. Dessa maneira, as
diferentes disciplinas podem trabalhar com metodologias especificas, considerando
0s objetivos de selecdo dos conteudos com clareza e simplicidade, assim como
desenvolver atividades de aplicacdo dos conhecimentos em situacfes reais
(MULLER, 1998).

Por outro lado, a EA nao é totalmente pré-estabelecida por intelectuais, mas
construida de forma participativa pela sociedade através de discussdes e analises
tentando ampliar o conhecimento sobre os problemas ambientais, sobre a qualidade
de vida e desenvolvendo atividades que estimulem a consciéncia ambiental
(AMANCIO, 2005).

Portanto, visando a maior abrangéncia da EA em busca de um
desenvolvimento mais sustentavel das cidades e do bom funcionamento do planeta,
€ preciso buscar meios de aumentar a conscientizacdo da sociedade de forma mais
ampla. Dessa forma, o poder publico tem importante papel quando prioriza a EA em
seus investimentos, tendo como objetivo uma sociedade mais esclarecida quanto as

boas praticas com o meio ambiente.

2.1.1 Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e Arquitetura

Pode-se definir sustentabilidade como o conjunto de ac¢les e atividades
humanas que visam impedir a degradacao da sociedade e do meio ambiente, ou seja,
a sustentabilidade esta relacionada ao desenvolvimento econémico e tecnoldgico,
utilizando os recursos naturais sem comprometer a qualidade de vida das geragcdes
futuras e a capacidade do meio ambiente de se regenerar, garantindo assim um
desenvolvimento sustentavel (KULSAR, 2005). A sustentabilidade tem como

principais dimensdes a ambiental, a social, a econémica, a politica e a cultura,
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destacando que ac¢des no ambiente tem efeitos econdmicos, que podem gerar efeitos
sociais e politicos e, ainda, provocar reflexos culturais (SERRADOR, 2008).

A sociedade, por sua vez, ao longo do tempo, tem se tornado cada vez mais
consumista, provocando muitos impactos ao meio ambiente por consequéncia do
exessivo descarte de recursos renovaveis e a grande geragdo de residuos, os quais
levam muito tempo para se decomporem. Diante desta degradacdo, devem ser
tracados métodos de ensino que promovam a EA, que podem abranger desde os
direitos e deveres dos cidaddes, até a importancia de adotar praticas mais
sustentaveis (PEREIRA, 2013).

No entanto, para que o desenvolvimento sustentavel ocorra € essencial a
participacdo e colaboracdo da sociedade de forma mais ampla, contribuindo com
acOes como: a exploracéo controlada dos recursos minerais e naturais, a preservagao
de areas verdes, diminuicdo do desperdicio de matéria prima, atitudes voltadas para
a reciclagem de residuos sdlidos, consumo controlado de &gua, e o uso de fontes de
energia limpa e renovavél (KULSAR, 2005).

Assim, os maiores efeitos causados pelo crescimento populacional se refletem
nas cidades, que crescem de maneira desconexa, e sofrem com a alta densidade
urbana. Dessa forma, as cidades sdo afetadas pelas deficiéncias das politicas de
habitacdo e fundiarias, por parametros de desenho urbano, e dos processos de
desenvolvimento urbano tanto no nivel da cidade quanto do bairro como, por exemplo,
a falta de espaco publico e de lazer, a baixa qualidade ambiental, o congestionamento,
a poluicéo, entre outros problemas (DE ARAUJO ZAMBRANO, 2008).

Ainda, a sustentabilidade do desenvolvimento urbano depende de como
arquitetos, planejadores urbanos e governantes percebam as desvantagens em
ambientes densamente ocupados. Desta forma, buscando viabilizar uma vida urbana
com qualidade, incluindo politicas ambientais, assim alcancando padrdes
sustentaveis de desenvolvimento levando em conta as opinides da sociedade e as
caracteristicas do local (DE ARAUJO ZAMBRANO, 2008).

Na relacdo entre o social, 0 ambiental, e 0 econémico, a arquitetura sustentavel
€ aquela que prioriza a melhor qualidade de vida, que quantifica os impactos que
causa ao meio ambiente, tentando empregar as diferentes tecnologias disponiveis,
visando conceber um edificio que consome menos energia, agua e outros recursos

naturais. Ainda, considera o ciclo dos materiais utilizados na edificagédo, o processo
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de construcdo, operacdo e manutencao, até a destinacdo dos residuos. O projeto
sustentivel tem o objetivo de integrar estética, conforto e qualidade de vida, com o
minimo de impacto possivel para com o meio ambiente (DE ARAUJO ZAMBRANO,
2008).

Para a sustentabilidade da arquitetura, o importante é assumir como
prioridades a sustentabilidade do edificio, todas as técnicas empregadas, a estética e
a funcionalidade do edificio como aspectos para o melhor desempenho da edificacao.
Atualmente existem varios projetos que englobam a sustentabilidade em suas
edificagbes, como o Swiss Tower em Londres na Inglaterra, o Edificio Malecon em
Buenos Aires na Argentina, o Szencorp Building em Melbourne na Australia, entre

outros apresentados na Figura 1.

Figura 1 - Edificios sustentaveis pelo mundo

WORLD BUILDING COUNCIL o

Menara Mesiniaga ABN-AMRO HQ By
Subang Jaya, Malaysia Amsterdam, the Netherlands Genzyme Corp. HQ

Edificio Malecon Cambridge, Mass. USA

Buenos Aires, Argentina Szencorp Building

Swiss Tower :
Melbourne, Australia

London, England

1tion

Green Apartments Solar House
Jerusalem, Isreal Hamberg, Germany

Fonte: Casado (2009)

Portanto, na EA pode ser analisado o método utilizado pela sociedade para a
construcdo dos valores, do conhecimentos e das atitudes voltadas para a
sustentabilidade ambiental e para o desenvolvimento sustentavel. Deste modo a
sustentabilidade pode servir como um meio de diminuir os impactos negativos
provocados pelo desenvolvimento urbano, melhorando a qualidade de vida da

populacdo e preservando o meio ambiente.



15

2.1.2 Educacdo Ambiental, Ecologia e Meio Ambiente

A EA procura uma nova é€tica que motive determinadas atitudes e
comportamentos nas pessoas € na sociedade, a qual sancione e argumente as
relacbes entre a humanidade e a natureza, e entre 0s povos, COmo encontramos na
Carta de Belgrado (1975) redigida durante o encontro Internacional de Educacao
Ambiental (DIAS, 2004). Dessa forma, encontramos na EA uma interacdo com o meio
ambiente, mais aplicada nas rela¢des entre o bioldgico, cultural, econdmico, politico e
histérico, assim como a utilizacao de diferentes abordagens de ensino advindas da
ecologia, da geografia, da hitéria, da psicologia e da sociologia (RIBEIRO, 2012).

A ecologia, por sua vez, é a area de estudo dedicada ao ecossistema e sua
relacdo com os seres vivos, utilizando os conhecimentos ecoldgicos para interpretar
as consequéncias das acdes humanas para com o meio ambiente. Desta maneira, a
ecologia possibilita a compreensdo de como 0s seres vivos interagem uns com 0sS
outros e com o ambiente no qual se encontram, assim como possibilita compreender
o ambiente e 0 meio ambiente das diversas espécies que habitam o planeta
(RIBEIRO, 2012).

Segundo Townsend, Begon e Harper (2009), a ecologia pode ser dividida em
guatro niveis de estudo, podendo ser abordada em varias escalas, da individual até a
biosfera, que correspondem a todos os seres vivos do planeta e suas relagdes com o
meio ambiente, como apresenta a Figura 2: (a) organismos individual; (b) populacéo:
organismos da mesma espécie que vivem em determinados ambientes; (c)
comunidades: grupo de populacdo em determinadas regides; e (d) ecossistema: as
comunidades junto com o seu ambiente.

Dentro da ecologia 0 meio ambiente compde-se de elementos bioticos
(organismos vivos, como plantas e animais) e abioticos (organismos sem vida, como
pedra e agua) que um organismo, uma populacdo percebe e interage. Deste modo,
segundo Ribeiro (2012), “0 meio ambiente define-se ndo somente como um conjunto
de elementos ecologicos (abioticos e bidticos) que podemos preceber e sobre o qual

podemos agir, mas compreendido e interpretado por meio dos sistemas sociais.”
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Figura 2 - Niveis de organizagéo da vida em um ecossistema

BIOSFERA

Fonte: Toda materia (2017)

O meio ambiente, por sua vez, inclui toda a vegetacdo, mares, a fauna, os
animais, microrganismos, solo, rochas, atmosfera e fenbmenos naturais, também
compreende recursos e fendmenos fisicos. Assim para haver preservagdo do meio
ambiente contra as acdes de destruicdo e das formas de degradacao do ecossistema,
devem partir da conservacédo do uso apropriado do meio ambiente para manter o seu
equilibrio, pois quando ocorrer a degradacao de certas areas, para reestabelecer a
recuperacdo das suas caracteristicas originais demora um certo tempo, e muitas
acabam nao conseguindo se recuperar (KULSAR, 2005).

Nesse sentindo, visando contribuir com a preservagao do meio ambiente, a EA
busca aprofundar o relacionamento das pessoas com 0 meio ambiente, e sua
importante aproximagdo com o0s elementos da ecologia trazendo todas as
informacgdes, que ajudam a melhorar o ambiente, conservar e proteger oS recursos
naturais. Desta forma, a importancia de instruir os cidadaos de varias faixas etarias,
sobre como afetam e séo afetadas as suas ac¢des para com 0 meio ambiente, e como

podem ajudar e contribuir para a construcédo de uma vida mais saudavel e sustentavel.



17

2.4  JUSTIFICATIVA

Com base nas andlises das referéncias bibliograficas, percebeu-se a
importancia da EA na histéria e na vida da humanidade. Nesse contexto, identifica-se
a necessidade da populagéo abordar mais diretamente a problematica da preservacao
ambiental e encontrar solu¢des para a degradacao do meio ambiente.

Perante uma sociedade cada vez mais consumista e por seus impactos
causados ao meio ambiente, como 0 aumento de residuos e da poluicdo, tem sido de
extrema importancia sua conscientizagdo a respeito de suas agoes. Por isso faz-se
necessario que este conhecimento venha relacionar os aspectos do meio ambiente
com a sociedade, a fim de proporcionar melhores condicfes de vida ndo somente aos
seres humanos, mas também ao meio ambiente.

Assim, visando melhorar a relacdo meio ambiente e sociedade, o projeto de
uma escola de Educagédo Ambiental, aqui proposto como tema para o Trabalho Final
de Graduacdo, busca propor um conhecimento mais avancado, no qual
sustentabilidade, ecologia, meio ambiente e natureza produzem diversas
interpretacdes e representacdes, em um local acessivel para que a educacdo possa
ser trabalhada desde a infancia das pessoas, de forma gradual, construindo valores,
atitudes e habilidade em busca de melhorar o meio ambiente que vivemos.

A implantacéo desta escola em Estancia Velha, cidade conhecida pelo grande
namero de curtumes, acontece devido ao crescente aumento da populacéo e por ser
uma cidade no qual tenta promover a Educacdo Ambiental. Dessa forma a construcao
da escola busca ndo s6 aprimorar o conhecimento existente, mas ajudar a incentivar

mais a Educacédo Ambiental na cidade e em cidades vizinhas.
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3 METODO DE PESQUISA

Na elaboracdo desta pesquisa foi realizada inicialmente uma revisao
bibliografica a respeito do tema proposto, uma escola de Educacdo Ambiental. Apos,
foi realizada a pesquisa de campo, a qual tornou possivel um maior entendimento do
tema. Ainda, incluiu-se referéncias analogas e formais, analises do terreno e seu
entorno, programa de necessidades, estudo e zoneamento no lote, e as normas e

legislacdes de projeto e da cidade.

3.1.PESQUISA BIBLIOGRAFICA

A pesquisa bibliografica foi baseada em livros, sites e artigos, com relacéo ao
assunto do tema proposto, possibilitando a identificacéo de diretrizes para a realizacao
deste trabalho.

Comecando pela definicdo sobre EA, e pela histéria da educacdo no Brasil e
no mundo, a pesquisa bibliografica também apresentou principios relacionados a EA,
sociedade e escolas, e sua importante relacdo com a ecologia, meio ambiente,
sustentabilidade e arquitetura. Verificando assim o crescente aumento da degradacao
ambiental, e a falta de incentivos educacionais para preservar o meio ambiente e

incentivar uma vida mais saudavel.

3.2. PESQUISA DE CAMPO

No intuito de promover maior integracdo com o tema proposto, uma escola de
Educacdo Ambiental, a pesquisa de campo aconteceu através de duas estratégias:
visitas a Centros que promovem a Educacdo Ambiental, e entrevistas com o0s

coordenadores destes Centros, 0S mesmos serao descritos a seguir.

3.2.1 Centro de Educacdo Ambiental do Municipio de Ivoti

A primeira visita foi realizada ao Centro de Educagdo Ambiental do Municipio
de Ivoti (CEAMI) (Figuras 3 e 4) buscando compreender melhor como acontece a

interacdo das escolas e da sociedade com o Centro, e quais 0S programas
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educacionais sobre EA exercidos. Nesse momento, foi realizada uma entrevista

(Apéndice A) com a coordenadora e bidloga responsavel pelo CEAMI.

Figura 3 - CEAMI Figura 4 — CEAMI - Entrada

Fonte: Autora (Margo, 2017). Fonte: Google Earth (2017).

Criado em 23 de setembro de 2011 no Bairro Bom Pastor, o CEAMI foi
organizado a partir de um processo gerido pela Prefeitura de Ivoti com participacao
das Secretarias de Saneamento, do Meio Ambiente, da Educacdo, de Saude e
Assisténcia Social, por Arquitetos, Bi6logos e varios outros profissionais, para
recuperar um antigo local usado como Usina de Triagem de Residuos.

O local possui uma area de aproximadamente 5.500mz (Figura 5), atendendo
cerca de 3.000 alunos por ano. Ainda, busca estimular a sensibilizagdo ambiental e
desenvolver a cultura de preservacdo na comunidade, através de incentivos com a

permacultura e estimulando o conhecimento ambiental.

Figura 5 - O CEAMI - Implantacéo

Fonte: Google Earth (2017), adaptado pela autora.
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O CEAMI conta com alguns ambientes: sala administrativa, uma sala de aula
integrada a uma minibiblioteca e um pequeno laboratério (Figura 6), estufa (Figuras 7
e 8), horta (Figura 9), viveiro de mudas (Figura 10), um espaco aberto-coberto para

guardar ferramentas, e varios espacos ao ar livre para atividades com os alunos.

Figura 6 - Sala de aula e laboratério

Fonte: Autora (2017).

Figura 7 — Estufa Figura 8 — Estufa - Interna

Fonte: Autora (2017). Fonte: Autora (2017).

Figura 9 — Horta

Fonte: Autora (2017).
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Figura 10 - Viveiro de mudas

Fonte: Autora (2017).

O Centro tem horario de atendimento de segunda a sexta das 8h0Omin as
12h00min e das 13h30min as 17h30min, e atende a comunidade e crian¢as do ensino
infantil e fundamental, que participam das oficinas (solo, flora, fauna, agua, residuos
e vigilantes sanitarios) e das atividades como o cantinho dos sentidos (Figura 11) e
das aulas ao ar livre (Figura 12).

Figura 11 - Espacos para atividades 1 Figura 12 - Espacos para atividades 2

Fonte: Autora (2017). Fonte: Autora (2017).

A respeito do atendimento a comunidade, séo realizadas palestras, oficinas de
jardinagem e o Projeto Escambo, no qual o Centro estimula a separacdo de materiais
reciclaveis, sensibilizando a comunidade e fornecendo a troca de materiais reciclaveis
por mudas de flores, chas, temperos e arvores nativas.

No CEAMI também acontece a estimulacdo da constru¢do sustentavel, com o
recolhimento da agua da chuva da estufa, a qual vai para uma cisterna e serve para
regar as plantas e a também o acude que se mantem cheio devido as chuvas.
Pretende-se criar uma estacdo de biotratamento de efluentes, através de zona de

raizes para tratar a 4gua usada no local. Apesar do Centro ser considerado novo, 0
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local tem bastante incentivo publico, e conta com a participacdo e o envolvimento da

sociedade com a preservacédo do meio ambiente e o estimulo da EA.

3.2.2 Centro Municipal de Educacdo Ambiental — Estacdo Ecologia

A segunda visita foi realizada ao Centro Municipal de Educagdo Ambiental —
Estacdo Ecologia (CMEA-EE) (Figura 13), buscando compreender como o Centro
atua, quais os programas e atividade educacionais sobre EA exercem, sendo assim
foi realizada uma entrevista (Apéndice A) com a coordenadora e diretora responséavel
pelo CMEA-EE.

Figura 13 - CMEA-EE

Fonte: Autora (2017).

O CMEA-EE foi criado a 22 anos, e possui uma area de aproximadamente
49.000m? (Figura 14), organizado e gerida pela Prefeitura de Esténcia Velha para

estimular a EA na comunidade e nas escolas da cidade.

Figura 14 - O CMEA-EE - Implantacao

Fonte: Google Earth (2017), adaptado pela autora.
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Segundo a entrevistada, o local, uma casa existente e adaptada para atuar
como Centro, possui a capacidade de atender 120 alunos por turno, atendendo cerca
de 6.000 alunos por ano, e busca promover a conscientizacdo da comunidade quanto
a preservacao do meio ambiente, e estimular o conhecimento ambiental nas escolas.

O CMEA-EE apresenta o0s seguintes espagos: recepcao, sala da diretoria, sala
de reunido, dois laboratérios (Figura 15), uma minibiblioteca (Figura 16), estufa (Figura
17), horta (Figura 18), cozinha (Figura 19) e alguns espacos para aulas com atividades

(Figuras 20, 21 e 22), e varios espacos ao ar livre para atividades com os alunos.

Figura 15 — Laboratoério

Fonte: Google (2017).

Figura 16 - Minibiblioteca Figura 17 — Estufa

Fonte: Autora (2017). Fonte: Autora (2017).
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Figura 18 — Horta

Fonte: Autora (2017).

Figura 19 — Cozinha

Fonte: Autora (2017).

Figura 20 - Espacgo para atividade 1 Figura 21 - Espacgo para atividade 2

Fonte: Autora (2017). Fonte: Autora (2017).
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Figura 22 — Espaco para atividade 3

Fonte: Autora (2017).

Ainda, o Centro tem horario de atendimento de segunda a sexta das 8h00min
as 12h00min e das 13h30min as 17h00min, e atende a comunidade e as criancas do
ensino infantil e fundamental, que participam das oficinas estipuladas de cardapio
ambiental (Figura 23) no qual podem escolher as atividades de acordo com 0s

elementos terra, agua, ar, fogo e vida, sendo que algumas séo ao ar livre (Figura 24).

Figura 23 - Cardapio ambiental Figura 24 - Espacos para atividades ao ar livre

PR v

Fonte: Autora (2017).

Quanto ao atendimento a comunidade, sao realizados cursos para agricultores
e professores, palestras e oficinas. O Centro também estimula a separacdo de
materiais reciclaveis, fornecendo a troca de materiais reciclaveis por mudas de flores,
chas e temperos.

No CMEA-EE a construgéo sustentavel é estimulada a partir do recolhimento
das aguas pluviais da estufa, que servem para regar as plantas e ha também o lago

gue se mantem cheio por causa das chuvas. O Centro esta neste local ha cinco anos,



26

possuindo bastante o incentivo publico e escolar, e ocorre também a participacédo e o

envolvimento da sociedade com a preservacao do meio ambiente.

3.2.3 Centro Municipal de Educacdo Ambiental — Nestor Weiler

A terceira visita foi realizada no Centro Municipal de Educacdo Ambiental —
Nestor Weiler (CEMEA) (Figura 25), buscando compreender sua atuacdo no
municipio, assim como seus programas e atividade relacionados a EA, sendo assim
foi realizada uma entrevista (Apéndice A) com a fundadora, coordenadora e

responsavel pelo CEMEA.

Figura 25 - CEMEA

Fonte: Autora (2017).

O CEMEA iniciou suas atividades h& 6 anos, possuindo uma area de 10.000m2
(Figura 26), organizado inicialmente para ser um laboratério de ciéncias, e
posteriormente sendo intitulado a ser o Centro de EA do municipio, projeto gerido pela
Prefeitura de Campo Bom, Secretaria da Educacdo e Secretaria do Meio Ambiente

para estimular a EA nos jovens da cidade.
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Figura 26 — O CEMEA - Implantacé&o

Fonte: Google Earth (2017), adaptado pela autora.

O CEMEA possui capacidade para atender 60 alunos por turno, atendendo
cerca de 8.000 alunos por ano, buscando estimular a conscientizagdo ambiental e a
preservacao do meio ambiente, com incentivos através de oficinas, O local conta com
0S seguintes espacos: recepcao, sala da diretoria, uma sala de aula integrada a uma
minibiblioteca (Figura 27 e 28), um laboratério (Figura 29 e 30), estufa (Figura 31),

horta (Figura 32), e as salas verdes ou espacos ao ar livre (Figuras 33 e 34).

Figura 27 — Sala de aula Figura 28 — Minibiblioteca

Fonte: Autora (2017). Fonte: Autora (2017).
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Figura 29 — Laboratoério 1 Figura 30 — Laboratério 2

Fonte: Autora (2017). Fonte: Autora (2017).

Figura 31 - Estufa Figura 32 — Horta

Fonte: Autora (2017). Fonte: Autora (2017).

Figura 33 — Sala Verde 1 Figura 34 — Sala Verde 2

Fonte: Autora (2017). Fonte: Autora (2017).

O Centro tem horéario de atendimento de segunda a sexta das 7h30min as
11h30min e das 13h30min as 17h30min, e atende criancas do ensino infantil e
fundamental, que participam das oficinas e das atividades como a permacultura e

cozinha sustentavel (Figuras 35 e 36).
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Figura 35 — Cozinha sustentavel Figura 36 — Fogéao ecolégico

KL -

Fonte: Autora (2017). Fonte: Autora (2017).

O CEMEA propde ainda a monitoria ecolégica, para alunos entre 8 e 17 anos,
com cursos de metodologia cientifica e permacultura. Ainda, a respeito do
atendimento a comunidade, séo realizados cursos e palestras estimulando a EA.

O local também tenta estimular a construcao sustentavel, com o recolhimento
da agua da chuva a qual vai para uma cisterna e serve para regar as plantas, além de
possuir uma estacao de biotratamento através de raizes para tratar a 4gua do corrego
que passa sobre o local. O Centro possui incentivo publico e escolar para estimular a

preservacao do meio ambiente.
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4 AREA DE INTERVENCAO

Neste capitulo o lote de insercéo do projeto, assim como as analises referentes
as caracteristicas do municipio de Estancia Velha e da area de intervencdo, séo

apresentados. Ainda, a justificativa para a escolha do lote é apresentada.

4.1.CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE ESTANCIA VELHA

Estancia Velha esta situada na regido metropolitana de Porto Alegre, capital do
estado do Rio Grande do Sul, (Figura 37). Tem como limitrofes as cidades de Novo
Hamburgo, Sao Leopoldo, Portao, Ivoti e Lindolfo Collor.

Sendo colonizada por acorianos e alemées no século XIX, e pertencente ao
municipio de Sdo Leopoldo, Estancia Velha lutou durante nove anos para em 8 de
setembro de 1959 fosse emancipada. Mesmo antes de sua emancipacao a cidade ja
possuia muitos curtumes e metallrgicas, o que atraiu muitos imigrantes devido as
oportunidades de trabalho. Assim, devido a tradicdo de beneficiamento e curtimento
de couro da cidade, em dezembro de 2011, recebeu o titulo de capital nacional do
couro (PMEV, 2017).

Em 2014 a cidade ganhou o titulo de municipio livre do analfabetismo, pelo fato
de possuir indice superior a 96% de alfabetizados na cidade (PMEV, 2017).
Atualmente a cidade de Estancia Velha possui cerca de 42.574 mil habitantes,
distribuidos no territorio de 52kmz2 (IBGE, 2017).

Figura 37 — Localiza¢&o de Estancia Velha

Fonte: WIKIPEDIA (2017).
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4.2. DESCRICAO E JUSTIFICATIVA DA ESCOLHA DO LOTE

Com o intuito de atrair um maior numero de estudantes de Estancia Velha
(Figura 38) e da regiédo, o lote escolhido para a implantacdo do projeto proposto esta
localizado no bairro Unido, préximo do centro da cidade. Facilitando o acesso dos
alunos da cidade e também das cidades vizinhas, o lote esta préximo a importantes
vias, tais como a Avenida Brasil (RS 239, via estadual) e a Rua Carlos Anténio Bender,
sendo que esta tem acesso direto com a Rua Presidente Lucena (via de grande
importancia). Tais vias conectam diretamente Estancia Velha as cidades vizinhas, e a
RS 239 conecta-se diretamente a via federal (BR 116), como € demostrado na Figura
39.

Figura 38 — Entorno do lote em estudo

Fonte: Google Earth (2017), adaptado pela autora.

Figura 39 — Localizac&o de Estancia Velha

Fonte: Google Earth (2017), adaptado pela autora.
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Situada em uma é&rea residencial, a regido onde o lote se localiza é
relativamente préxima a uma area de APP da cidade. Ainda o lote encontra-se perto
de algumas escolas, como o Instituto tecnolégico Senai, e também préximo a SEDE
do Grupo de Escoteiros. Em seu entorno estdo localizados alguns importantes
servigos, tais como a Brigada militar, o CTG (Centro de Tradicdes Gaucha), a
Prefeitura, o Férum, e a delegacia de policia, conforme apresentado na Figura 40.

Outro fator importante na escolha esta relacionado ao espaco estar em desuso,
0 gque tende a gerar um impacto negativo na paisagem local e inseguranca na regiao.
Assim sendo, a implantacao do projeto de uma escola nesta area visa aproveitar este

vazio urbano, levando a ter mais trafego de pessoas nesta regiao.

Figura 40 — Entorno do lote em estudo
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Fonte: Google Earth (2017), adaptado pela autora.

4.2.1 Levantamento fotografico do lote e do entorno

Para se obter uma melhor percepcao do lote, assim como do seu entorno, foi
realizada uma visita ao local e um levantamento fotografico. Percebe-se que ha
relativamente um grande fluxo de veiculos no local, mas apesar de ser uma regido
residencial, ha pouca presenca de pedestres. Ainda, o local preserva uma grande area
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verde, mesmo estando muito proxima ao centro da cidade, configurando um ambiente
tranquilo.

A Rua Carlos Antonio Bender € composta por residéncias, com fachadas em
sua maioria voltadas para a rua analisada (Figuras 41 e 42). Tal fato faz com que a

rua seja mais atrativa, tornando-a segura.

Figura 41 — Vista da Rua (Direcéo sul) Figura 42 — Vista da Rua (Dire¢&o norte)

Fonte: Autora (2017). Fonte: Autora (2017).

No lote escolhido como objeto de estudo foi recentemente iniciada a construcao
de uma edificacdo, que sera desconsiderada na proposta do projeto. Ainda, arvores
de pequeno, médio e grande porte foram identificadas em grande parcela do terreno
(Figuras 43 e 44). A fachada dos fundos, conforme Figura 45, é delimitada pela area

de preservacao da cidade.

Figura 43 — Vista do lote (Direcéo sul) Figura 44 — Vista do lote (Direc&o norte)

Fonte: Autora (2017). Fonte: Autora (2017).
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Figura 45 - Vista dos fundos do terreno

Fonte: Autora (2017).
4.2.2 Levantamento do fluxo viario

Localizado na Rua Carlos Anténio Bender, via de mao dupla, o lote esta numa
regido que apresenta meédio fluxo de veiculos. Como é possivel perceber na Figura
46, o entorno imediato € composto pelas vias locais Rua Alceu Vamosi, Rua Achinelo
Graebim, Rua Claudir Zeno Schmiedel, Rua Luis de Camdes e Rua Renato Robison,
e pela via arterial Avenida Brasil (RS 239) que apresenta grande fluxo de veiculos.

Pelo fato do lote estar localizado em uma via coletora de mao dupla, o acesso
de veiculos é bastante facilitado para se chegar ao terreno. O acesso ao lote através
do transporte publico também é possivel, uma vez que a via do lote e as vias vizinhas

ja sao abastecidas por 6nibus, tendo varios pontos de parada.

Figura 46 — Fluxo Viario

Fonte: Google Earth (2017), adaptado pela autora.
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4.2.3 Levantamento planialtimétrico e vegetacao

O terreno escolhido possui area total de 2.640,00m2 e apresenta 8 curvas de
nivel (Figura 47), estando a calcada no mesmo nivel de acesso ao terreno. Mas devido
ao grande comprimento do lote, o desnivel é suavizado, como apresentado na Figura
48. Ainda, a oitava curva estd em uma parcela pequena do lote, fazendo com que o

desnivel diminua para 7 metros.

Figura 47 — Curvas de nivel

=

e ) Rua Alceu Vamosi

-

AREA
VERDE
Area:
2,640,00
Rua Achinelo Graebim

—]
N x

Rua Claudir Zeno Schmied

N fr

88.00
BR.OO

Rua Carlos Antbnilo_Bender

Fonte: Autora (2017).

Figura 48 — Curvas de nivel em 3D - Perspectiva a partir do sul do lote

Fonte: Autora (2017).
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O aclive do lote inicia-se ao norte e vai em direcdo ao sul, onde ha maior
concentracdo de vegetacdo de pequeno, médio e grande porte (Figura 49). Ainda,
apesar de nado terem sido identificadas arvores nativas neste lote, o projeto a ser
implantado visa preservar o maximo possivel da vegetacdo existente, a fim de

proporcionar espac¢os sombreados de lazer para 0os usuarios.

Figura 49 — Vegetacao no lote
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Fonte: Autora (2017).

4.2.4 Fatores climaticos — orientacao solar e ventos

Estancia Velha possui um clima subtropical, com as quatro estagfes bem
definidas, no qual as temperaturas variam de -2° a 38°C, sendo a média anual de
20°C. Em relagéo a ventilagdo natural, o vento predominante na cidade é sudeste
(Figura 50). O terreno escolhido para o projeto proposto possui edificacbes
residenciais no seu entorno, mas também uma grande area verde (Figura 51), deste
modo possuindo uma boa ventilagcao cruzada. Assim, o projeto deve encontrar formas
de utilizar o maximo possivel de ventilagdo natural, reduzindo sempre que possivel o

uso de equipamentos.
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Figura 50 — Insolacé&o e ventilacdo

Fonte: Google Earth (2017), adaptado pela autora.

Figura 51 — Alturas do entorno

Fonte: Autora (2017).

A fachada principal do terreno esta voltada para leste (Figura 52), o que implica
em insolacao durante toda a manhda, devendo receber algum mecanismo de protecéo
solar nas esquadrias. A fachada posterior oeste receberéa insolagéo durante a tarde, o
qgue é amenizado pela presenca da area verde, nao descartando, no entanto, o estudo
da necessidade de protecdo solar (Figura 53). A fachada lateral nordeste recebera
insolacdo intensa (Figura 54), ja a sudoeste recebera pouca insolacdo (Figura 55),
podendo ser aproveitada para a abertura de grandes esquadrias.
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Figura 52 — Carta Solar — Fachada Leste Figura 53 — Carta Solar — Fachada Oeste

Ozn so L 0L
w 'g'
Fonte: Autora (2017). Fonte: Autora (2017).
Figura 54 — Carta Solar — Fachada Nordeste Figura 55 — Carta Solar — Fachada Sudoeste
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Fonte: Autora (2017). Fonte: Autora (2017).

4.2.5 Regime Urbanistico

O lote esta situado na Zona 1 (Figura 56), uma zona que permite usos do solo
misto, como residéncias, comércio, industrias e instituicdes educacionais. O lote esta
localizado em um corredor de desenvolvimento no qual permite a implantacado de
indices diferenciados dos demais zoneamentos de diferentes usos. Os regimes
urbanisticos estdo expostos na Tabela 1.



Figura 56 — Zonas
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Fonte: PMEV, adaptado pela autora (2013)

Tabela 1 — Areas totais do projeto proposto

INDICES APLICADOS
AO LOTE
REGIME URBANISTICO SETOR Z1
OBS: valores maximos
Taxa de Ocupacéao (TO) % - 60 1.303.22 m?
maxima
indice de Aproveitamento (IA) - 24 5.212.87 m2
maximo
Alturas (m) - maximas 4 pavimentos (12,60m) 12,60m
Recuo de ajardinamento (m) - am am
minimo
Laterais e fundo: Laterais = 3m

Afastamentos — minimos

r=h/10+ 1,50m

Fundos = 2.76m

Fonte: PMEV, adaptado pela autora (2013)
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5 PROJETOS REFERENCIAIS

Com o intuito de ilustrar as intencdes do projeto pretendido e compreender a
sua organizacédo, serdo analisadas neste capitulo referéncias analogas e referéncias
formais. A analise das referéncias colaborou para a compreensdo da organizacgéo,
composicéo e funcionalidade de escolas, além de fundamentar as escolhas referentes
a proposta de volumetria, pré-dimensionamento, técnicas construtivas, materialidade

e programa de necessidades.

5.1.PROJETOS REFERENCIAIS ANALOGOS

Através do estudo das referéncias anélogas utilizadas, foi possivel
compreender a relacdo entre forma e espaco. Sendo assim busca-se nestas
referéncias o objetivo de auxiliar no dimensionamento dos espacos, na elaboracao do
programa de necessidades do projeto proposto, e no embasamento das decisbes

arquitetonicas.

5.1.1 Centro Educativo Montecarlo Guillerno Gaviria Correa

O Centro Educativo Montecarlo Guillerno Gaviria Correa é uma escola
localizada em Médellin, na Colébmbia (Figura 57), projetado por EDU (Empresa de
Desarrollo Urbano de Medellin), no ano de 2012, com uma area de 3.463 m2 e um
espaco livre para uso publico de 1.198mz2. O projeto teve como diretriz principal um
complexo publico que pudesse ser utilizado para atividades variadas, por usuérios de
diferentes idades, culturas e estilos de vida (ARCHDAILY, 2016).

Figura 57 - Centro Educativo Montecarlo Guillerno Gaviria Correa

Fonte: Archdaily (2016).
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Conforme apresentado na Figura 58, o projeto foi implantado sobre uma antiga
fabrica de bilhar, com o conceito de escola aberta, ou seja, um espaco que possibilita
a educacdo e reuna os estudantes e a comunidade. Ainda, tem como objetivo
proporcionar o processo da formacéao integral, e de atender desde méaes gestantes até
a formacdo de musicos, assim propiciando uma transformacdo social na cidade
(ARCHDAILY, 2016).

Figura 58 - Centro Educativo aberto

Fonte: Archdaily (2016).

O Centro Educativo foi planejado a partir das preexistencias ambientais e
incorporado no planejamento urbano. O projeto é composto por um jardim de infancia,
um colégio publico, area de recreacdo, e uma escola de musica (Figura 59) com
programas envolvendo a recuperagéo do bosque, o qual acabou se transformando em
parque ambiental (ARCHDAILY, 2016).
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Figura 59 - Implantagéo do Centro Educativo

[T colégio publico
Jardim de Infancia

| Area de recreagao

I Escola de musica

| Parque ambiental

Fonte: Archdaily (2016), adaptado pela autora.

O projeto possui quatro niveis estrategicamente planejados a partir do
programa arquiteténico, sendo seus dois primeiros pavimentos de uso comunitério
utilizados pelos habitantes do bairro, contendo as salas de informética, a area
recreativa, o restaurante escolar, entre outros, e 0s dois Ultimos pavimentos de uso

escolar, como apresentado nas Figuras 60, 61, 62 e 63.

Figura 60 - Planta baixa do pavimento térreo

I Acesso principal
[ Estacionamento
Escola de musica
Enfermaria e loja
Sala de computagéo e oficinas
I Cozinha e restaurante
[ Pré-escola
[ Area recreativa coberta
B Area recreativa descoberta
I Sanitarios
[ Jardim de infancia,
cantina infantil e oficinas

Salas de interagao
Il Circulagdes

Fonte: Archdaily (2016), adaptado pela autora.
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Figura 61 - Planta baixa 2° pavimento

Sala de aula
R I Depésito
I Circulagdes
I Sanitarios
[ Sala técnica

Fonte: Archdaily (2016), adaptado pela autora.

Figura 62 - Planta baixa 3° pavimento

Sala de aula
I Laboratérios
Biblioteca
[ Salas audiovisuais
I Circulagées
I Sanitarios

Fonte: Archdaily (2016), adaptado pela autora.

Figura 63 - Planta baixa 4° pavimento

Sala de aula

I Sala dos professores
Vazio

I Circulagées

I Sanitarios

®

Fonte: Archdaily (2016), adaptado pela autora.

O projeto apresenta quatro principais diretrizes: (a) Modulos montaveis:
elementos construtivos replicaveis que permitem a construcao de espacos dinamicos;
(b) Vazios integradores: patios, corredores, acessos, nichos e pragcas que estimulem
a vontade de entrar para estudar; (c) Espacos e experiéncia vivida: a construcédo de
espacos educativos ludicos, que estimulem o aprendizado de diferentes idades; e (d)



44

Sustentabilidade: arquitetura sustentavel nos ambitos sociais, econdémicos e

ambientais, como apresentado na Figura 64 (ARCHDAILY, 2016).

Figura 64 - Sustentabilidade da edificacao

Fonte: Archdaily (2016).

No caso do colégio e da escola de musica, as fachadas apresentam laminas
perfuradas de aluzinco, que em conjunto com a cobertura envolvem o interior e as
circulagdes, assim produzindo um espaco com o pé direito quadruplo, apoiados sobre
colunas metélicas agrupadas, no qual fazem parte do sistema de evacuacdo das
aguas pluviais (Figura 65). Abaixo desta cobertura os fechamentos sédo de alvenaria
de bloco de concreto e pisos de ladrilhos monoliticos, que possuem uma baixa
manutencgao e alta resisténcia (ARCHDAILY, 2016).

Figura 65 - Materialidade

Cobertura de aluzinco

Aluzinco perfurado

- . Janelas de aluminio com
.| vidro

4 Aluzinco perfurado

' -
TN ) N ) ol 28 .
b\ 1) 3 8 Fechamento de alvenaria

o Piso de ladrilhos

Colunas metadlicas
i agrupadas

Fonte: Archdaily (2016), adaptado pela autora
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No caso do jardim de infancia, a construgéo foi feita por médulos que se
adaptam a topografia do terreno. Quanto a materialidade das paredes construidas
com Durapanel (poliestireno expandido reforcado), permitem um isolamento térmico
e acustico.

Este projeto foi escolhido como referéncia analoga devido ao programa de
necessidades da escola, com éareas destinadas a estudos e areas destinadas a
integracdo da comunidade com a escola e com os alunos. Ainda, pode-se destacar 0s
espacos abertos cobertos, os quais integram o projeto e auxiliam na interacdo das
pessoas com a natureza do local. O projeto também foi escolhido como referéncia
formal, devido a sua estrutura metdlica e aos brises perfurados, que seréo

empregados no projeto a ser proposto.
5.1.2 Centro de Artes, Escola Los Nogales

O Centro de Artes esta localizado no campus da Escola Los Nogales em
Bogota, na Colémbia (Figura 66), e foi projetado por Daniel Bonilla Arquitectos, no ano
de 2009, com éarea de 1.576m?2, sendo construido de modo que a edificacdo se

integrasse ao restante do campus (ARCHDAILY, 2014).

Figura 66 - Escola Los Nogales - Centro de Artes

[ LT =

BT

Fonte: Archdaily (2014).

O edificio esta implantado em um espacgo verde central (Figura 67), e seu
projeto € composto por dois pavimentos, sendo o primeiro pavimento destinado a

musica e danca, e o segundo para artes plasticas, ligados entre si por uma grande
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escadaria-hall-galeria, transformando-o em um lugar de encontro, performances e
exposi¢coes (ARCHDAILY, 2014).

Figura 67 - Implantacédo da Escola Los Nogales

Centro de artes
- Administracao
Escola Basica
- Escola primaria
Futuras instalagées

Cafeteria

- Biblioteca
- Ginasio
I Pré escolar

B Canchas abertas

Il capela

Parque infantil

Fonte: Archdaily (2014), adaptado pela autora.

O projeto do Centro de Artes possui em seu primeiro pavimento o saldo de
danca, os salfes de musica, espagos para ensaio, saldo de orquestra e espagos para
trabalhos com materiais, como apresentado na Figura 68. No segundo pavimento,
encontram-se as salas destinadas para as atividades de artes plasticas como as salas
de desenho e fotografia, entre outras, demonstrados na Figura 69. Todos os espagos

contam com locais de armazenamento assim conservando a ordem do local.
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Figura 68 - Planta baixa do 1° pavimento do Centro de Artes

- Hall de entrada
Circulacado
- Espagos de ensaio

Saldes de musicas

| Salade armarios
- Sanitarios

P sala de danga
I salao de orquestra

- Espacgo para trabalhos
com materiais

Fonte: Archdaily (2014), adaptado pela autora.

Figura 69 - Planta baixa do 2° pavimento do Centro de Artes

Circulagéo
- Salas de desenho

Sala de pintura

~ Design industrial
B sala de gravura

- Sala de ceramica

- Sala de fotografia

Fonte: Archdaily (2014), adaptado pela autora.

Sua construcdo, na estética e materialidade, buscou integrar-se com o0s
edificios existentes, optando-se pelo emprego de ladrilhos mesclados com madeira
na escada principal e tubos coloridos na fachada. Além disso, seu primeiro pavimento
em vidro transmite a ideia de leveza, destacando o segundo pavimento (Figura 70).
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Para o tratamento acustico do saldo de orquestra foi utilizado madeira no seu interior
(Figura 71). Ainda, nas salas destinadas a arte plastica utilizou-se claraboias que

permitem captar a luz exterior de forma indireta como mostra a Figura 72

(ARCHDAILY, 2014).

Figura 70 - Materialidade

Ladrilhos

Tubos coloridos

Escada principal em madeira

Fechamento em vidro

Fonte: Archdaily (2014), adaptado pela autora.

Figura 71 - Acustica do local

Fonte: Archdaily (2014).

Figura 72 - Sustentabilidade

Claraboias

Pé direito duplo na
entrada principal

Fonte: Archdaily (2014), adaptado pela autora.
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Este projeto foi escolhido como referéncia analoga devido a configuracdo dos
espacos internos, como a distribuicdo das salas nos dois pavimentos, com amplas
salas de aula e os laboratorios elaborados destinados as oficinas, assim como o hall
destinado a integracdo dos alunos com o projeto em si. Além disso, 0s espacos
abertos permitem a integracdo da edificacdo com a natureza do lugar, caracteristica
pretendida no projeto a ser proposto.

5.2.PROJETOS REFERENCIAIS FORMAIS

Através das referéncias formais analisadas, sera possivel buscar exemplos na
escolha dos materiais, nos elementos da fachada, nas técnicas construtivas, na
volumetria, e nas decisdes arquitetdnicas para a implantacéo do projeto da Escola de
Educacdo Ambiental.

5.2.1 Boréal Elementary School

A Escola Primaria Boréal de Boischatel, em Quebec, no Canada (Figura 73),
foi construida em 2014, com uma area de 12.855mz?, e se constituiu o projeto com a
parceria de dois escritorios o Arquitetos CCM2 e o ONICO Arquitetura. O edificio foi
projetado sobre um antigo campo de beisebol municipal, com capacidade para 300
alunos, o qual é cercado por uma grande area arborizada, assim estimulando os

alunos, pois d& a impressao de se estar ao ar livre (LAFERRIERE, 2015).

Figura 73 - Escola Priméaria Boréal
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Fonte: Archilovers (2015).
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Com um design contemporaneo, a escola foi construida em dois niveis em aco
estrutural e fechamento em aluminio, e incorpora alguns aspectos de seu ambiente.
As fachadas contém varios elementos verticalizados que lembram as arvores do
entorno, e foi estilizado um adesivo de uma floresta na parede de vidro da entrada
principal como pode ser visto na Figura 74. O projeto conta com doze salas de aula,
dois jardins de infancia, creche, biblioteca, laboratorio de informética, escritorios
administrativos e um ginasio projetado para ser duplicado se necessario
(LAFERRIERE, 2015).

Figura 74 - Entrada principal

Fonte: Archilovers (2015).

O aproveitamento desta referéncia para o projeto proposto € principalmente em
relacdo a sua fachada com elementos verticalizados, as cores utilizadas e o
fechamento utilizando placas de aluminio com sistema geotérmico, como apresentado
na Figura 75. Ainda, a utilizacdo de sua estrutura que proporciona a formacdo de
amplos espacos e aberturas grandes (Figura 76).



51

Figura 75 - Fachada e cores utilizadas

Placas de aluminio
com sistema
geotérmico

Elemeqtos arios tons de verde
verticalizados na

entrada principal

Fonte: Archilovers (2015), adaptado pela autora.

Figura 76 - Estrutura e aberturas

Estrutura de Ago Amplas

aberturas

Fonte: Archilovers (2015), adaptado pela autora.

Da mesma forma, a area de ocupacao dessa referéncia formal, ou seja,
deixando o solo mais livre e sua adaptacdo com o desnivel do terreno, conforme a

Figura 77, também séo aspectos de referéncia para o projeto proposto.

Figura 77 - Ocupacéo e desnivel

Menor ocupagéo
do solo

Adaptacdo com o
desnivel do terreno

Fonte: Archilovers (2015), adaptado pela autora.
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5.2.2 Colégio Positivo Internacional

O Colégio Positivo Internacional de Curitiba no Parana (Figura 78), projetado
em 2012 por MCA Manoel Coelho e tendo sua obra concluida em 2013, com uma area
construida de 4.933,00m?, adota varias estratégias de sustentabilidade, e se organiza
por meio a um monobloco linear (GALERIA DA ARQUITETURA, 2012).

Figura 78 - Colégio Positivo Internacional

Fonte: Galeria da Arquitetura (2012).

O edificio foi implantado dentro da Universidade Positivo e organizado através
de salas de aula e laboratérios no monobloco linear. No volume irregular, estdo
localizadas a biblioteca, a administracdo e a sala de professores. Ainda, o edificio
possui um patio coberto integrando os diferentes setores, que também gera um
espago de convivio aos alunos, como apresenta a Figura 79 (GALERIA DA
ARQUITETURA, 2012).
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Figura 79 - Organizacdo do projeto

A
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AN NN S

Administracao, biblioteca e
sala dos professores
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&W’m

Patio interno

Salas de aula e
laboratdrios

Fonte: Galeria da Arquitetura (2012), adaptado pela autora.

O aproveitamento desta referéncia para a Escola de Educacdo Ambiental esta
principalmente relacionado aos aspectos de sustentabilidade. A solug&o estrutural
especificada, que mescla o uso do concreto moldado in loco no volume linear e de
estruturas metélicas no volume irregular, gera menos desperdicio de materiais.

Ainda, as seguintes solu¢cdes podem ser apontadas como caracteristicas a
serem consideradas no projeto proposto: o fechamento das peles de vidro com vidros
laminados, que possuem propriedade acustica e térmica, os painéis em telhas
metélicas na forma opaca ou perfurada nas vedacfes e os brises instalados no
exterior das salas de aula, que permitem o controle da entrada de luz. Da mesma
forma, pretende-se aproveitar a luz natural no ambiente do patio coberto, refor¢cada
pela iluminacdo zenital, além do jardim interno criado com a topografia do terreno

como mostram as Figuras 80 e 81.
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Figura 80 - Materialidade e espaco interno

Abertura zenital

Estrutura metalica

Escada principal em
estrutura metalica

Luz natural

Patio interno

Estrutura de concreto

Jardim de inverno

Fonte: Galeria da Arquitetura (2012), adaptado pela autora.

Figura 81 - Materialidade

Peles de vidro
Painéis metalicos opacos

Painéis metalicos
perfurados

Fonte: Galeria da Arquitetura (2012), adaptado pela autora.

O proveito dessa referéncia também ocorre a partir da andlise da disposicéo e
solucdes arquitetdnicas relacionadas aos seus ambientes internos, como a biblioteca
(Figura 82), o espaco para estudo (Figura 83), a cozinha sustentavel (Figura 84) e as
salas de aula dinamicas, coloridas, e com um layout que permite a modificacédo

conforme a atividade desejada, como apresentado na Figura 85.
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Figura 82 - Biblioteca Figura 83 - Espaco de estudos

Fonte: Galeria da Arquitetura (2012). Fonte: Galeria da Arquitetura (2012).

Figura 84 - Cozinha sustentavel Figura 85 - Salade aula

Fonte: Galeria da Arquitetura (2012). Fonte: Galeria da Arquitetura (2012).
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6 PROPOSTA DE PROJETO

O projeto de uma Escola de Educacdo Ambiental para Estancia Velha visa criar
um espaco onde a acdo da EA possa contribuir para formar cidaddos conscientes e
aptos para tomar decisdes sobre as questbes ambientais de preservacdo do meio
ambiente, assim contribuindo para o desenvolvimento de uma vida mais sustentavel.
Como a EA é um tema muito abrangente, e tratado como tema secundario na
educacao formal, grande parte dos centros ambientais existentes concentra-se em
assuntos especificos.

Independentemente da organizagdo, o necessario na ecologia € compreender
0 meio ambiente em que um organismo habita, ou seja, ao escolher uma espécie para
estudo preocupa-se em conhecer o local onde a espécie vive e qual o seu papel
naquele contexto (TOWNSEND; BEGON; HARPER, 2009). Diante disso, o projeto
tem por objetivo trabalhar os assuntos pertinentes na regido, como ecologia, fauna,
flora, reciclagem de residuos, poluicdo do ar e da agua, construcdes sustentaveis e a
preservacao do meio ambiente.

Nesse contexto, como diretriz de projeto, busca-se um ambiente natural, com
arvores, chas, verduras, flores, frutas e animais, possibilitando assim a criacdo de
espacos onde os alunos e a comunidade possam vivenciar uma maior relacdo com o
meio ambiente. Propondo atividades direcionadas a EA, e disponibilizando o acesso
da comunidade para visitacdo, mas também para o descanso e o lazer em meio ao
ambiente agitado de cidade urbanizada.

Deste modo, a escola serd composta por espacos internos e externos, com
areas destinadas a aulas expositivas, dialégicas, demonstrativas, e aulas praticas.
Com espacos para oficinas, como a permacultura (preparacdo do solo, hortas,
ecossistema, plantas bioativas), a flora (cultivo de flores, de mudas, arvores nativas),
a fauna (animais da regido, espécies em extincdo, biodiversidade), a agua (ciclos,
saneamentos, preservacao, poluicdo), residuos (reutilizacao, reciclagem, destinagao),
espaco para palestra, cursos, entre outros. Ainda, a escola incluird areas para
refeicOes (restaurante) e para oficinas de cozinha sustentavel.

A escola tem como principal objetivo a conscientizacdo e preservacdo quanto
aos impactos causados ao meio ambiente, provocados por atividades humanas, como
a degradacdo ambiental, a poluicdo do ar e da &gua, e o aquecimento global.

Incentivando os alunos e a comunidade de Estancia Velha a respeitar a natureza e
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todos os seres vivos, e influenciando-os a agirem de forma mais consciente no
planeta. Assim, como publico alvo, busca-se atender as diferentes faixas etérias,
desde criancas até idosos, mas principalmente as pessoas preocupadas com 0 meio
ambiente. A proposta da escola € na verdade uma extensdo dos centros de EA, no

qual serao trabalhados diferentes assuntos sobre EA.

6.1. PROGRAMA DE NECESSIDADES

O programa de necessidades do projeto pretendido teve como base as
referéncias bibliograficas e analogas, as normas técnicas e a pesquisa de campo, a
qual foi de fundamental importancia para a analise e compreenséo do funcionamento
dos programas sobre EA na regiao.

Com o objetivo de definir e quantificar os espac¢os que irdo compor o projeto, o
programa de necessidades foi dividido em trés setores: administracdo, educacao e
servicos, com breves descricdbes e areas estimadas, parciais e totais. O setor
denominado “administracdo” € composto pela sala administrativa, diretoria, sala dos
professores, entre outros espacos, apresentados na Tabela 2, destinados para o

funcionamento da escola.
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PROGRAMA DE NECESSIDADES E PRE — DIMENSIONAMENTO

N° DE AREA POR AREA
SETOR AMBIENTE DESCRIGCAO EQUIPAMENTOS PESSOAS AMBIENTE | UN | TOTAL | REFERENCIAS
(m2) (m2)
Espaco de trabalho e _ Kowaltowski,
Recepcéo . Mesa e cadeiras 1 14 1 14 2011
atendimento
Diretoria e Espaco de trabalho e
A N pas _ Mesas e cadeiras 3 20 1 20 Neufert, 1998
coordenagao atendimento
D _~ Local para a realizagdo de _ Pesquisa de
M Sala de reunides reuniGes Mesa e cadeiras 15 25 1 25 campo CMEA-EE
| Sala dos Espago de convivio dos Mesas, cadeiras e " 18 1 18 Neufert, 1998
professores professores armarios
N Sala de atendimento
Sala para o tividad M dei
especial, e atividades esa, cadeiras e ;
| atividades P o o 10 20 1 20 Entrevistas
e pedagoégicas entre armarios
S pedagdgicas .
funcionarios
T o Deposito de materiais e Armérios e Pesquisa de
Deposito . . - 12 1 12 campo CEMEA
R equipamentos prateleiras
Vestiarios e Vaso sanitario, Entrevist
ntrevistas,
A sanitarios Sanitarios para docentes e | mictérios, armarios, ) 15 ) 20 referéncias e
C masculinos e funcionérios bancada com cuba Neufert, 1998
femininos e chuveiros
A . . Espaco de circulacédo da _
Circulagtes - - 20% 1 29
0 pessoas
SUBTOTAL 174m2

Fonte: Autora (2017)

O setor denominado “educacdo” inclui a biblioteca, as salas de aula dialégicas

pratica, entre outras apresentadas na Tabela 3.

e expositivas e as salas de aulas para os alunos aprenderem sobre reciclagem na
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PROGRAMA DE NECESSIDADES E PRE DIMENSIONAMENTO

N° DE AREA POR AREA
SETOR AMBIENTE DESCRICAO EQUIPAMENTOS PESSOAS AMBIENTE | UN | TOTAL | REFERENCIAS
(m2) (m2)
. Mesas, cadeiras, Pesquisa de
o Acervo de livros e espagos campo, CEMEA e
Biblioteca . pufes, estantes, 1 30 1 30 CMEA-EE
para leitura ) .
livros entrevistas
Salas d | | M dei Pesquisa de
alas de aula para aulas esas, cadeiras,
Salas de aula 1 S bara a 30 50 2 | 100 | campo CEAMI,
dialogicas e expositivas quadro Cadigo de obras
Mesas, cadeiras, .
Salas de aula para aulas - Pesquisa de
Salas de aula 2 . » armarios, 30 60 3 180 campo CEMEA
demonstrativas e praticas .
prateleiras
Bancadas , Pesquisa de
E o Salas de aula para aulas banquetas, campo CEMEA e
Laboratorios » . . - 30 60 3 180 CMEA-EE
préaticas e de informética armarios entre N
D Referéncias
outros
U £ las d Fogéao, forno, pia,
spago para aulas de ;
Espagco cozinha p g ‘p ] armarios, balcdes, 15 30 1 30 Entrevistas
C culinaria sustentavel
entre outros
A £ ot Entrevistas
spago para palestra e
Auditorio pagoparap Cadeiras 80 50 1| 50 CMEA-EE e
C cursos CEAMI
A Pesquisa de
£ £ fividad campo CEAMI,
spago spago para atividades e
O pas pasop Bancos - 100 1| 100 CMEA-EE,
aberto/coberto encontro entre turmas CEMEA e
referéncias
Cadigo de obras,
Vestiarios e Vaso sanitario, pesquisa de
sanitarios Sanitarios para alunos e | mictérios, armarios, campo CEAMI,
masculinos e comunidade bancada com cuba ) 20 2 40 CMEA-EE,
CEMEA e
femininos e chuveiros referéncias
_ . Espaco de circulagédo da )
Circulagfes Bancos - 20% 1 144
pessoas
SUBTOTAL 864m?

Fonte: autora (2017)

Por fim, o setor destinado a “servicos” compreende espacos de apoio e

equipamentos técnicos para o funcionamento de toda a escola, como o

restaurante/refeitério, ambulatério, reservatorios, entre outros apresentados na

Tabela 4.
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PROGRAMA DE NECESSIDADES E PRE DIMENSIONAMENTO

SETOR

N° DE AREA POR AREA
AMBIENTE DESCRIGCAO EQUIPAMENTOS AMBIENTE | UN | TOTAL | REFERENCIAS
PESSOAS
(m?) (m?)
. . Referénci
Ambiente destinado a © erenua.
Restaurante/ Centro Educativo
. refeicdes dos alunos e da | Mesas e cadeiras - 80 1 80 Montecarlo
refeitdrio )
comunidade Correa
~ . Pesquisa de
. ) Fogéo, forno, pia,
_ Area destinada ao preparo . N campo CMEA-
Cozinha . armarios, balcdes, 6 30 1 30 EE. referéncias
dos alimentos . '
entre outros Codigo de obras
. ) Salas de aula para aulas Prateleiras e Caodigo de obras,
Deposito cozinha - . " . - 9 1 9 Neufert, 1998
préaticas e de informatica refrigeradores ’
£ las d Fogao, forno, pia,
spago para aulas de ;
Ambulatério p g _ P ) armaérios, balcées, 1 10 1 10 Entrevistas
culinéria sustentavel
entre outros
Local | d Magquina de lavar, Pesquisa de
ocal para lavagem de
Lavanderia P g secadora, tanque e 1 6 1 6 campo CEAMI e
panos e toalhas entrevistas
bancadas
Local . Pesquisa de
ocal para armazenamento
Rouparia P Prateleiras - 5 1 5 campo CEAMI, E
de panos e toalhas referencias
) Espaco destinado ao
Gas . ) - - 1 1 1
deposito de gas
Cédigo de obras,
£ destinad pesquisa de
spago destinado aos
Reservatorios pag o ] - - 20 1 20 campo CEAMI,
reservatorios de agua CMEA-EE,
CEMEA
P . Pesquisa de
Area destina para a
; 5 P . Lixeiras e campo CEAMI,
Residuos separagao dos lixos e - 10 1 10 CMEA-EE,
composteira
gerados P CEMEA
Cédigo de obras,
o Vaso sanitario, pesquisa de
Sanitarios L o .
] Sanitérios para alunos e | mictérios, armarios, campo CEAMI,
masculinos e dad b d b - 15 2 30 CMEA-EE,
comunidade ancada com cuba
femininos ) CEMEA e
e chuveiros referéncias
_ . Espaco de circulagédo da }
Circulagtes Bancos - 20% 1 37,2
pessoas
SUBTOTAL 223,2m?

Fonte: autora (2017)
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A éarea total para cada setor est4 apresentada na Tabela 5, sendo considerado
um percentual de 25% de paredes sobre as areas dos ambientes internos. Além das
areas detalhadas, o projeto proposto prevé areas externas, como a horta de 150mz2 de
area (oficinas de permacultura), a estufa de 200mz2 (espaco para as oficinas sobre a
flora), o estacionamento de 150mz, e também espacos arborizados para a realizagcéo
de atividades ao ar livre e lazer. No entanto estas areas externas, nao sdo computadas

na area total da edificacéo.

Tabela 5 — Areas totais do projeto proposto

PRE DIMENSIONAMENTO TOTAL

SETORES AREA TOTAL (m?)

Administracéo 174

864

Educagéo
Servicos 223,20
Paredes 25% 315,30
TOTAL 1.576,50

Fonte: autora (2017)

6.2. ORGANOGRAMA FUNCIONAL

A Tabela 6 apresenta o organograma funcional elaborado a partir do programa

de necessidades.
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Tabela 6 — Organograma funcional

Diretori o -
re orlaf Recepgao Biblioteca
coordenacao
Sala de 1 | I
reunido I | .
Vestiarios /
I Salas de aula Salas de aula I sanitarios
| I X !
Salas para Sala dos |
atividades professores
I Salas de aula Salas de aula
. . 1 2
Deposito =
Laboratcdrios
Espaco
Vestiarios / aberto/coberto
sanitarios
Auditorio
Espaco

Fonte: Autora (2017).

6.3.PARTIDO DE PROJETO

Com a finalidade de definir as diretrizes para o projeto de uma Escola de
Educacdo Ambiental, este capitulo apresenta o partido de projeto elaborado através
das condicionantes estudadas do lote em questdo, com base nas legisla¢des, normas,
dados e técnicas abordados nas referéncias apresentadas de projetos de escolas.

Através das andlises realizadas, percebeu-se que a Rua Carlos Antdnio
Bender, possui varias residéncias com as fachadas voltadas para ela, mas com pouca
movimentacédo de pedestres. Deste modo, a implantacdo da proposta do projeto da
escola ocorre com o intuito de adicionar estimulo visual e de uso ao local, com
espacos para a populagédo. Optou-se por deixar o recuo frontal de 4 metros, ou seja,
o minimo exigido pelo plano diretor do municipio, para que esta area seja composta
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por bancos, vegetacdo e outros atrativos com o intuito de despertar na populacéo a
vontade de aproveitar os espagos para o lazer (Figura 86).

Figura 86 — Implantacao

ml

Fonte: Autora (2017).

Ao entrar na edificacdo, os usuarios tém acesso a recepcao, e logo apés a
biblioteca e as salas de aulas (Figura 87). Na parte posterior da edificacdo situam-se
a area do auditorio, refeitorio e a area aberta coberta, assim como os demais
ambientes abertos. O espago administrativo encontra-se no segundo pavimento, junto

com as demais salas de aulas.
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Figura 87 — Zoneamento
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Fonte: Autora (2017).

Além dos espacos citados, a escola apresentara uma area externa reservada
para o estacionamento de veiculos de funcionérios. Os acessos, tanto dos veiculos,
quanto o acesso principal dos funcionarios, alunos e comunidade, serdo pela Rua
Carlos Antdnio Bender, uma via de méo dupla.

A escola, como apontado anteriormente, sera um local que busca aprimorar o
conhecimento sobre EA, deste modo tentara, sempre que possivel, apropriar-se de
areas externas, vegetacao e elementos que preserve a natureza. Dessa forma, serdo
especificadas solu¢cdes como cobertura verde, piso-grama, e materiais na constru¢cao
gue nao gerem muito desperdicio, além de estrutura que permita grandes vaos. Ainda,
sera utilizado grandes aberturas para um maior aproveitamento da luz natural, assim

interligando o projeto a area verde presente nos fundos do lote (Figuras 88 e 89).
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Figura 88 — Perspectiva — Fachada leste/norte
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Fonte: Autora (2017).

Figura 89 — Perspectiva — Fachada leste/sul

Fonte: Autora (2017).

6.4. MATERIAIS E TECNICAS CONSTRUTIVAS

Visando a proposta de um edificio com aspectos contemporaneos e que
agregue sustentabilidade a ele, além de se adequar a grandes dimensfes, sdo
abordadas neste item as técnicas que possibilitem suprir essas caracteristicas e

necessidades do projeto proposto.
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6.4.1 Estrutura metalica

A partir das analises das referéncias bibliograficas e projetuais, identificou-se o
uso predominante de concreto armado e das estruturas metalicas na construcdo das
coberturas das escolas. Deste modo, a partir da andlise das vantagens do uso desta
estrutura, serd proposta a utilizacdo dessa técnica construtiva no projeto da Escola de
Educacdo Ambiental.

Entre as vantagens da utilizacdo de estrutura metalica (Figura 90), pode-se
destacar a possibilidade de grandes vaos, configurando uma maior area util para os
espacos propostos. Ainda, a técnica apresenta vantagens relacionadas a rapida
construcdo, além da racionalizacdo dos materiais e da méao de obra, evitando deste
modo o desperdicio. Por fim, pode-se citar a relativa sustentabilidade, pois este
material ndo é tao prejudicial ao meio ambiente quanto, por exemplo, a constru¢cao em
alvenaria (INABA, 2014).

Figura 90 — Estrutura metalica

Fonte: INABA (2014).

6.4.2 Eficiéncia energética e sustentavel

A elaboracao de uma edificacdo com eficiéncia energética e sustentavel, ocorre
atraves da adaptacao do projeto ao clima (Figura 91), na especificacdo dos materiais
e acabamentos adequados, no uso de ventilagdo natural, na utilizacdo da luz natural

integrada com a artificial, entre outros aspectos.
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Dentre as muitas vantagens atingidas a partir da utilizacdo da construcao
sustentavel, podemos destacar o reaproveitamento da agua da chuva e a captacéo
de energia solar, evitando assim o desperdicio das fontes naturais. Deste modo

agregando a eficiéncia e sustentabilidade ao projeto.

Figura 91 — Projeto sustentavel

NASCENTE

Auditério

Clarabéia para iluminagao zenital

Telhas com enchimento de poliuretano——— VENTOS

PREDOMINANTES
(SE)

Patio descoberto para ventilagao
Aberturas para ventilagdo por efeito chaminé

Solarium———— Salas de uso multiplo

Clarabdias para ventilagéo e iluminagao
~Telhados verdes
Aquecimento solar da agua [

Geragao de energia fotovoltaica
Administragao

Brises na fachada leste

Cobogos para W I/
ventilagdo cruzada - -
Horta horgéanica e
» Cor clara //l G 0
Composteira organica nas fachadas |
POENTE

Paredes com alta
inércia térmica

E s

Brise vegetal

Clarabéia para iluminagao zenital e ventilagao N

0]
Fonte: VIGGIANO (2016).
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7 LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS

Para desenvolver o projeto arquitetdnico da Escola de Educacdo Ambiental,
foram analisadas as Normas Técnicas Brasileiras referentes a acessibilidade (NBR
9050/2004) e saidas de emergéncia (NBR 9077/2001). Analisou-se também a Lei das
Diretrizes e Bases da Educacdo Ambiental, a Lei n® 6.938/81 da Politica Nacional do
Meio Ambiente e a Lei n® 9795/99 da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, assim

como as normas que incidem na cidade de Estancia Velha.

7.1. ACESSIBILIDADE ABNT NBR 9050

O projeto da Escola de Educacdo Ambiental deveré atender aos critérios da
NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdo, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos,
gue define importantes aspectos de adaptacédo do espaco edificado, proporcionando
ambientes acessiveis para todos os cidadaos, sejam eles adultos, criangas, pessoas
com mobilidade reduzida ou qualquer deficiéncia. No qual deve-se pensar também
em conforto, flexibilidade e funcionalidade para satisfazer a todos (NBR 9050, 2004).

Para o dimensionamento deve ser considerado alguns parametros
antropomeétricos, ou seja, médulos de referéncias com medidas totais de pessoas com
muletas ou cadeiras de rodas (Figura 92), e também de larguras de deslocamento
como demonstra a Figura 93 (ABNT 9050, 2004).

Figura 92 — Modulo de referéncia
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Fonte: ABNT 9050 (2004).
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Figura 93 — Largura de deslocamento
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Fonte: ABNT 9050 (2004).

Tal informacédo possibilita que todo e qualquer cidaddo desfrute dos espacos
elaborados. Assim como as larguras de deslocamento, os corredores deverao permitir
a circulacdo da pessoa de cadeira de rodas, portanto € necessério se considerar as

areas de manobras, conforme apresenta a Figura 94 (ABNT 9050, 2004).

Figura 94 — Area de manobra

a) Rotacgdo de 90° b) Rotagao de 180* c) Rotagao de 360°

Fonte: ABNT 9050 (2004).

Ainda, a norma trata dos acessos e das circulacdes, pois todo o espaco publico
precisa a0 menos possuir uma rota acessivel e circulagdes que permita o trafego das
pessoas com deficiéncia. Por exemplo, 0s pisos necessitam de uma superficie regular,
estavel, antiderrapante, e ndo trepidante. Para a inclinacdo nas superficies
transversais admite-se 0 maximo de 2% quando internas e 3% quando externas.
Inclinagdes longitudinais ndo devem ser superiores a 5%, pois sendo superior a este
valor, é considerado rampa. Quanto as rampas, devem ter inclinacdo entre 6,25% a
8,33%, com desnivel maximo de 80 cm para cada segmento de rampa e areas de
descanso nos patamares, a cada 50m de percurso. Para se obter um calculo exato, a
Figura 95 apresenta a equacao a ser seguida (ABNT 9050, 2004). Com relacdo as
escolas a norma recomenda que 0s acessos de entrada de alunos estejam sempre
nas vias de menor fluxo (ABNT 9050, 2004).
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Figura 95 — Rampas
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Fonte: ABNT 9050 (2004).

Quanto a previsdo de sanitarios e vestiarios acessiveis, a norma recomenda
que estejam posicionados em rotas de facil acesso, proximos as circulagbes. Os
sanitarios de uso comum devem apresentar 5% do total de sanitarios projetados,
devem ser equipados com barras de sustentacédo, e com no minimo um banheiro para
cada sexo em cada pavimento, sempre seguindo as dimensfes apresentada
conforme a Figura 96 (ABNT 9050, 2004).

Figura 96 — Sanitario Acessivel
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Fonte: ABNT 9050 (2004).
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Em relagdo ao mobiliario, a norma destaca a necessidade de acessibilidade a
todos os tipos de mobiliarios, internos e externos. As mesas, por exemplo, devem ser
acessiveis para refeicoes, facilmente localizadas e identificadas. Suas medidas
minimas e maximas exigidas sao apresentadas na Figura 97. Estas mesas acessiveis
devem representar 5% do total de mesas do lugar (ABNT 9050, 2004).

Figura 97 — Dimensionamento de mobiliario.
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Fonte: ABNT 9050 (2004).

7.2.SAIDAS DE EMERGENCIA ABNT NBR 9077

Para o projeto pretendido foi feita uma sintese de informac¢des da norma 9077,
que estabelece normas para as saidas de emergéncia das edificacdes, quando
necessario abandonar o mesmo protegendo a sua integridade fisica, além de permitir
facil acesso de auxilio externo (bombeiros) para o combate ao fogo e a retirada dos
individuos que ali se encontram (ABNT 9077, 2001).

As saidas de emergéncia sdo dimensionadas de acordo com o uso da
edificacdo, altura, dimensdes em planta, em relacdes as caracteristicas construtivas,
e da populacao (Figuras 98, 99 e 100). A largura minima das passagens sempre sera
de 1,10m, referentes a duas unidades de passagem de 0,55m, que deverdo ser
projetadas para que abram no sentido do transito de saidas. O pé direito minimo aceito
€ de 2,50m, exceto nos casos de vigas, vergas e portas, onde é admitido altura de
2,00m (ABNT 9077, 2001).
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Figura 98 — Dimensionamento de mobiliario.

Servicos analises clinicas sem internagao, centros profissionais
D profissionais, e outros
pessoais e
técnicos D-2 | Agéncias bancarias Agéncias bancarias e assemelhados
Servigos de reparagdo Lavanderias, assisténcia técnica, reparagao e
D-3 | (exceto os classificados manutencdo de aparelhos eletrodomésticos, chaveiros,
emGel) pintura de letreiros e outros
E-1 | Escolas em geral Escolas de primeiro, segundo e terceiro graus, cursos
supletivos e pré-universitarios e outros
E-2 | Escolas especiais Escolas de artes e artesanatos, de linguas, de cultura
geral, de cultura estrangeira
Espaco para cultura fisica | Locais de ensino e/ou praticas de artes marciais,
Educacional | E-3 ginastica (artistica, danga, musculagao e outros)
E e cultura esportes coletivos (ténis, futebol e outros nado incluidos
fisica em F-3), sauna, casas de fisioterapias e outros
E-4 | Centros de treinamento Escolas profissionais em geral
profissional
F-7 | Construcdes provisorias | Circos e assemelhados
F-8 | Locais para refeicoes Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés, refeitorios,
cantinas e outros

Fonte: ABNT 9077 (2001) adaptado pela autora.

Figura 99 — Alturas
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Fonte: ABNT 9077 (2001) adaptado pela autora.

Figura 100 — Areas
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Fonte: ABNT 9077 (2001) adaptado pela autora.

Definida as principais caracteristicas da edificacdo a ser projetada, conclui-se

que serdo necessarias duas escadas enclausuradas, conforme Figura 101, e a norma

determina também que a distancia percorrida para abandonar o edificio, em caso de
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emergéncia, ndo devera ser superior a 40m, existindo multiplas saidas (ABNT 9077,
2001).

Figura 101 — Escadas de emergéncia
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Fonte: ABNT 9077 (2001) adaptado pela autora.

7.3.LEI DE DIRETRIZES E BASES DA EDUCACAO NACIONAL

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) 9394/96 reitera o
direito & educacao, garantido pela Constituicdo Federal. Da mesma forma, estabelece
principios da educacao e os deveres do Estado em relacédo a educacao, e define as
responsabilidades como especifica o Art. 8 “ A Unido, os Estados, o Distrito Federal e
0s Municipios organizardo, em regime de colaboracdo, os respectivos sistemas de
ensino” (COEA, 2002).

Porém a LDB ndo estabelece nenhuma adequacdo sobre a EA, no entanto
atribui o tema de modo indireto no ensino fundamental e superior, como sugere 0
Capitulo Il, Art. 32, Inciso Il “...a compreensao do ambiente natural e social, do sistema
politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade...”
e o0 Art. 43, Inciso VI “...estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente,
em particular os nacionais e regionais, prestar servigos especializados a comunidade
e estabelecer com esta uma relagao de reciprocidade...” (COEA, 2002)

Assim as escolas oferecem disciplinas que tratam do mundo fisico e natural, no
entanto insuficientes para criar a consciéncia socioambiental capaz de mudar atitudes,
desenvolver sentidos de participagdo e outros objetivos educacionais. Apesar dos
esforcos nacionais e internacionais que as conferéncias de Estocolmo e Belgrado

estabeleceram, a questédo da EA nao foi diretamente incluida na LDB.
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7.4.LEI N° 6.938/81 E LEI N° 9795/99

A Lei n° 6.938/81 que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA)
evidencia expandir a dimensdo pedagodgica do Brasil, como diz em seu artigo 2°,
incisivo X, a necessidade de promover a “educagado ambiental a todos os niveis de
ensino, inclusive a educacdo da comunidade, objetivando capacita-la para a
participacao ativa da defesa do meio ambiente” (VAMOS CUIDAR DO BRASIL, 2007).

A Lei n® 9795/99 da Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) em seu
artigo 1° define “Entende-se por educagao ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

Assim a PNEA reforca e qualifica o direito de todos a EA, como consta nos
artigos 2° “A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da
educacao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis
e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal” e 3° “Como
parte do processo educativo mais amplo, todos tém direito a educacdo ambiental...”.
Desta forma indica os principios e objetivos, os responsaveis pela implementacao e
0s ambitos de atuacéo da EA (VAMOS CUIDAR DO BRASIL, 2007).

Os processos educativos do ensino formal e ndo-formal sdo tratados no
capitulo Il. No qual o seu artigo 9° diz, a respeito do o ensino formal, que “Entende-se
por educacdo ambiental na educacédo escolar a desenvolvida no ambito dos curriculos
das instituicdes de ensino publicas e privadas” e em seu artigo 10° destaca que “A
educacdo ambiental serd desenvolvida como uma préatica educativa integrada,
continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal”. Ainda,
acentua a natureza interdisciplinar, ao colocar no incisivo 1° que “A educacéo
ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica no curriculo de ensino”,
abrindo excegéao para “cursos de pods-graduacédo, extensdo e nas areas voltadas ao
aspecto metodologico da educacédo ambiental...” como conta no incisivo 2°.

Quanto ao ensino nao-formal no artigo 13° diz que “Entendem-se por educacao
ambiental ndo-formal as acdes e praticas educativas voltadas a sensibilizacdo da
coletividade sobre as questdes ambientais e a sua organizacdo e participacdo na
defesa da qualidade do meio ambiente”. E em seu paragrafo Unico deste artigo

13

determina que o poder publico deve incentivar a “..participacdo de escola,
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universidades e organizagées néo-governamentais na formulacdo e execucgéo de
programas e atividades vinculadas a educac¢éo ambiental ndo-formal”, “ a participacao
de empresas publicas e privadas no desenvolvimento de programas de educacéo
ambiental...” e a “sensibilizacdo da sociedade para a importancia das unidades de

conservagao”.

7.5.RDC N° 216

A Resolucédo n° 216 (RCD N° 2016) publicada em 2004, pela Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), trata-se do Regulamento Técnico de Boas Praticas
para Servicos de Alimentacdo. Deste modo, esta lei aborda a higiene dos produtos
alimenticios (ANVISA, 2004).

Como, por exemplo, os ambientes projetados devem manter um fluxo
ordenado, portanto ndo havendo o cruzamento entre as etapas da producéo, evitando
assim a contaminacao cruzada. Ainda, 0s acessos a estes ambientes tendem a ser
controlados, e ndo de uso coletivo (ANVISA).

Quanto aos revestimentos de teto, piso e parede, estes devem possuir
superficies lisas, impermeéaveis e de facil limpeza. A manutencdo continua destes
elementos faz se necessaria, a fim de evitar fissuras, bolores, vazamentos, entre
ouros itens no qual possa contaminar os alimentos (ANVISA, 2004).

Em relacdo as esquadrias externas, necessitam de telas milimetradas para
evitar a entrada de insetos. As portas de acesso as areas de preparo e
armazenamento devem possuir sistema de fechamento automéatico (ANVISA, 2004).

Os ambientes destinados aos banheiros e vestiarios ndo devem comunicar-se
de forma direta com as areas de preparo e armazenamento. Mas as areas de preparo
e armazenamento necessitam de lavatorio exclusivo para a higienizacdo das méos
(ANVISA, 2004).

Outro local que necessita de cuidado € o reservatorio de agua potavel, que
deve ser construido ou entdo revestido com materiais que nao interfiram na qualidade
da agua. Nao podendo este elemento possuir rachaduras, infiltracfes entre outras
patologias (ANVISA, 2004).
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7.6.CODIGO DE OBRAS DE ESTANCIA VELHA

A lei municipal n° 870 institui em Estancia Velha o Codigo de obras, no qual séo
regulamentados os projetos e execucOes das edificacbes do municipio. Para as
edificacfes estarem regidas pela norma, o cédigo divide as edificacdes conforme o
seu uso. Desta maneira a Escola de Educacdo Ambiental encontra-se na subdiviséo
de Edificacédo de Ensino e Congéneres (PMEV, 1985).

Segundo o codigo, a escola deve possuir locais de recreacdo cobertos e
descobertos, possuir dependéncias de apoio (vestiarios) e de higiene. As
dependéncias de higiene devem ser separadas por sexo, obedecendo as propor¢des
minimas: (a) meninos: um vaso sanitario, um mictério e um lavatorio para cada
cinquenta alunos; e (b) meninas: um vaso sanitario para cada vinte alunas e um
lavatorio para cada cinquenta alunas. Deve possuir também um bebedor automatico
para cada quarenta alunos (PMEV, 1985).

Ainda sdo apontadas medidas minimas e maximas para as salas de aula, que
nao devem possuir comprimento maior que 10,00m e a largura ndo deve exceder a 2
vezes a distancia do piso a verga das janelas principais, com pé direito minimo de
2,60m, para o célculo da area deve se seguir a recomendacdao de ter 1,50mz2 por aluno,
e nao possuir area inferior a 15,00m2 nem ser ocupada por mais de 40 alunos (PMEV,
1985).

Os corredores devem possuir largura minima de 1,50m, mas quando
atenderem a mais de 4 salas devem possuir largura minima de 2,00m. As escadas
principais devem ter largura minima de 1,50m, quando utilizadas por um nimero igual
ou inferior a 300 alunos. Se maior o numero de alunos, deve-se considerar a razdo de
8mm a mais na largura por aluno (PMEV, 1985).

A respeito da ventilacédo e iluminacéo para estes ambientes, o codigo destaca
que devem possuir vaos que garantam a ventilagcdo permanente através de 1/3 da
superficie, que permitam a iluminacdo natural mesmo quando fechados, e que
possuam janelas nas salas de aula com uma superficie total de 1/4 da area do
respectivo piso. Ainda nas escolas, as cozinhas e copas devem possuir deposito, e
estes ambientes devem ter altura minima de 2,00m, revestidos com material liso,

resistente, lavavel e impermeével.
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CONCLUSAO

De acordo com os estudos realizados e dados apresentados na presente
pesquisa, pode-se apontar a importancia da implantacdo de uma Escola de Educacgéao
Ambiental na cidade de Estancia Velha. Através das pesquisas bibliograficas
constatou-se que a populagéo tem se preocupado cada vez mais com a preservacao
da natureza, buscando formas mais sustentaveis de sobrevivéncia e alternativas
sustentiveis de construcdes. Assim, através das entrevistas e visitas de campo aos
centros ambientais, constata-se a necessidade de implantacédo do projeto, com um
programa de necessidades adequado ao ensino sobre a EA, possibilitando o
aprofundamento do tema proposto aos alunos da regido e para a comunidade da
cidade de Estancia Velha.

Através das analises apresentadas, justifica-se também a escolha do lote,
préximo ao bairro Centro, pois visa-se o facil acesso dos alunos e moradores da
cidade, assim como atender as cidades vizinhas. Da mesma forma, o lote esta
implantado préximo a uma grande area de preservacdo da cidade, mas ao mesmo
tempo, inserido em uma éarea residencial, com pouca movimentacdo de pedestres,
deste modo busca-se adicionar uso ao local, e espacos de lazer para a populacéo.

Por fim, o conhecimento adquirido na realizacdo desta pesquisa serve como
base para o desenvolvimento do Trabalho Final de Graduagéo, mas possuindo ainda,
um grande valor para a vida profissional. A arquitetura € responsavel ndo sé por
edificacdes, mas também é responsavel em levar a comunidade espacos que

contribuam para a cultura e o conhecimento, além de concretizar sonhos.
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APENDICES

APENDICE A

Entrevistado (a):
Cargo:

Data/Horéario/Local da Entrevista:

1- Como iniciaram os trabalhos no Centro Educacional?
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2- Qual é o tempo de atuacéo da instituicdo?

3- Qual a idade das pessoas que frequentam o CEAME?

4- Quais as atividades que a instituicdo oferece?

5- Quantas pessoas passam por semana?

6- As escolas fazem muitas visitas ao CEAME? Ou vocés levam 0s programas
até as escolas?

7- Como é ainteracfes da sociedade com o Centro de Educacao?

8- Vocés fazem algum programa ou palestra para a sociedade interagir com o
Centro Educacional?

9- Qual a area (m?) do Centro Educacional?

10-De guantos espacos fechados e abertos para a interacdo em grupo o CEAME
dispoe?

11-Qual o horério de funcionamento?

12-Quantos funcionarios trabalham? Qual o horério de trabalho deles?

13-Como é feito o contato do publico para com o Centro de Educacéo?



