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" No mistério do Sem-Fim equilibra-se um planeta. E, no
planeta, um jardim, e, no jardim, um canteiro: no canteiro, uma
violeta, e, sobre ela, o dia inteiro, entre o planeta e 0 Sem-Fim,

a asa de uma borboleta. ” (Cecilia Meireles)
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1 INTRODUCAO

A presente pesquisa do Trabalho Final de Graduac¢édo do Curso de Arquitetura
e Urbanismo da Universidade Feevale consiste no estudo para o desenvolvimento do
projeto de um Jardim Botéanico na cidade de Gramado — RS, o qual pertencera a
administracdo municipal. Tem o proposito de apresentar informacdes teoricas e
técnicas que fundamentam o tema escolhido.

O projeto tem o objetivo de compor o cenario paisagistico da cidade,
contemplar e proteger a natureza local, promover educagdo ambiental, valorizar
atividades culturais, oferecer areas de lazer e servicos, como café/bistré, lojinhas,
jardins tematicos e espacos de alugueis para realizacdo de eventos. Apresenta
também justificativa e analise da cidade escolhida ao abordar temas relevantes sobre
sua histéria e o turismo.

O Local proposto € estrategicamente em uma area de interesse publico e
preservacdao ambiental. Onde sera apresentada a importancia de intensificar acoes
gue promovam a consciéncia dos visitantes sobre os efeitos negativos da perda da
biodiversidade. Através do projeto da Sede onde, ocorrerdo exposi¢des, palestras e
aulas, que visa fomentar o desenvolvimento sustentavel e a conservacao da vida
vegetal no planeta.

No desenvolvimento da pesquisa, foram adotados métodos de levantamento
das informacdes aqui apresentadas para fundamentar o tema presente, buscando
pesquisas bibliograficas, analises referenciais formais e analogas, levantamento de
dados consideraveis e secundarios através de entrevistas aplicadas a profissionais,
estudos de casos, consulta as legislacdes as normas vigentes, uma série de andlise
ao lote designado e seu entorno.

Por fim, através do estudo das informacfes levantadas ao longo da pesquisa,
foi lancado a intencéo de projeto, o0 macrozoneamento da area, escolha da localizac&o
da Sede do Jardim Botanico, zoneamento funcional, programa de necessidades,
algumas definicdes de técnicas construtivas, sistemas de energia passiva, materiais

a serem utilizados.



2 TEMA

A pesquisa tem como tema o Jardim Botanico de Gramado — RS. Com a
intencdo de realizar um “macro” zoneamento da area escolhida para o Jardim
Botéanico, incluindo a selecdo do local onde sera proposta a sua Sede. Neste ultimo
sera apresentado um projeto arquitetdbnico mais detalhado. Um jardim Boténico é
importante para a humanidade, pois ele desempenha um papel relevante e vital na

conservacao da flora, cruciais para a manutencao da vida.
2.1 QUESTAO DE PESQUISA

A questdo de pesquisa que conduz o trabalho consiste em: “Como criar um
local agradéavel, que forneca aos gramadense e aos turistas, lazer, educacgéao e cultura,
conscientize a importancia da preservacao do Meio Ambiente concilie uma arquitetura
contemporanea, sem sucumbir a flora existente e que respeite 0 conceito estético

representativo dos edificios do municipio? .
2.1.1 Objetivo Geral

A presente pesquisa tem por objetivo geral investigar e analisar o tema
pretendido, assim como averiguar referéncias analogas e formais além de outras
informacdes relevantes, possibilitando fundamento para o projeto arquiteténico do
Jardim Botanico de Gramado, tem como intencédo propor um zoneamento geral para
o Jardim Botéanico e selecionar uma area para a execuc¢ao do projeto arquitetbnico

detalhado a ser elaborado no Trabalho Final de Graduag&o.
2.1.2 Justificativa

A cidade de Gramado, conhecida pela sua arquitetura, gastronomia e
principalmente suas belezas naturais, recebe anualmente mais de seis milhdes de
turistas (GRAMADOSITE,2017). Contudo, para manter a bela paisagem da cidade é
necessaria a protecao de suas areas verdes.

Com o crescimento do municipio, cada vez mais areas verdes estdo sendo
substituidas principalmente por construcdes residenciais, em vista disto, essas area
sofrem pressdo antropica através de sua fragmentacdo, ao analisar o mapa de

zoneamento da cidade, o mapa aéreo pelo Google Map (2017) e sobrepor as



informacdes, € possivel observar construgbes nas Zona de interesse ambiental
(Figura 1) nesse caso, edificagbes residenciais multifamiliares, onde sdo permitidas
de acordo com usos admitidos destas zonas. Porém com o desenvolver da construcao
civil, essas areas irdo se descaracterizar como florestas e terdo mais caracteristicas

de zonas construidas do que zonas de prote¢cdo ambiental.

Figura 1 - Mapa zoneamento urbano e mapa aéreo de Gramado
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Fontes: MZU (2015) — GOOGLE (2017) - adaptado pela autora

No quesito parques naturais a cidade possui cinco, sao eles, Parque do Lago

Negro, GramadoZoo, Parque Tomasini, Le Jardin e Ecoparque Sperry, localizacdo na



figura 2. Todos, exceto o Lago Negro, séo de iniciativa privada. A caréncia de um
parque ambiental publico foi um dos motivos que inspirou a proposta de um Jardim

Botanico em Gramado.

Figura 2 - Mapa de localizac&o dos Parques

0 Lago Megro.
o GramadoZoo

Pargue Tomasini

o Le Jardin Parque de Lavanda
9 Ecoparque Spemy

Fontes: GOOGLE MAP (2017) - adaptado pela autora

Outro motivo, de acordo com Plano de desenvolvimento do Meio Ambiente de
Gramado (2008), foi a escassez de publicacdes cientificas que abordam o inventéario
da flora no municipio, deixando assim uma lacuna significativa quanto ao
conhecimento efetivo da biodiversidade existente no seu territério. Por isso a
importancia de promover também o estudo cientifico da flora local.

Quanto a preservacao das areas ambientais, a cidade em sua formacéo natural
pertence a “Floresta Ombréfila Mista” bioma da Mata Atlantica, denominada Mata de
Araucaria, caracteriza-se pelas presencas dos dois Unicos pinheiros nativos
brasileiros, Araucaria angustifolia e Podocarpus lambertii que originalmente ocupava
cerca de 200.000 Kmz no territério brasileiro e hoje estima-se que a porcentagem da
mata preservada ndo chega a 2% do original (SUCUARANA, 2017). Portanto a sua
preservacao é tdo importante quanto urgente.

Nas ultimas décadas, os jardins botanicos tornaram-se centros de importancia
para a conservacdo da biodiversidade ao intensificar acdes para promover a
consciéncia sobre os efeitos negativos da perda da biodiversidade no mundo
(PEREIRA e COSTA, 2010).
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Estimulados pela Botanic Gardens Conservation International (BGCI), cada vez
mais jardins botanicos pelo mundo, estdo realizando esforcos para remediar a
destruicdo, fragmentacao de habitats, a alta taxa de extincdo e a perda das espécies
da flora e fauna (PEREIRA e COSTA, 2010).

Porém, os esforgos ndo tém surtido resultados na velocidade desejada, por isso
os jardins botanicos tém se aliados aos movimentos das organizacdes que
estabelecem diretrizes como objetivo, meta e plano de acéo, para a conservacao da
vida vegetal no planeta (PEREIRA e COSTA, 2010).

No Brasil, considerando o pais com maior biodiversidade do mundo, existem
34 Jardins Botanicos. Considera-se que este numero € ainda insuficiente para atender
a demanda de conservacado das espécies ameacadas (PEREIRA e COSTA, 2010).
Reunidos através da RBJB (Rede Brasileira de Jardins Botanicos) os jardins botanicos
brasileiros integram-se ao esfor¢o de apoiar iniciativas nacionais e internacionais de
preservacao de espécies. (PEREIRA E COSTA, 2010).

No Estado do Rio Grande do Sul, existem apenas trés Jardins Botanicos,
localizados em Caxias do Sul, Lajeado e Porto Alegre. Este ultimo vem lutando na
justica contra o Estado para ser manter o que demonstra o descuido com a educacgao,
a protecdo ambiental e a falta de incentivo aos avancos cientificos.

Assim, o tema escolhido pretende auxiliar a cidade junto a Secretaria do Meio
Ambiente na preservacdo ambiental, através do projeto de um Jardim Botéanico que
busca promover uma cultura cientifica e zelosa com as riqguezas ambientais, contribuir
para o avanco humanitario ecolégico e fazer da cidade um ponto referencial nacional

de incentivo a defesa da biosfera.
2.2 JARDIM BOTANICO

Um Jardim Botanico € uma éarea destinada ao plantio de vegetacdo para
estudo, manutencao, conservacao e visitacao publica, suas areas sao de protecao
ambiental e geralmente sao localizadas na cidade. Tanto as espécies nativas quanto
as exoticas podem ser cultivadas e todas sdo obrigatoriamente catalogadas e
identificadas (TRINDADE, 2015). Os autores Peixoto e Guedes-bruni (2010) definem

suas técnicas da seguinte forma:
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Os jardins botanicos, de modo geral, integram técnicas de conservagao: ex
situ, aquela que faz a conservacdo de plantas fora do seu ambiente,
tradicional nos jardins boténicos; e a conservacao in situ que busca preservar
as plantas em seu ambiente, permitindo, assim, a continuidade de seus ciclos
biolégicos e processo evolutivo. A adocdo dessas duas modalidades de
conservagdo —a chamada conservacao integrada — implica numa abordagem
multidisciplinar que envolve diferentes areas da ciéncia, onde a educagéo
ambiental destaca-se nos jardins botanicos (PEIXOTO; GUEDES-BRUNI,
2010).

Sua origem é mais antiga do que sua institucionalizacdo. Os primeiros relatos
deste tipo de colecdo botanica datam do Antigo Egito, porém também existem
atribuicbes de cultivo de plantas medicinais aos chineses. Na Europa existem
indicativos de que somente apods a ldade Média surgiram estabelecimentos com este
propésito. Os primeiros jardins botanicos eram herbarios, determinados a busca de
tratamentos medicinais e desenvolvidos por universidades e escolas de medicina
(TRINDADE, 2015).

O primeiro Jardim Botanico institucional, foi fundado em Pisa, Italia, no século
XIV e simultaneamente na cidade de Padua, este, o primeiro jardim universitario
(TRINDADE, 2015). A partir dai os jardins botanicos foram se multiplicando, criados
como areas de estudo para escolas médicas, biolégicas e agrondémicas. No final do
século XVIII, j& haviam 1.600 jardins botanicos na Europa (BRITANNICA ESCOLA,
2017).

2.2.1 Hist6éria do Jardim Botanico no Brasil

No Brasil, o principe Mauricio de Nassau iniciou no século XVII um jardim
boténico junto ao Palacio de Friburgo, em Recife (PE) (PEREIRA E COSTA, 2010).
No século seguinte, a partir de 1760, o governo portugués comecou a estruturar uma
rede para o cultivo de espécies vegetais, influenciados por principios fisiocraticos.
(SANJAD, 2010).

Em 1798, foi criado o Jardim Botanico do Grao-Para, em Belém, que teve um
papel importante no intercambio de espécies vegetais entre os Jardins Botanicos da
Franca com os do territorio luso-brasileiro. Posteriormente foi construido um horto na
cidade de Olinda (PE).


http://escola.britannica.com.br/article/481251/Europa
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O interesse do estudo e do cultivo dessas plantas era inicialmente econémico
e posteriormente cientifico sempre com o propésito de alavancar a economia local. O
complexo agricola de Belém era tdo promissor que, a partir de 1804, uma grande
reforma foi realizada na cidade juntamente com a ampliacdo do seu Jardim Botanico
(SANJAD, 2010).

A corte portuguesa, foi transferida para a cidade do Rio de Janeiro em 1808, o
Brasil havia conquistado a Guiana Francesa. Foi entdo que D. Rodrigo de Souza
Coutinho, ministro da Marinha e Ultramar, do principe regente D. Jodo, pode colocar
em pratica seu plano de estabelecer um Jardim Botanico em cada capital brasileira
(SANJAD, 2010).

No Rio de Janeiro, a Fazenda Lagoa Rodrigo Freitas foi o local escolhido. Ali,
inicialmente criou-se um horto. Foi a partir de 1810, que muitas plantas da cidade de
Caiena da Franca e Belém foram enviadas dando origem ao atual Jardim Botéanico do
Rio de Janeiro (SANJAD, 2010).

Esses primeiros Jardins Botanicos das cidades de Belém, Olinda e Rio de
Janeiro, tornaram-se marcos urbanos na época. No caso de Belém, hoje ndo mais
existente, o Jardim deu ensejo para uma reforma urbana, tragando os principais eixos
do crescimento da cidade. J& o do Rio de Janeiro, por ser instalado em local afastado,
antecedeu a propria cidade e é o mais antigo do Brasil em operacdo (SANJAD, 2010).

Atualmente, segundo o CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) os
cinco Jardins Botanicos mais importantes no Brasil sdo, Porto Alegre, Rio de Janeiro,
Sao Paulo, Brasilia e Recife. Todos sdo mantidos totalmente com recursos publicos
(COSTA, 2017). J& os mais famosos, sao o do Rio de Janeiro (Figura 3), Sao Paulo
(Figura 4), e Curitiba (PR) (Figura 5). Que além da preservacéo e estudo da botanica,
também contribuem para o Turismo das cidades. (PURE VIAGEM, 2016).
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Figura 3 - Jardim Botanico do Rio de Janeiro Figura 4 - Jardim Botanico de Sdo Paulo

Fonte: West (2017) Fonte: Divulgacao/ JBSP (2017)

Figura 5 - Jardim Botanico de Curitiba (PR)

Fonte: Ruggi (2017)

Os jardins que compde um jardim botanico sao diversos, e cada regido tem sua
particularidade devido as suas caracteristicas naturais. Porém, os jardins botanicos
também possuem jardins tematicos, onde apresentam caracteristicas, elementos e
plantas de outros locais. Para a criagdo de um projeto paisagistico € fundamental o

conhecimento de sua histéria.
2.2.2 Jardins no tempo (Cenario Local)

Os grandes jardins da histéria expressam o comportamento de sua civilizacéo,
pois apresentam o relacionamento humano com a natureza. Jardim é também uma
obra de arte, com elementos vivos e inertes, no qual o homem procura, nos momentos
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de lazer, um contato com a natureza. Ao transcorrer da historia, ocorreram
transformacdes que caracterizaram o estilo de cada época e cultura (EUSB, 2017).

Registros arqueoldgicos de pinturas primitivas nas paredes das cavernas,
retratam espécies de plantas de milhdes de anos atras. Provavelmente o homem das
cavernas levava consigo exemplares de plantas ao se deslocarem em busca de
abrigo, algumas comestiveis e outras de interesse decorativo, iniciando o paisagismo
pré-historico (CONRADO PAISAGISMO, 2014).

Na Mesopotamia, os Assirios, foram os precursores da técnica de irrigacao e
drenagem, possibilitando assim a criagdo de hortas e pomares. Na Babilonia, os
jardins, datam do 3° milénio a.C., bosques plantados sobre o ziggurat, que sdo uma
forma de templo criada pelos sumérios. Conhecidos como os Jardins Suspensos da
Babilénia e considerados uma das maravilhas da humanidade. Conforme figura 6
(CONRADO PAISAGISMO, 2014).

No Egito, os jardins surgiram junto as propriedades mais abastadas, possuiam
plantacdo de arvores para o conforto térmico e grandes piscinas que eram utilizadas
para a irrigacdo, criacdo de peixes e plantas aquaticas. Com influéncia grega e
egipcia, os jardins persas tinham um estilo misto, caracterizava-se pela presenca de
dois canais em cruz dividindo o jardim, também arvores de flores perfumadas, muros
altos, espelhos d’agua, o local era destinado ao luxo do morador. O mais famoso é o
Taj Mahal na india conforme figura 7 (CONRADO PAISAGISMO, 2014).

Figura 6 - Jardins suspensos da Babildonia Figura 7 - Taj Mahal na india

Fonte: Conrado Paisagismo (2014) Fonte: Conrado Paisagismo (2014)

Os jardins orientais chinés e japonés, datam 2000 a.C, na China e por

influéncias dos chineses os jardins japoneses no século XV, eram compostos com


http://conradopaisagismo.com.br/wp-content/uploads/2014/10/3.jpg
http://conradopaisagismo.com.br/wp-content/uploads/2014/10/7.jpg

15

agua, pedras, cascalho, pontes, lanterna e elementos simbdlicos que transmitiam
mensagens espirituais, tinham como objetivo pacificar o espirito, equilibri-lo, e no seu
contato com a natureza abrir a mente a meditacdo. Acampavam a forma organica e
eram construidos em funcéo da topografia, utilizavam arvores com folhagem coloridas
e carpas nos lagos como simbolo da fertilidade (BARCELOS, 2017).

Os jardins gregos eram extensdes das casas, introduzidos em ambientes
internos, com tracados mais simples, fugindo um pouco da simetria dos jardins
egipcios. Os gregos também criaram as pracas publicas e inseriram vegetacdo nos
prédios publicos figura 8. Os Romanos, no século | d.C. que criaram o0 espago como
area de lazer. Repetiu basicamente o estilo grego, porém com mais adornos e
introduziram a topiaria, conforme figura 9, eram vistos como obras de arte, portanto,
executados por arquitetos (PAIVA, 2004).

Figura 8 - Jardins Gregos Figura 9 - Jardins Romanos

Fonte: Conrado Paisagismo (2014) Fonte: Conrado Paisagismo (2014)

Durante a ldade Média, ao contrario do que se passou no Oriente, onde 0s
Jardins dos Prazeres nunca foram abandonados, na Europa ocidental a arte dos
jardins passou por um longo periodo de obscuridade, presentes nos mosteiros em
locais reservados, possuiam canteiros de ervas medicinais e eram destinados a locais
de oracédo, com formas geométricas regulares e simétricas, buxos podados em bola,
apresentava um tracado mais artificial, caminhos que cortavam-se em angulos retos
evocando a cruz crista. (PAIVA,2004).

Foi no Renascimento Italiano, no século XV, com a volta da mentalidade
classica que ressurgiram os jardins de contemplacdo e uma arquitetura monumental.

A partir dai, surgiram trés estilos de jardins europeus, o italiano, inglés e francés. O
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Italiano se inspirava nos jardins da Roma Antiga e possuia estatuas e fontes
monumentais, escadarias que aproveitavam a topografia, a vegetacao era podada,
denominadas topiarias, a paisagem era simétrica e geométrica, conforme figura 10
(BARCELOS, 2017).

O Estilo francés, inicialmente baseou-se nos jardins medievais, canteiros com
flores, ervas medicinais e hortas, por influéncia de arquitetos italianos que
trabalhavam na corte francesa, os jardins acabaram possuindo caracteristicas dos
jardins italianos, simetria, perspectiva, topiarias, sensacéo de grandiosidade e pouco
desnivel. J& os jardins ingleses, buscaram uma maior aproximac¢do com a natureza,
inspiravam-se basicamente nas ideias dos jardins orientais, com um tragcado mais livre
e sinuoso, a presenca de agua, irregularidades e falta de simetria, como na figura 11
(MATTIUZ, 2017).

Figura 10 - Jardim Italiano Figura 11 - Jardim Inglés

Fonte: Barcelos (2017) Fonte: Barcelos (2017)

No Brasil, a historia do paisagismo teve inicio com a colonizag¢éo portuguesa,
posteriormente com as invasdes holandesas, francesas e a vinda de varios povos,
que introduziram no pais diversos estilos. (MATTIUZ, 2017).

No periodo colonial ndo havia um estilo ou uma tendéncia paisagistica
marcante. As Arvores eram utilizadas para a sombra como forma de amenizar o calor
tropical. Nos mosteiros e conventos se cultivavam plantas para ornamentacdo das
igrejas. As tendéncias europeias eram modelos seguidos tanto na arquitetura quanto
nos jardins e com a chegada dos imigrantes, principalmente, italianos, portugueses,
franceses e alemaes, esses modelos foram implantados (MATTIUZ, 2017).
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As pracas brasileiras tiveram principalmente a influéncia francesa, com a
presenca marcante da simetria e algumas topiarias. No Rio de Janeiro, a praga Paris
€ um exemplo, foi projetada pelo urbanista Alfred Agache em 1929 e serviu de modelo
para posteriores (MATTIUZ, 2017).

Um movimento renovador, a partir da década de 30 ocorreu na historia dos
jardins brasileiros, por intervencéo de Atilio Corréa Lima, Roberto Burle Marx, marcou
a historia paisagistica moderna, com seus jardins que promoveram a integracdo com
a natureza local, utilizacdo de plantas nativas na composi¢cdo paisagistica, formas
organicas e sinuosas nos caminhos e canteiros figura 12.

Roberto Burle Marx ficou mundialmente conhecido e projetou jardins para
diversos paises como, EUA, Chile, Argentina, Venezuela, Uruguai, Equador,
Paraguai, Porto Rico e Franca. E possivel observar nos atuais Jardins Botanicos

brasileiros influéncias do Paisagismo de Burle Marx , figura 13 (MATTIUZ, 2017).

Figura 12 - Jardim Ed. G. Copanema, (RJ) Figura 13 - Jardim Botanico Rio de Janeiro
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Fonte: Reis (2014) Fonte: Burle Marx escritério de paisagismo (2015)

Atualmente, segundo o site Paisagismo Brasil (2017), os jardins classificam-se
em cinco estilos, Rural, Contemporaneo, Formal, Colonial, Mediterraneo, Oriental e
Tropical. O estilo mais utilizado pelos paises em geral, € o Contemporaneo, o qual
aproxima-se mais do estilo inglés, livre, sem rigidez quanto a sua composi¢ao,
buscando a integracdo com a arquitetura local. O clima, a vegetacéo e o solo, podem
ser condicionantes para o estilo desse jardim. Muitos ainda resgatam tendéncias que
se desenvolveram no passado, e até mesmo releituras com adaptacdes aos usos

atuais.
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2.3 GRAMADO

O municipio de Gramado esta localizado na encosta inferior do nordeste do
Planalto Sul-rio-grandense, regido da Serra. Sua altitude é de 830 metros do nivel do
mar, area territorial de 237,827 Km?2 e populacdo estimada para 2016 de 34.832
habitantes (IBGE, 2016).

Distante a 120km do aeroporto de Porto Alegre e a 70Km do aeroporto de
Caxias do Sul, acessado apenas pelas vias rodoviarias RS - 115, RS - 232 e RS —
373. Os municipios limitrofes sdo Caxias do Sul (ao norte), Trés Coroas (ao sul),
Canela (a leste), Nova Petrépolis e Santa Maria do Herval (a oeste). Conforme mapa

na figura 14.

Figura 14 - Localizagcdo Gramado/RS
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Fonte: Google Earth (2017) - Adaptado pela autora

Gramado possui um relevo predominantemente acidentado, com afloramento
de rochas em meio a textura argilosa nos pontos mais altos. O municipio € parte das
bacias dos rios dos Sinos e Cai e é entrecortado por varios riachos, nascentes e lagos,
esta combinacdo deste relevo com a hidrografia proporciona a Gramado diversas

cascatas e vales (IBGE, 2016). Conforme figura 15.
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Figura 15 - Vista da paisagem de Gramado

Fonte: Gramadosite (2017)

O clima é subtropical de altitude, classificado como Cfb, clima temperado, com
verdo ameno conforme os tipos climaticos Koeppen (EMBRAPA, 1988). A cidade
possui as quatro estacdes bem definidas. No verdo temperatura média de 25°C e o0s
dias mais quentes podem alcancar 30° C ou mais. No periodo do inverno, as
temperaturas chegam a atingir indices negativos, com temperatura média de 10°C
(GRAMADOTUR, 2004).

As chuvas sao constantes principalmente entre junho e outubro. Ocorrem
também alguns fendbmenos como a geada, nevoeiro e eventualmente a neve. Os
nevoeiros, conhecido popularmente como serracdo, costumam ocorrer o0 ano todo, até
mesmo no verdo (GRAMADOTUR, 2016).

Todos esses aspectos, tanto geograficos quantos climaticos, contribuem para
a formacéao da bela paisagem e fortalecem o turismo na regido. Além desses aspectos,
ao transcorrer da histéria da cidade, surgem outros fatores como a arquitetura e a
gastronomia, importantes para o desenvolvimento e carater da cidade, para entender
melhor é preciso conhecer sua historia.

Em 1875, chegaram nas terras do atual municipio de Gramado, José Manoel
Corréa, Trintdo José Francisco de Oliveira e Leonor Gabriel de Souza, como os
primeiros colonizadores da cidade. Com o decorrer do tempo, descendentes dos
imigrantes alemaes e italianos se consolidaram na regido (IBGE, 2013).

O territério foi denominado como o 5. ° Distrito do Municipio de Taquara, no

ano de 1904 e criado um cartério de Notas e Registro Civil. Jodo Leopoldo Lied,
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escrivdo, Pedro Benetti, comerciante, José Nicoletti Filho, 1.° subintendente do
Municipio, e outros, sdo 0s principais nomes que contribuiram para o progresso da
cidade (IBGE, 2013).

Os trilhos do trem seguem em direcdo a Gramado em 1913, a sede da Linha
Nova é transferida para as terras do atual municipio, local escolhido estrategicamente
pelo Major Nicoletti. (DRECKSLER; KOPPE, 2009). Dinizépolis foi o primeiro nome da
cidade em homenagem a Diniz Martins Rangel, chefe politico e Intendente de Taquara
na época, porém primou o nome Gramado, motivado pela existéncia de um terreno
recoberto de grama com frondosas arvores, local que era utilizado para o descanso
dos viajantes no alto da serra. (IBGE, 2013).

A cidade passa entdo a se desenvolver. Em 1914 a construcdo da primeira
capela, em 1918 a instalacdo de uma Agéncia de Correios e um escritério do Banco
Nacional do Comércio, dois anos depois iluminacdo elétrica e finalmente a chegada
dos trilhos da Viacéo Férrea do Rio Grande do Sul. O cinema em 1930, a construcao
da igreja-matriz em 1937, instalacdo do Hospital Santa Terezinha em 1948, a
pavimentacdo da principal rua em 1951. O fato da cidade ser procurada para veraneio,
contribui para sua ascensao (IBGE, 2013).

Finalmente em 15 de dezembro de 1954, o municipio de Gramado, pela Lei
Estadual n® 2.522, emancipa-se de Taquara. Intensificando o desenvolvimento em
todas os setores, e passa a ser uma das cidades turistica mais importante do Estado.
(IBGE, 2013).

A cidade tem a maior infraestrutura turistica do Estado do Rio Grande do Sul e
uma das maiores do Brasil. O turismo é a principal atividade econémica, totalizando
90% da economia. Conta com mais de 150 hotéis e pousadas, disponibiliza em torno
de 10.000 leitos, proporciona mais de 200 casas gastron6micas, famosas pela
qualidade. (PORTAL GRAMADO, 2017). Possui ainda 1.140 estabelecimentos
comerciais, 7 bancos, hospital com atendimento de emergéncia 24 horas, 7 postos de
saude com atendimento gratuito (GRAMADOTUR, 2016).

Gramado foi premiada em 2015 como a melhor cidade turistica do Brasil e em
2016 ficou apenas atras da cidade do Rio de Janeiro no ranking da Tripadvisor (ZH,
2016). Seis vezes consecutivas, como melhor destino de inverno do Brasil (JORNAL
DE GRAMADO, 2015). Recebeu conceito A e B no Projeto de Categorizagdo da



21

Anvisa - classificacao referente aos servicos de alimentagdo dos restaurantes da
cidade — (MELHOR DO SUL, 2015).

Apesar do turismo ser a principal atividade econdémica, 0 municipio também
conta com as fabricas de chocolates, industria moveleira, o crescimento da constru¢ao
civil e a agroindustria. Esta, de grande valor cultural, na maioria dos casos s&o
empresas familiares, que carregam consigo conhecimentos vernaculos provenientes
da tradicdo da cultura italiana e alema, na fabricacdo de paes, geleias, queijos, mel,
vinhos e outros produtos artesanais. (GRAMADOTUR, 2015).

2.4 “CONCEITO, CARATER”

O projeto tem como conceito seguir os padrdoes do Living Building Challenge,
que significa Desafio do Edificio Vivo, trata-se de um programa que certifica edificios
verdes e projetos sustentaveis, visando o ambiente construido ideal. (LIVING
FUTURE, 2017).

Foi desenvolvido em 2006 pelo Cascadia Green Building Council, que € uma
divisdo do U.S Green Building Council e do Canada Green Building Council. Em 2009,
o Cascadia Green Building Council fundou o International Living Future Institute, o
qual o programa pertence (SUSTENTAQUI, 2015).

O International Living Future Institute, € uma rede global dedicada a criar um
futuro saudavel para todos ao incentivar a transformacédo e fomentar a verdadeira
sustentabilidade, ou seja, estimula o projeto do edificio regenerativo, o qual consiste
em uma abordagem para além da sustentabilidade dos edificios, buscando
engrandecer a relacdo com o meio ambiente, no sentido de motivar a regeneracéo
dos sistemas vivos, através de uma percepcao completa do local (PSF, 2016). Prop&e
romper paradigma de que o edificio deve causar o0 menor impacto possivel ao meio
ambiente.

O incentivo de menor impacto possivel, desenvolvido pioneiramente pela LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design) a qual, € uma certificacdo criada
em 2000 pelo United States Green Building (USGBC) onde tratava-se de uma
ferramenta que pretendia incentivar a transformacéo dos projetos, obra e operacéo
das edificacdes, sempre com foco na sustentabilidade (GBC BRASIL, 2017). Foi um
grande avanco no modo como se constroi atualmente. Anteriormente a este sistema

de certificacdo a preocupacao quanto aos impactos ambientais era quase inexistente,



22

apenas se demonstravam em algumas das regras estabelecidas nos Codigos de
Obras Municipais (BARRETO,2017).

Porém com o surgimento do conceito de edificios verdes sustentaveis, green
buildings, etc, ocorreu uma evolucdo e progresso no sentido da proposicdo de
edificios de alta performance, impulsionados pela filosofia do Living Building
Challenge (LBC). Nestes casos, indica que as edificacbes e as comunidades
fornecessem algo para o meio ambiente. A proposta de uma escala de
sustentabilidade garante solucdes que visam a regeneracao da natureza. Conforme
figura 16, representada abaixo “que apresenta da evolucdo do codigo de obras ao
LBC (BARRETO,2017).

Figura 16 - Grafico evolucédo construcédo
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Fonte: Barreto (2017)

O Desafio do Edificio Vivo € uma filosofia, certificacéo e ferramenta de projeto,
caracterizado como edificios regenerativos que conectam o0s ocupantes a luz, ar,
alimento, natureza e comunidade. Sdo autossuficientes dentro dos limites de recurso
do seu terreno e criam um impacto positivo na interacdo humana com o meio natural
ao tornar-se socialmente justo, culturalmente rico e ecologicamente restaurador.

O Living Building Challenge esta dividido em sete areas de desempenho
nomeadas Pétalas, sendo elas: Lugar, Agua, Energia, Satude e Felicidade, Materiais,
Equidade e Beleza. Cada Pétala é subdividida em compromissos, que abordam

questdes especificas através de 20 requisitos detalhados. A metafora de uma flor é
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porque o ambiente construido ideal deve ser tao elegante e eficiente”, como uma flor,

apresentada na figura 17 como logo (ILFI, 2017).

Figura 17 — Logo do programa da Living Building Challenge
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Fonte: ILFI (2017) — Adaptado pela autora

Todos os principios e exigéncia para a certificacdo estédo disponiveis no site da
International Living Future Institute, onde é possivel baixar o manual com 82 paginas
em inglés, o qual expbem as sete pétalas juntamente com seus 20 requisitos
detalhados para que o projeto receba o certificado Living Building Challenge. Para
melhor entendimento quanto as especificacbes de cada pétala, foi realizada uma
sintese do manual apresentada a seguir.

Pétala Lugar: Restaurar a saude e a interagdo com a natureza.

A intencdo da pétala lugar é realinhar a relacdo das pessoas com o ambiente
natural. A construcao deve honrar, proteger e aprimorar a histéria do local através de
caracteristicas Unicas encontradas na comunidade. Agricultura, transporte com
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energia limpa e protecdo das areas selvagens sdo outras caracteristicas. Esta pétala
esta dividida em quatro requisitos:

Limites do crescimento: Informac¢des quanto ao uso do solo, distancias minimas

para cada tipo de floresta, proibicdo do uso de pesticida ou produtos petroquimicos
na manutencao da paisagem.

Agricultura _urbana: O projeto deve integrar oportunidades de agricultura

adequadas a sua escala, conforme tabela fornecida no Manual dos padrbes para o
certificado, e capacidade de armazenamento de ao menos duas semanas desses
alimentos.

Troca de Habitat: Para cada hectare de desenvolvimento, uma quantidade de

terra fora do local de projeto deve ser doada para o programa Living Future Habitat
Exchange, detalhes sobre as quantidades de terras estdo disponiveis no Manual do
programa.

Criar espacos humanizados: Contribuir para a criacdo de comunidades, plano

de mobilidade, incentivar o ciclismo, melhoria de rotas, promover o uso das escadas
ao invés de elevadores, entre outros, conforme Manual do programa.

Pétala Agua: Desenvolvimento para a reutilizagdo da agua local.

A pétala 4gua corresponde ao respeito a agua como um recurso precioso,
portanto deve ser reutilizada com um tratamento eficaz, e prevé um futuro em que
todos os desenvolvimentos reutilizem a agua local, devidamente tratada e purificada,
respeitando a hidrologia da Terra. Esta pétala especifica um requisito, brevemente
apresentado a seguir:

Fonte positiva de agua: o projeto deve trabalhar em harmonia com os fluxos de

aguas naturais, cem por cento das necessidades de agua devem ser fornecidos por
precipitacdo, captacéo ou outra fonte natural de ciclo fechado, deve haver um sistema
de reutilizacao que purifigue a &gua sem uso de produtos quimicos.

Pétala Energia: Utilizar energias renovaveis

A intencdo da pétala energia, é sinalizar para uma nova era onde o ambiente
construido se baseia unicamente nas formas renovaveis de energia para seu
consumo. Evitando assim as fontes poluidoras como, carvao, gas, petréleo e energia
nuclear, aléem das hidrelétricas que causam danos ao ecossistema. Demonstra-se
abaixo detalhes sobre os requisitos desta pétala, conforme o manual do programa

Living Building Challenge:
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Fonte positiva de energia: Atraves da fonte renovavel, deve ser produzida 105%

da necessidade energética, com armazenamento de 5% para o consumo da
comunidade local.

Pétala Saude e Felicidade: Proporcionar bem-estar, saude fisica e
psicoldgica.

Essa pétala tem a intencdo de concentrar-se nas condicdes ambientais
propostas. Os ambientes projetados devem conformar apresentar espacos
agradaveis, saudaveis e focar a atencao nas principais vias de salude que otimizem o
bem-estar e o potencial humano. Essa pétala esté dividida em trés requisitos:

Meio ambiente civilizado: Cada espacgo regularmente ocupado com janelas

operaveis que fornecam ar fresco e luz natural. Os célculos para essas fenestracées
encontram-se no Manual do programa.

Meio ambiente interno saudavel: Para promover a boa qualidade do ar do

interior da edificacéo, o projeto deve seguir as seguintes orientacoes:

» Estar de acordo com a versao atual do ASHRAE 62 (traduzindo:
Sociedade Americana dos Engenheiros Especializados
no Dominio do Aquecimento, da Refrigeracdo e do Ar Condicionado).
Ou uma instituicdo internacional equivalente;

* Fumar deve ser proibido dentro do limite do projeto;

» Fazer teste de qualidade do ar nove meses ap0s a ocupacao;

« Estar em conformidade com o Método Padrdo CDPH v1.1-2010
(Departamento de Saude Publica da Califérnia) ou instituicdo
internacional equivalente, para todos os produtos de construcdo de
interiores com potencial de Compostos Orgéanicos Volateis?;

» Instalar sistemas de exaustdo para cozinhas, banheiros e areas de
Sservico;

* Instalar um sistema de piso ou instrumento que retire particulas

indesejaveis dos cal¢cados na entrada do edificio;

1 COVS — COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS: Compostos organicos que evaporam a temperatura
ambiente e sdo frequentemente perigosos para salde humana, prejudicando a qualidade do ar interior. Solventes
e pinturas, além de outros materiais de acabamento tais como tapetes, carpetes e pecas de mobilidrio podem
emitir COVS (CONSTRUCAO SUSTENTAVEL,2017).
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* Implementar um protocolo de utilizagdo de produtos limpeza com o
rétulo EPA - Design for the Environment (Agéncia de Protecao ao

Meio Ambiente) ou instituicdo equivalente internacional.

Meio ambiente com elementos naturais: O projeto deve conectar o ser humano

a natureza. Através de um plano que explore as diversas formas de insercdo natural
na arquitetura. Através de estudos historico, cultural, ecologico e climatico do contexto

local. Para isso, deve solucionar as seguintes questoes:

» Como o projeto sera transformado incorporando deliberadamente a
natureza através de recursos ambientais como luz, espaco e formas
naturais?

» Como o projeto sera transformado incorporando deliberadamente os
padrdes da natureza através dos padrées e processos naturais e das
relacbes humana-naturais ja evoluidas?

« Como o projeto estara excepcionalmente conectado ao lugar, clima
e cultura através de relacbes baseadas com o local?

» Existe fornecimento de interagcdes humanas e naturais suficientes e
frequentes tanto no Interior quanto no exterior do projeto para

conectar a maioria dos ocupantes diretamente com a natureza?

Pétala Materiais: Garantir seguranca para todas as espécies ao longo do
seu ciclo de vida.

A intencdo da pétala materiais € ajudar a criar um acumulo de materiais ndo
toxicos, ecologicamente restauradores, transparentes e socialmente equitativos. Ao
longo de seu ciclo de vida, materiais de construcdo sdo responsaveis por muitas
guestBes ambientais adversas, incluindo doencas, perda de espécies e habitats
naturais, poluicdo e esgotamento de recursos. Esta pétala visa remover praticas e
materiais potencialmente poluidores e direcionar empreendimentos para utilizacéo de
materiais verdadeiramente responsaveis. Neste sentido, sugere-se que € preciso unir
condi¢cbes ideais atrelados as limitagbes atuais existentes e buscar corre¢bes e
compensacdes dentro da préopria industria da construcao. Esta pétala esta dividida em

cinco requisitos:
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Lista vermelha: O projeto ndo pode conter nenhum dos materiais e produtos
quimicos que estdo na lista vermelha disponiveis no manual. H& excecdes
temporarias para varios itens da Lista devido a limitacbes de materiais
comercializados e ja desenvolvidos.

Compensacdo de Carbono: O projeto deve incorporar o programa de

compensacao de carbono de acordo com o manual da pétala materiais.

Industria responsavel: O projeto deve utilizar materiais com certificados de

empresas que pratiquem a extracdo sustentavel de recursos e praticas de trabalho
justas.
Viver do comércio local: O projeto deve incorporar solu¢des baseadas na sua

regido e contribuir para a expansdo de uma economia local enraizada em préticas
sustentaveis.

Consumo sem desperdicio: A equipe do projeto deve se esfor¢ar para reduzir

ou eliminar a producdo de residuos durante a concepc¢do do projeto, construcao,
operacéo e fim do seu ciclo de vida a fim de conservar 0s recursos naturais e encontrar
formas de integrar o rejeito em um ciclo industrial ou em um ciclo natural. Todos os
projetos devem incluir pelo menos um material recuperado para cada 500 metros
quadrados de &rea de construcdo ou ser uma reutilizacdo adaptativa de uma estrutura

existente.

Pétala Equidade: Apoiar apenas empresas equitativas

A pétala da equidade pretende promover um verdadeiro sentido justo e
equitativo na comunidade através da inclusdo, independentemente da origem, idade,
classe, raca, sexo ou orientacdo sexual. A equidade implica, também na criacdo de
comunidades que proporcionem acessibilidade universal.

Uma sociedade que abarque todos os setores da humanidade e permite a
dignidade de igualdade de acesso e de tratamento é uma civilizacdo que se encontra
na melhor posicéo para tomar decisdes que protegem e restauram o ambiente natural
gue sustenta a todos. Por isso precisa priorizar o conceito de "cidadao" acima do de
"consumidor". Esta pétala esta dividida em quatro requisitos:

Escala e espaco humano: O projeto deve priorizar a escala humana em vez

dos automdéveis, deve criar lugares que promovam a interacao e troca de experiéncias

entre as pessoas. Para isso algumas diretrizes de projeto sdo fornecidas quanto ao
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tratamento das superficies, sinalizacdo, propor¢cdo e escala humana detalhadas no
manual.

Acesso universal a natureza e ao espaco: Todas as infraestruturas devem ser

igualmente acessiveis (exceto para residéncias unifamiliares) a todos os membros de
uma sociedade, independente da classe socioecondémica, incluindo moradores de rua.
Assim como fornecer locais de contato com a natureza. O projeto deve beneficiar e
assegurar que as medidas de inclusdo possam ser realizadas.

Investimento generoso: Quanto ao investimento total do projeto, sera doado

uma quantia, conforme manual, para a caridade que pode ser de escolha do projeto,
contanto que esteja devidamente registrada e seja do pais local, ou pode ser doada
para o programa ILFI’s Living Equity Exchange, que contribuem com instituicdes de
caridades.

OrganizagOes justas: O projeto deve ajudar a criar uma sociedade justa

equitativa através de transparéncia, a forma como tratam seus funcionérios,

divulgacao das préaticas comerciais e principais organiza¢des envolvidas

Pétala Beleza: Celebrar o design que eleva o espirito humano.

A intencdo desta pétala prevé projetos que elevam o espirito, transmite
inspiragéo para que as pessoas queiram ser melhores do que séo. Os Imperativos
sdo baseados em esfor¢cos genuinos, cuidadosamente aplicados. Nao € suposto o
julgamento de beleza, nem valores estéticos, mas serdo compreendidos os esfor¢cos
do projeto feitos para enriquecer a vida das pessoas em cada metro quadrado da
construcdo através de um bom desenho e execucdo graciosa. Essa pétala esta
dividida em dois requisitos

Beleza + Espirito: O projeto deve integrar de forma significativa a arte publica

e conter elementos de design destinados exclusivamente ao deleite humano e a
celebracdo da cultura, espirito e lugar apropriados a funcao do projeto.

Inspiracdo + Educacao: Devem ser fornecidos ao publico materiais educativos

sobre a operacdo e o desempenho do projeto para compartilhar solugbes bem-
sucedidas e para motivar outras pessoas a praticarem boas mudancas.

Portanto, para atingir o certificado Living Building Challenge o projeto deve
atender aos vinte requisitos brevemente apresentados. Contudo, o programa possui

ainda duas certificagdes, a Petal Certification, atribuido aos edificios que demonstram
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conformidade com, pelo menos trés pétalas, dentre as quais devem estar incluidas
Pétala agua, Pétala energia e Pétala materiais. E Net Zero Energy Certification,
atribuido aos edificios que produzem localmente 100% da energia necessaria para o
seu funcionamento através de fontes renovaveis e que ndo sejam a base de
combustédo (SUSTENTAQUI, 2015).

Ao receber a certificacdo, o local se compromete com um mundo saudavel
seguindo o mais alto padrdo de selecdo de materiais ndo-toxicos, apresenta seu
compromisso com a producdo de materiais de uma forma socialmente responsavel,
promove a valorizagdo dos funcionarios ao priorizar um ambiente de trabalho
equitativo e apresenta seu compromisso com o desenvolvimento de materiais
saudaveis.

Atualmente existem 20 projetos certificados e outros 203 buscando certificacdo
em 9 paises. O Brasil possui 1 projeto em Santa Catarina (confidencial) buscando uma
certificacdo no nivel Petal Certification (SUSTENTAQUI, 2015). Na figura 18, é

possivel visualizar no mapa como estao distribuidos pelo mundo.

Figura 18 - Mapa de localiza¢do dos Edificios Certificados
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Fonte: ILFI (2017) — Adaptado pela autora
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3 METODO DE PESQUISA

Para a realizacdo do presente estudo, foram desenvolvidos dois tipos de
pesquisa, a primeira refere se a pesquisa bibliografica baseada em analises de
estudos de livros, dissertacdes, artigos, reportagens e web sites. A segunda baseia
se em uma pesquisa de campo na cidade de Porto Alegre, com 0 objetivo de
compreender e conhecer as atividades propostas, coletar informacdes técnicas e

funcionais para respaldar e embasar o desenvolvimento da proposta do projeto.
3.1 PESQUISA DE CAMPO

3.1.1 Visita ao Jardim Botanico de Porto Alegre

7

O Jardim Botanico de Porto Alegre é uma instituicdo publica, vinculada a
Secretaria Estadual do Meio Ambiente, possui uma area de 39 hectares e esta
localizado no Bairro Jardim Botanico, com acesso pela Rua Dr. Salvador Franga, 1427
e pela Av. Professor Cristiano Fischer (Figura 20).

Figura 19 - Localizagdo do Jardim Botanico de Porto Alegre/RS

e Flores LTOA®
Jardim Boténico

_de Porto Alegre

ropolis
Ofaiizardo Furtado
ESEFID - UFRGS

Jardim Boténico
de Porto Alegre

o
Fundaco Zoobotanica
do RS - FZB/RS

Fonte: Google Map (2017) — Adaptado pela autora

Em 1953 iniciou suas atividades quando foi aprovado pela Lei n°® 2136. No
mesmo ano o Governador Lido Meneghetti criou uma comissdo para propor a
concepcao primaria do parque. O Irmé&o Teodoro Luis foi nomeado para coordenar as

implantagbes em 1956.
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A partir de 10 de setembro de 1958, foi aberto ao publico para visitacdo. E a
primeira casa de vegetacao destinada a abrigar colecdo de cactos foi inaugurada em
1962 pelo governador Leonel Brizola (HAMMES, 2012).

Em 1970 comecou a construcdo do prédio que inicialmente seria a sede da
TVE, posteriormente foi embargado por falta de verba para a conclusdo. O projeto
inicial seria a construcao de um complexo com dois estudios, centro de convencgdes,
sala de exposicéo de equipamentos e centro administrativo (HAMMES, 2012).

A torre que existia no projeto, foi construida apenas dois pavimentos, o volume
cilindrico central foi concluido, porém néo transmite a leveza que o projeto propunha,
conforme figuras 20 e 21, os semicirculos que circundam o cilindro foram vedados
apenas verticalmente, ficando vazios e sem cobertura nas partes centrais. Portanto,
considera-se que o edificio ndo serve como referéncia formal para o projeto
pretendido, pois foi projetado para outra finalidade e adaptado ao Jardim Botanico
qguando foi doado em 1980.

Em 1972 passou a ser administrado pela Fundacdo Zoobotanica. Em 1988,
para promover atividades educativas, foi inaugurado o Nucleo de Educacdo Irmao

Teodoro Luis, nome do primeiro administrador do Jardim Botanico (HAMMES, 2012).

Figura 20 - Projeto para sede da TVE Figura 21 - Projeto para sede da TVE

Fonte: FZB (2012) Fonte: FZB (2012)

Em 1997 foram construidas a instalacfes da Sede Administrativa, o banco de
sementes e o setor de apoio a infraestrutura, casa de vegetacdo para cactos,
orquideas e bromélias. Em 2003, por meio da Lei n® 11.917, o Jardim Botéanico foi
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considerado como Patrimoénio Cultural do Estado do Rio Grande do Sul (HAMMES,
2012).

Em 2004, o Plano Diretor do Jardim Botéanico de Porto Alegre, foi publicado,
visando atender melhor aos objetivos definidos em sua missdo institucional.
Atualmente, € considerado como um dos quatro maiores jardins botanicos brasileiros.
Classificado na categoria “A” pela Comissdo Nacional dos Jardins Botanicos (FZB,
2014).

O acesso principal se da pela Rua Dr. Salvador Franca, Tem como portico de
entrada a edificacao original na década de 70. Possui por uma guarita onde € realizado
o controle da entrada, saida. Anexo ao portico, existe um prédio de suporte aos
funcionérios da seguranca, o qual operam dois vigilantes, conforme figuras 22.

O espaco esta aberto para visitacdo de terca-feira a domingo, das 8h as 17h.
As visitas guiadas precisam ser agendadas e geralmente sdo feitas para grupos
escolares de até 30 alunos, conforme informagé&o no site e confirmagé&o na bilheteria.

A area que abriga o Jardim Botanico, também é constituido pelo Museu de
Ciéncias Naturais e pela Fundacdo Zoobotanica. Trata-se de um espaco dedicado a
conservagao ambiental, assim como serve a educacao e ao lazer. Reune cole¢des de
plantas vivas, cientificamente mantidas, ordenadas, documentadas e identificadas,
com finalidades cientificas e educacionais, conforme material impresso distribuido
durante a visitacao.

E possivel observar que as edificacdes do Jardim Botanico sdo desconexas e
distantes, ndo se comunicam no estilo arquitetdnico pois sdo de épocas distintas e
foram construidas conforme a necessidade das atividades.

O parque é subdividido em &reas, numeradas de 1 a 27, cada uma
caracterizada por um tipo especifico de planta, existem placas indicando essas areas,
conforme figuras 23, a leitura dessas placas € possivel através do Guia de Visitantes
composto de 100 péaginas, disponivel no site do Jardim Botéanico. O qual serviu de
auxilio para a visita. Porém a edicdo é de 2008 e esta desatualizada em alguns
aspectos.

O Acesso ao estacionamento é pavimentado com paralelepipedos de granito e
adornado com palmeiras, esta localizado em uma area aberta e parcialmente

sombreada, pavimentado com bloco Intertravado conforme figuras 24 e 25. Ainda no
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estacionamento existe uma placa do Mapa ilustrado com seus servigos, estrutura e
sugestéo de roteiro.

Figura 22 - Pértico de acesso Figura 23 - Placa de informacé&o da &rea

Fonte: Autora (2017) Fonte: Autora (2017)

Figura 24 - Acesso principal Figura 25 - Estacionamento

Fonte: Autora (2017) Fonte: Autora (2017)

Seu roteiro esta dividido em 18 ambientes, ordenados da letra “A” até a “R” e
0S servicos e estruturas numerados de 1 a 15, conforme figura 30. Inclusive séo
distribuidos mapas impressos no Centro de visitantes e esta disponivel no site oficial

do Jardim Botanico.
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Figura 26 - Mapa llustrativo

Tustragao: VeraMuccillo
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SERVICOS E ESTRUTURAS

1. Pértico de Acesso

2. Centro de Atendimento aos Visitantes

3. Administracdo Fundagdo Zoobotanica do RS

4. Administracdo Jardim Boténico

5. Salas de Exposi¢des do Museu de Ciéncias Naturais
6. Viveiro/Venda de Mudas

7. Plantas Medicinais - Visitas com agendamento

8. Cactaceas do RS, estufas bromélias e cactos - Visitas com
agendamento

9. Orquidario

10. Area de Uso Restrito

11. Lancheria

12. Acesso Onibus

13. Estacionamento

14. Anfiteatro

15. WC

SUGESTAO DE ROTEIRO

A. Plantas Perfumadas

B. Gimnospermas (pinheiros e ciprestes)
C. Floresta de Araucéria

D. Floresta do Alto Uruguai

E. Fabales (corticeiras e ingas)

F. Lianas (trepadeiras e escandentes)

G. Savana Estépica

H. Bignoniaceas (Ipés)

I. Erva-mate (arvore simbolo do RS)

J. Brinco-de-princesa (flor simbolo do RS)
K. Pau-Brasil (arvore simbolo do Brasil)

L. Butié (planta simbolo do Jardim Botanico de Porto Alegre)
M. Ipé-amarelo (flor simbolo do Brasil)

N. Lago da Ponte/Banhado

0. Lago das Tartarugas

P. Esqueleto Girafa

Q. Colecdo de Plantas Raras e Ameacadas
R. Palmeiras

Fonte: Fundag&o Zooboténica do Rio Grande do Sul (2013)

O Prédio central, construido na década de 70, abriga a Fundacéo Zoobotanica,

0 Museu de Ciéncias Naturais, laboratorios de pesquisa e apoios, colecéo da flora e

fauna galcha. Nele foram inseridas novas constru¢cdes que funcionam como

lanchonete, sanitarios e depdsito. Conforme figuras 27, 28, 29, 30, 31 e 32.
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Figura 27 - Vista aérea do prédio central com legenda de identificagdo do uso

@ Museu de Ciéncias Naturais

Fundacgédo Zoobotanica e Adm
do Museu de Ciéncias Naturais
@9 Lanchonete

@ Sanitarios

@8 Deposito

Fonte: Google Map (2016) — adaptado pela autora

Figura 28 - Fundacdo Zoobotéanica Figura 29 - Museu de Ciéncias Naturais

Fonte: Autora (2017) Fonte: Autora (2017)

Figura 30 — Depdsito Figura 31 — Sanitéarios Figura 32 - Lanchonete

Fonte: Autora (2017) Fonte: Autora (2017) Fonte: Autora (2017)
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Essas novas constru¢des ndo se adaptam adequadamente ao seu propdsito e
convergem com a volumetria original. A lanchonete, prédio laranja ao fundo da
imagem dos sanitarios, € muito pequena, e tem aspecto desagradavel. Os sanitarios
eram 0s unicos que estavam em funcionamento com uma manutenc¢ao insatisfatoria.

O Jardim Botanico abriga ainda um viveiro de samambaias, com sanitarios
publicos, ambos desativados, figura 33 e 34, viveiro de orquideas, figura 35 e 36 em
funcionamento, porém sua conservacao é razoavel, um viveiro de cactos, em boa
conservacgao, um centro de visitantes com duas pequenas salas de aula e um pequeno
auditorio, o qual é alugado para eventos externos. Neste ultimo conforme informagdes
da funcionaria que atendia no local, situa-se o centro de educacéao (Figura 37 e 38).

Figura 33 - Viveiro de samambaias Figura 34 - Viveiro de samambaias, vista interna

Fonte: Autora (2017) Fonte: Autora (2017)

Figura 35 - Viveiro de orquidea Figura 36 - Viveiro de orquidea, vista interna

Fonte: Autora (2017) Fonte: Autora (2017)
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Figura 37 - Centro de visitantes Figura 38 - Auditério

Fonte: Autora (2017) Fonte: Autora (2017)

O Museu de Ciéncias Naturais mantém a colecao cientifica sobre a fauna, flora
e féssil. Localizado no segundo pavimento, o acesso se d& por uma escadaria, sem
provisdo de acessibilidade universal. O layout da exposicéo € organizado através de
painéis de madeira e vidro, alinhados marcando o percurso da exposicdo. Existem
ainda exposicdo com projecdes e painéis impressos, conforme figuras 39 e 40.

No subsolo fica o serpentario, onde sao expostas as principais cobras
peconhentas do Rio Grande do Sul. Em janeiro deste ano, o local foi invadido e
depredado na tentativa de libertarem as cobras segundo informacdes obtidas no site
G1. O local ndo estava em funcionamento e a direcdo do museu reavalia sua
reabertura (G1 RBS TV, 2017).

Figura 39 - Exposicéo Museu Figura 40 - Exposicéo Museu

Fonte: Autora (2017) Fonte: Autora (2017)
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Proximos ao acesso pela Av. Cristiano Fischer, o parque possui trés
edificacbes, o viveiro de cactos, o prédio onde sdo comercializadas mudas de plantas
(Figura 41). E o prédio que abriga os equipamentos de manutencéo, administracéo e

acomodacéo para lazer dos funcionarios, conforme figura 42.

Figura 41 - Ponto de venda de mudas Figura 42 - Dep6sito de equipamentos e servigo

Fonte: Autora (2017) Fonte: Autora (2017)

Existem tipos variados de caminhos que conectam os jardins, alguns de pedra
basaltica irregular, permeavel e com detalhe lateral para escoamento das aguas
pluviais (Figura 43), outros de terra batida, simples e agradavel (Figura 44).

Quanto aos equipamentos, existem lixeiras ao longo do percurso, poste de
iluminacao e placas de sinalizagdo com incentivos de boa conduta (Figura 45). Em um
contexto geral, o local tem boa manutencéo quanto ao servigo, esta limpo, vegetacao
aparada, organizado. No entanto, necessita de investimento financeiro para reforma,

restauragdo de algumas edificacdes e melhoria da sua infraestrutura.

Figura 43 - Basalto irregular Figura 44 - Chéo batido Figura 45 - Lixeiras
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Fonte: Autora (2017) Fonte: Autora (2017) Fonte: Autora (2017)
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Para melhor compreensdo da funcionalidade do Jardim Botanico foram
elaborados quadros, que sé&o separados por usos e funcgbes, neles seguem as
informacbes coletadas de cada ambiente durante a visita e informacbes
complementares, através dos organogramas (Figura 46 e 47) disponiveis no site da
Fundacéo Zoobotanica. Conforme quadro 1.

Figura 46 — Organograma do Jardim Botanico (macrozoneamento)
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Fonte: FZB (2012) — adaptado pela autora
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Figura 47 - Organograma Programa de necessidades (edificagéo)
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Quadro 1 - Programa do Jardim Boténico de Porto Alegre

ESPACO

Centro de visitantes

Sanitarios

Lanchonete

Venda de mudas

Associacao parceiros
do JB

Bilheteria

Estacionamento

Manutencgéo

Lazer funcionarios
Salas de

administracdo
FZB/RS

Administracéo do
museu

Administracéo do
Jardim Botanico

Pesquisas
Colecobes

Geoprocessamento

Paleotologia

Museu

LOCALIZACAO

Préximo ao
estacionamento, ao
lado do prédio
principal

Em frente a
lanchonete, ao lado
da casa de
samambaias e junto
ao ponto de vendas
Anexa ao prédio
principal, em frente
ao centro de
visitantes

Ao lado do cactario

Sala ao lado do
viveiro de
samambaias

No acesso principal

Em frente ao centro
de visitantes, ponto
central do parque

Em frente ao cactario

Em frente ao cactario,
mesmo prédio da
manutencdo

No prédio principal

No prédio principal

Edificio préximo ao
centro de visitantes

No prédio principal

No prédio principal

No prédio junto ao
centro de visitantes

No prédio junto ao
centro de visitantes

No prédio principal

DESCRICAO/
OBSERVAGAO

Recepcdo, duas salas
pequenas para aulas e
CUrsos e um pequeno
auditério

Apenas um em
funcionamento, com trés
sanitarios, um adaptado
para pessoas com
deficiéncia.

Pequena e sem atrativos

Espaco destinado a venda
de mudas, sala para
atendimento.

Encontrava-se desativada

Pequena cancela para um
funcionario

Amplo, aberto com
vegetacao para
sombreamento

Local para
armazenamento dos
equipamentos, maquinario
e EPIs

Troca de roupas,
alimentagéo e descanso
dos funcionarios

Salas para pesquisa de
flora e fauna

Salas para
armazenamento

Sala para processo de
dados georreferenciados

Sala para estudo de
manipulacao de fosseis

Exposicdes de colecdes
cientificas da fauna, flora e
féssil, principalmente sul-
rio-grandense.

Fonte: Autora (2017)

AREA
APROXIMADA

150m?2

30mz2 cada

70m?2

35m?

25m?2

3m?2

4600m?

180m?

143m?2

250m?
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Atualmente A Promotoria de Justica de Defesa do Meio Ambiente de Porto
Alegre protocolou uma agéo civil publica contra o governo do Estado do Rio Grande
do Sul, visando proteger o Jardim Botanico e o Museu de Ciéncias Naturais, devido a
extincdo aprovada pela Assembleia Legislativa (AL-RS) em dezembro do ano passado
da (FZB) Fundacédo Zoobotanica, 6rgdo responsavel pela promocao e preservacao da
biodiversidade no Estado (SUL 21, 2017).

A acado salienta a importancia na preservacdo da fauna e flora gaucha, do
banco e do laboratério de analise de sementes, Unico do RS, entre outras atividades.
O governo do Estado afirma que o Jardim Botéanico e o Museu de Ciéncias Naturais
passardo para administracdo da Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel e buscara parcerias para administra-los (SUL 21, 2017).

Ao término deste relatorio, foi possivel perceber a importancia da pesquisa de
campo para aplicacdo dos aspectos positivos e deduc¢éo dos aspectos negativos, além
da percepcao do espaco e as necessidades do projeto como um todo.

4 PROJETOS REFERENCIAIS ANALOGOS E FORMAIS

Este capitulo apresentard projetos referenciais formais e analogos com o
propésito de enriquecer o repertorio arquitetbnico para o desenvolvimento do tema
pretendido e aprofundar o estudo sobre as diferentes funcionalidade e tipos de um

Jardim Botanico.
4.1PROJETOS ANALOGOS

Para o desenvolvimento da referéncia analoga, é realizado o estudo de projetos
gue fornecam o programa de necessidades similares ao projeto proposto, através das
analises dos ambientes que compdem a edificacdo, quanto a sua funcionalidade,

planta baixa, dimensdes, cortes e demais informagdes pertinentes.
4.1.1 Centro de Visitantes do Jardim Botanico de Naples

Localizado nos Estado Unidos, no Estado da Flérida, o Centro de visitantes do
Jardim Botéanico da cidade de Naples, que possui uma area total 64,7 hectares. Foi

projetado pelo escritério de arquitetura Lake Flato em 2014 e possui 1300m2 de area
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interior, inclui salas e espacos fechados. E 1468m2 de area exterior, inclui toda
circulacdo e areas abertas.

A construcao tem o LEED Gold Certification, certificado de sustentabilidade,
sua materialidade é madeira de cipreste, material local e duradouro e aco. A
construcdo se entrelaca aos jardins e as suas colecdes de plantas para criar uma
experiéncia imersiva e atrativa aos visitantes e aos pesquisadores. Assim como para
brindar um lugar atrativo para eventos (DELAQUA, 2016).

O Centro de visitantes possui apenas um pavimento e se expande no terreno,
de uma forma suave. Os acessos de servigco e social sdo bem resolvidos, de forma
independente, assim como a divisdo dos mesmos, possui um patio interno amplo para
carga e descarga. O Estacionamento é aberto com sombreamento das vegetacdes,

conforme figura 48.

Figura 48 — Implantacdo Centro de Visitantes do Jardim Botanico de Naples

[ social M servico [ Estacionamento <= Acesso social == Acesso servico

Fonte: Archdaly, 2016 — Adaptado pela autora.

Ao acessar, 0s visitantes atravessam passarelas (Figura 49) que serpenteiam
os jardins, os edificios estdo escalonados como um plano de fundo com a paisagem.
O programa se divide em varios edificios menores, para que 0s visitantes sejam
seduzidos pelos habitats naturais restaurados (DELAQUA, 2016).

Um corredor de plantas aquaticas, chamado “rio de grama” € a coluna vertebral

do jardim, um rasgo caracteristico da paisagem dominante do sul da Flérida, essas
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plantas tém a funcéo de filtrar as aguas pluviais. Os corredores terminam em frente
as construgcdes, que cuidadosamente se sobressaem e “flutuam” no meio da
paisagem, conforme figura 50 (DELAQUA, 2016).

Figura 49 - Passarelas de circulacéo Figura 50 - Jardim com plantas aquéaticas
Jy 7 -,
/
Fonte: Archdaly (2016) Fonte: Archdaly (2016)

O projeto considera espacos abertos junto aos pavilhGes para circulacao e
eventuais usos (Figuras 51 e 52), como o auditério que possui um grande espaco
aberto ao lado, com acesso por toda sua lateral.

O café (Figura 53) tem o pé direito duplo e zenitais onde é possivel uma
iluminacdo natural e vista das copas das arvores. Possui esquadrias de grande
abertura, possibilitando a conexdo com o espago externo e uso de brises horizontais

que também proporcionam a sensacao de aconchego.

Figura 51 - Acesso a loja Figura 52 - Espagos abertos

Fonte: Archdaly (2016) Fonte: Archdaly (2016)



Figura 53 - Café

Fonte: Archdaly (2016)
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Através de andlises da implantacdo, planta baixa, fotografias e explicacfes

textuais, foi possivel chegar a um programa de necessidades aproximado, pois alguns

ambientes ndo foram identificados através do material disponivel do projeto (Figura

54).
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Figura 54 - Planta baixa
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Fonte: Archdaly (2016) — adaptado pela autora
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[] Bilheteria

[[] sala de exposicao

[] Estacionamento
Sanitarios
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{1 Circulagéo servigo

[] salas de aula/reunido
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= ACesso servigco



45

4.2 PROJETOS FORMAIS

As referéncias formais referem-se ao estudo da volumetria, técnicas
construtivas, materiais, iluminacdo e forma como se relaciona com seu entorno,

buscadas como inspiracao para o langamento do projeto pretendido.
4.2.1 College Aime Cesaire / Patrick Arotcharen architecte

Localizado no sudoeste da Franca, na cidade de Saint-Geours-de-Maremne, 0
Colégio Aime Cesaire é um estabelecimento de dimensao razoavel (Figura 55), onde
o movimento é fluido e favorece a vista de toda a paisagem ao seu redor. Possui uma
area de 6080mz, projetada pelo escritério de arquitetura Patrick Arotcharen no ano de
2012 (ARCHDALY, 2017).

Diante da floresta, o plano se estende de leste a oeste e coloca os dois centros
funcionais em ambos os lados de um amplo patio coberto (figura 56). O patio de
entrada forma o coragéo da escola e sincroniza toda a composicao, identificado por
um dossel de madeira apoiado em pilares de ago com estrutura de guarda-chuva que
também lembram troncos e galhos das arvores (ARCHDALY, 2017).

Através da sua variacdo de alturas dos planos é possivel observar entre os
intervalos o visual da floresta no horizonte da paisagem. A impressao de um espaco
dilatado, sem escala, que este eixo horizontal poderia dar é evitada pelo uso de linhas
dindmicas nos detalhes arquitetdnicos controlados pelo trabalho obliquo composto por
ritmo e intervalos, presentes nas escadas, esquadrias, passarelas e coberturas
(ARCHDALY, 2017).

Figura 55 — Fachada Figura 56 - Patio de entrada
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A volumetria € composta por dois prismas que se estendem, de forma linear e
afastam-se criando um grande patio interno onde estdo as circulacdes. Uma
composicdo de planos elevadas e cobre esse patio unindo os volumes, através da
insercdo de passarela é feita a conexdo entre os blocos. Esses planos obliquos,
captam as aguas pluviais e pelo eixo, e através de dutos de quedas que compdem 0S
pilares é possivel fazer o armazenamento, para o tratamento e reutilizacdo da agua.

Representado na figura 57.

Figura 57 - Patio interno e corte transversal

Composicao
Volumes + Planos
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corte transversal
Fonte: Archdaly (2017) — Adaptado pela autora.

Todas as salas recebem luz natural, ao sul a fachada alarga-se para integrar
um sistema com brises de aluminio que permite a passagem do sol apenas no inverno
(Figura 58). As inser¢Oes de vidro e a linha continua de telhados permitem uma étima
difusé@o da luz solar nos espacos interiores e unem o conjunto arquiteténico como um
tecido que preenche as lacunas (Figura 59) (ARCHDALY, 2017).
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Figura 58 - Sala de aula Figura 59 - Pétio interno
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Fonte: Archdaly (2017) Fonte: Archdaly (2017)

Este projeto foi selecionado como referéncia, principalmente pela forma como
se assenta ao seu contexto, transmitindo o sentimento de pertencer a terra, através
da composicdo da volumetria, da escolha dos materiais utilizado e todas as solu¢cdes
ecoldgicas. O projeto oferece o abrigo, a protecdo, porém ele possibilita 0 contato com

a natureza, favorecendo a sensacédo de espaco fechado, no entanto respiravel.

4.2.2 Centro Ambiental Frick / Bohlin Cywinski Jackson

7z

O Centro Ambiental Frick, € o primeiro projeto municipal livre e aberto ao
publico, que busca o certificado Living Building Challenge. Um empreendimento
conjunto entre a cidade de Pittsburgh (Pensilvania) e a Conservacédo de Parques de
Pittsburgh, funciona como uma porta de entrada para o Frick Park, figura 60 e sera

um centro de estudos mundial para a educacdo ambiental (ARCHDALY, 2016).
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Figura 60 - Localizagdo Frick Parck

Fonte: Archdaly (2016)

O projeto busca o respeito pelo passado da cidade e um design visionario em
sintonia com o lugar na vanguarda do movimento do edificio verde. Foi desenvolvido
pelo escritério de arquitetura Bohlin Cywinski Jackson em 2016, com uma area de
1446m2. A intencdo compositiva consiste de forma simples, um prisma regular,
protegido por uma grande capa, um plano que se estendo apoiado nos pilares de aco
ritmicos e esbeltos que compdem sua estrutura, conforme figura 61.

O Edificio esta implantado em uma encosta inclinada e os acesso se dao
através de plataformas elevadas, passarelas que contornam o jardim e dao uma
continuidade na circulagdo externa/interna, figura 62.

O Exterior é revestido com madeira local produzidas de forma sustentavel, a
entrada para a area leva a um jardim formal de arvores nativas e plantacdes

misturando-se com a floresta circundante. (BCJ, 2016).


http://www.archdaily.com.br/br/office/bohlin-cywinski-jackson
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Figura 61 — Centro ambiental Frich, fachada Figura 62 - Passarelas de acesso

Fonte: Archdaly (2016) Fonte: BCJ (2016)

No interior, as janelas em madeira alcancam altura total e emanam calor, além
de permiter vistas amplas do parque. As esquadrias da fachada sul, seguem um ritmo
de combinacéo alternado, a partir de trés médulos (A, B e C) representado na figura

63, que estdo distribuidos com espacamentos aleatérios. Tornando a fachada
dindmica (BCJ, 2016).

Figura 63 - Cortes
e —————————
=+ = Linear

&S

FACHADA SUL V U |. !

[ volume [ Plano/Cobertura — Conex3o circulagao externa/interna

Fonte: Archdaly (2016) — Adaptado pela autora

O programa de necessidades inclui hall, estar publico e galerias. Salas de aula

equipadas, escritorios e espacos de apoio, estacionamento, depdésito, administracéo
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e area para aluguel de eventos. Os ambientes internos também sé&o referéncias, pois

proporcionam bem-estar e aproveitamento da luz natural. (Figuras 64 e 65).

Figura 64 - Sala de estudo Figura 65 - Circulagéo

Fonte: Archdaly (2016) Fonte: Archdaly (2016)

Esse projeto tem como referéncia ainda o sistema desenvolvido para atender
aos desafios da Living Building e da Platina LEED. Através de esquemas é possivel
entender a distribuicdo dos sistemas criados para a captacdo de energia solar, por
meio de painéis fotovoltaicos, seu armazenamento e uso. Captacdo das aguas
pluviais, filtracdo, armazenamento e uso, energia térmica para pisos aquecidos,
através do calor da terra, conforme figuras 66 e 67.

As caracteristicas sustentaveis sdo incorporadas como elemento interativo,
proporcionando as criangcas e as familias uma educacdo ambiental préatica e

cumprindo o papel do Centro Ambiental como um " Sala de aula" (BCJ, 2016).
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Figura 66 - Implantagdo dos Recursos de Sustentabilidade
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Fonte: Archdaly (2016) — Adaptado pela autora
Figura 67 — Corte esquematico do gerenciamento de energia

GERENCIAMENTO DE ENERGIA

Estratégia Net Zero Ene
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33>

[ sistema energia solar M sistema energia geotémica

Fonte: Archdaly (2016) — Adaptado pela autora
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5 AREA DE INTERVENCAO E JUSTIFICATIVA

A éarea de intervencao escolhida é de propriedade do municipio de Gramado,
esta localizado na zona urbana no bairro centro, no ponto mais alto da cidade. Possui
uma area de aproximadamente 44,2 hectares.

A escolha do lote para o Jardim Botanico, deu-se durante visita realizada na
prefeitura de Gramado através de entrevista informal, com a Secretaria do Meio
Ambiente, Roraura Eurich, que apontou no mapa da cidade a area de protecéo
ambiental, denominada Parque das Orquideas. Rosaura comentou que existe
interesse da Secretaria do Meio Ambiente em realizar o projeto de um parque para
aguela area e que entraria em reunido com um arquiteto para apresentacdo de uma
proposta.

Sua localizacgédo é privilegiada, pois 0s trés principais acessos ao municipio, que
ocorrem por meio de vias arteriais, sdo diretamente conectados ao lote. Também
existem vias locais primarias que fazem conexdes proximas a area, permitindo assim,
varias opcbes de acessos, 0 que contribui para a escolha da localizacdo da sede do

Jardim Botéanico. (Figura 68).

Figura 68 - Mapa de localizacdo do Lote

I Lote

—Vias Arteriais

Vias Locais

—Vias Locais de
acesso ao lote

Fonte: Google Earth (2017) — Adaptado pela autora
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5.1CONTEXTO URBANO

O contexto urbano do lote é formado por varios pontos importantes da cidade,
como a Igreja Matriz, a Rua Coberta, o Hospital, a Prefeitura Municipal de Gramado,
0s quais comumente servem como referéncia na cidade (Figura 69).

Outros locais também foram destacados, como a Praca das Criancgas, o Colégio
Estadual Santos Dumont, além de pontos turisticos importantes e o Palacio dos

festivais, onde acontece o Festival de Cinema de Gramado.

Figura 69 - Mapeamento dos pontos importantes do entorno

Horténsias

Av. Borges de
Medeiros

" T2 s = A . g 2

8 - Hospital Arcanjo S&o Miguel - FAURGS - Centro Cultural

- Palacio dos Festivais 9 - Parque Knorville - Centro Esportivo Gramadense
- Praga Major Nicoletti 10 - Aldeia do Papai Noel - Hotel Casa da Montanha

- Rua Coberta 11 - Belvedere Vale do Quilombo - Clube Esportivo Minuano

- Largo da Borges 12 - Praga das Criancas - Expo Gramado

- Prefeitura Municipal de Gramado 13 - Colégio Estadual Santos Dumont - Corpo de Bombeiros

- Sociedade Recreio Gramadense 14 - Centro Municipal de saude - Supermercado Risul

Fonte: Google Earth (2017) — Adaptado pela autora

Quanto a analise de usos do entorno, por se tratar de uma grande éarea, o
entorno abrange varios tipos de usos entre comerciais, residenciais e uso misto.
Sendo que nas fachadas norte e sul do terreno predominam de uso residencial e na
fachada oeste de uso misto. Conforme figura 70
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Figura 70 - Andlise de usos do entorno imediato
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Fonte: Google Earth (2017) — Adaptado pela autora

5.2FLUXO VIARIO

O lote esta inserido em uma area elevada, porém acessivel aos moradores e
turistas, ja que esta proximo as principais atracées do centro, tendo como pontos de
conexdes importantes a Avenida Borges de Medeiros e a Avenida das Horténsias.

Os acessos principais a area de intervencdo ocorrem pelas Ruas Dr. Carlos

Nelz e Rua das Maravilhas, classificadas como via coletora e via local

respectivamente. Também possui outros acessos pelas Ruas dos Pinheiros e Rua
Berna classificadas como vias locais conforme figuras 71, 72 e 73.

Figura 71 - Analise do sistema viario
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Fonte: Anexo IX Planta do Sistema Viario (2016) - Adaptado pela autora



Figura 72 - Rua Dr. Carlos Nelz, acesso ao lote
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73 - Vista para o centro

Fonte: Autota (2017)

Fonte: Autota (2017)

5.3GEOBOTANICAS E ANALISES BIOCLIMATICAS

O Estado do Rio Grande do Sul possui uma composi¢do vegetal constituida

basicamente por quatro tipos de vegetacdo: Mata de Araucérias, Pampas, Vegetacao
LitorAnea e Mata Atlantica (BRASILESCOLA, 2017). No entanto, estdo subdivididas

de acordo com suas caracteristicas devido ao clima, relevo e hidrografia (Figura 74).

A cidade de Gramado é composta pela Floresta Estacional Decidual, Floresta

Estacional Semidecidual e a Floresta Ombrdfila Mista, nesta ultima esta localizada a

area de intervencao devido sua altitude, entre 875 e 890m. Esta floresta também é

conhecida como “Mata de Araucaria” ou “Mata de Pinheiros”. Nessa formagéo vegetal

tem destaque a Araucaria angustifélia (PDMAG, 2008).

Figura 74 - Mapa da unidades de vegetacédo do Rio Grande do Sul - RADAM

Legenda:
UNIDADES_VEGETACAO
[ Contato Savana - Estepe

:| Estepe (Campos do Sul do Brasil
l:] Estepe (Campos do Sul do Brasil) - arbérea aberta com floresta de galeria

- arborizada com floresta de galeria

I:] Estepe (Campos do Sul do Brasil) - gramineo lenhosa (campestre) com floresta de galeria
ﬁ Estepe (Campos do Sul do Brasil) - gramineo lenhosa (campestre) sem floresta de galeria
- Estepe (Campos do Sul do Brasil) - parque com floresta de galeria

- Estepe (Campos do Sul do Brasil) - parque sem floresta de galeria

:] Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical Caducifélia) - submontana

D Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifdlia) - submontana

- Floresta Ombrdfila Densa (Floresta Tropical Pluvial) - montana

- Floresta Ombrdfila Mista (Floresta de Araucaria) - altomontana

- Savana Estépica (Campanha) - parque

l:] Areas de F céo Pioneira - do com influéncia fluvial e/ou lacustre
C] Areas de F ¢ao Pioneira - ao com i ia marinha (restinga)
O Gramado

Fonte: Biodiversidade (2017)
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A Floresta Ambrofila Mista pertence ao bioma da Mata Atlantica, um dos biomas
com maior biodiversidade do mundo. E um dos ecossistemas mais ricos em relacéo
as espécies animais e plantas. Sua floresta é densa e fechada, marcada pela
presenca de arvores de grande porte, destacam se o0s pinheiros, principalmente
coniferas, outras espécies sdo a imbuia, cedro, jacaranda, guabiroba, canela, erva-
mate, ipés, também possui plantas epifitas, como bromélias, orquideas, cactaceas,
pteridéfitas, piperaceas, dentre outras. (BIODIVERSIDADE, 2017).

Durante visita realizada na &rea, foi possivel registrar a vegetacao existente
(Figura 75 e 76). As quais destacam-se: Araucaria angustifélia (Araucaria), Dicksonia
sellowiana (xaxim), Podocarpus lambertii (Pinheiro-bravo) Albizia polycephala

(Angico-da-serra) Erythrina falcata (Corticeira-da-serra).

Figura 75 - Vegetacéo existente no lote Figura 76 - Vegetacéo existente no lote

Fonte: Autora (2017) Fonte: Autora (2017)

Quanto as analises biocliméticas, foi realizada a aplicacdo da carta solar
(Figura 77) nas quatro principais fachadas da area de intervencéo, que sera utilizada
como orientacdo para o zoneamento e implantacdo da Sede do Jardim Botanico,
porém também precisa ser levado em consideracdo o sombreamento da vegetacao.

Por isso foi prevista a retirada de algumas arvores para a construcao da Sede.
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Na fachada Norte do terreno ha incidéncia do sol durante o solsticio de ver&o
das 6 horas até as 18:40 hs; e durante o solsticio de inverno das 7 hs até &s 17 hs.
Na fachada Oeste do terreno ha incidéncia do sol durante o solsticio de ver&do do meio
dia até as 18:40 hs; e durante o solsticio de inverno do meio dia e meio até as 17 hs.
Na fachada Sul do terreno ha incidéncia do sol durante o solsticio de verdo das 9
horas até as 16 hs; e durante o solsticio de inverno néo incide o sol. Na fachada
Sudeste do terreno, ha incidéncia do sol durante o solsticio de verdo das 5 hs até as

17:30 hs; e durante o solsticio de inverto das 7hs até as 9:20 hs.

Figura 77 — Anélise dos fatores climaticos

Fonte: Autora (2017)

Referente aos ventos predominantes, ndo foram encontrados dados
especificos da cidade de Gramado, por isso foi retirado do web site ProjetEEE
(Projetando Edificagbes Energicamente Eficientes) a analise dos ventos da cidade de
Canela, cidade vizinha a do estudo. O grafico da rosa dos ventos (Figura 78)
apresenta os ventos predominantes durante o dia: provenientes do Sul; e durante a

noite: provenientes de Nordeste e Norte.
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Figura 78 - Ventos predominantes de Canela/RS

Grafico Rosa dos Ventos (Dia) Gréfico Rosa dos Ventos (Noite)

Fonte: ProjetEEE (2017)

5.4 ANALISES LEGAIS

Esta andlise € baseada nos Requisitos Urbanisticos e Planta de Zoneamento
Urbano do Plano Diretor de Gramado. As areas de interesse publico do municipio ndo
possuem um quadro de regime urbanistico, permitindo assim ao préprio municipio
definir o que cabe nele ser instalado.

De acordo com a mapa de Zoneamento Urbano, a area pertence as seguintes
zonas: APU (Areas Publicas), ZE-AIP (Zona Especial — Area de Interesse Publico);
ZE APP (Zona Especial — Area de Protecdo Permanente); ZR 1E (Zona Residencial 1
Especial); ZE ANE (Zona Especial — Area Ndo Edificavel). E na caracterizacdo de
zoneamento de sobreposicdo: 4 (Equipamentos publicos comunitarios e institucionais)

e 7 (Area a ser desapropriada para preservacdo ambiental), conforme figura 79.

Figura 79 - Zoneamento Urbano - Terreno
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Fonte: Mapa Zoneamento Gramado — Adaptado pela autora
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No zoneamento da Area Publica e Area de interesse publico. Segue-se a regra
de adotar o zoneamento do entorno imediato ao lote, conforme (PDDI) de Gramado,
art. 40. Neste caso, adotou-se 0 zoneamento sobreposto, a ZR-1E (Zona Residencial
1 Especial), onde os requisitos urbanisticos aplicaveis neste zoneamento seguem na
Figura 80.

As Instituicdes culturais, sociais, parques e lazer ndo estdo na lista de uso
permitido ou caracteristico para este zoneamento, porém existe a possibilidade da
liberacdo para tal atividade mediante aprovacdo do Conselho Técnico, formado por
profissionais com experiéncia e capacidade técnica para julgar a necessidade deste
equipamento na cidade.

Figura 80 — Tabela de requisitos urbanisticos
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Fonte: Prefeitura Municipal de Gramado (2015)

5.5 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

O levantamento planialtimétrico foi disponibilizado em mapa pela Prefeitura de
Gramado, com curvas mestras de 5 em 5 metros. A area de intervencéo encontra-se

no ponto mais alto da cidade, com altitude maxima de 890 metros.
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De acordo com a figura 81 € possivel observar que na curva 890, o terreno
possui uma grande &rea plana no seu topo e a sua maior &rea estd na curva 885, o
que caracteriza o terreno na sua maioria como pouco acidentado, a seta laranja é o

ponto do observador da figura 82.

Figura 81 — Mapa da area com curvas de nivel e dimensées
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Fonte: Autora (2017)

Figura 82 - Vista em direcdo oeste

Fonte: Autora (2017)
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6 PROPOSTA DE PROJETO

Esta pesquisa busca fundamentos para desenvolver o projeto do Jardim
Botanico para a cidade de Gramado. Neste capitulo seréo apresentadas algumas das

intencdes projetuais e peculiaridades relacionadas ao projeto pretendido.
6.1 PROGRAMA DE NECESSIDADES

A elaboragdo do programa de necessidades foi fundamentada no estudo de
caso, revisdo bibliografica e entrevistas apresentados nesta pesquisa. Além de
informacdes coletadas no livro a Arte de Projetar em Arquitetura (Neufert, 2004), que
contribuiram com o dimensionamento dos ambientes. A partir destes estudos, o
programa de necessidades para o Centro de visitantes foi dividido em administracao,
educacao, pesquisa, apoio técnico, espacos publico e infraestrutura, conforme tabelas

de dimensionamento dos quadros n® 2, 3,4, 5, 6, 7 e 8.

Quadro 2 - Programa de necessidade e pré-dimensionamento - Administracdo

Recepgao Recep. Administrativo 1 2 20 m? Neufert, 2004
Escritdrio Geral Escritérios 1 10 80 m? Neufert, 2004
Sala Diretor Resp. Pelo JB 1 1 20 m? Neufert, 2004
Sala Curador Resp. Pela exposi¢do 1 1 20 m? Neufert, 2004
o Financeiro Sala do setor financeiro 1 3 30 m? Neufert, 2004
@ Sala de reunides Capac. 15 pessoas 2 15 60 m? Neufert, 2004
S
= [Sala de montagem Montagem exposicao 1 10 m? Neufert, 2004
N
rea técnica A p -
g Sala equip. iluminagao, audio e video| 1 10 m? Neufert, 2004
2 Sanitarios Masculino e Feminino 2 3 30 m? Neufert, 2004
Copa Administragdo 1 - 15 m? Neufert, 2004
Depdsito Material de escritorio 1 - 10 m? Neufert, 2004
Subtotal 305 m?
Circulacdes 15% 45,75 m?
Total 350,75 m?

Fonte: Autora, 2017

Quadro 3 - Programa de necessidades e pré-dimensionamento - Pesquisa

Laboratarios de pesquisa Sala de pesquisa 3 2 120 m? Neufert, 2004

Sala de colecbes Armazenamento colegdes 1 40 m? JB POA, 2017
<« |Estufa de estudo Estufa restrita 1 60 m? | Neufert, 2004
% Deposito Material de pesquisa 1 - 20 m? Neufert, 2004
g Sanitarios Masculino e Feminino 2 2 10 m? Neufert, 2004
8 |Subtotal 250 m?

Circulagdes 15% 37,5 m?

Total 287,5 m?

Fonte: Autora, 2017




Quadro 4 - Programa de necessidades e pré-dimensionamento - Educagao

Auditério Capacidade para 500 pessoas 1 500 450 m? | Neufert, 2004

Foyer entrada do auditorio 1 - 90 m? Neufert, 2004

Area técnica L ,

Sala equip. iluminagao, dudio e video| 1 1 25 m? Neufert, 2004

!St) Recepcao grupos escolares Recepcao especial para grupos 1 - 15 m? Neufert, 2004
5" Sala associacao do JB Sala de reunido associacao 1 15 30 m? Autora
S |Salas multiuso fechadas Salas com classes escolares 3 60 150 m? Neufert, 2004
£ [sala multiuso aberta Sala com mesas e computadores 1 - 60 m? Autora

Sanitarios Masculino e feminino 2 6 40 m? Neufert, 2004

Subtotal 860 m?

Circulagdes 15% 129 m?

Total 989 m?

Fonte: Autora, 2017

Quadro 5 - Programa de necessidade e pré-dimensionamento - Apoio técnico

Bicicletario Local para guardar bicicletas (15) 1 - 25 m? GUI APBP
o Estacionamento estacionamento social e servigo 1 - 700 m?* | PDDI, Gramado
%’ Sala de monitoramento Sala com equip. seguranca 1 2 15 m? Neufert, 2004
"._.'_j Lazer funcionarios Area de descanso e alimentacio 1 30 150 m? Neufert, 2004
O |Sanitario/Vestiario Masculino e feminino 2 3 20 m? Neufert, 2004
S |[subtotal 910 m?
< CirculagGes 15% 136,5 m?

Total 1046,5 m*

Fonte: Autora, 2017

Quadro 6 - Programa de necessidade e pré-dimensionamento — Espago publico

Atrio Acesso visitantes 1 35 80 m?* | Neufert, 2004
Recepgdo Balcdo de atendimento 2 6 m* | Neufert, 2004
Guarda volume Armarios p/ guardar volume B0 10 m? Neufert, 2004
_ Venda de lembrangas, artesanato,
Lojinhas . o
material p/ jardim 3 - 90 m* Autora
Venda de mudas Wenda de mudas de plantas 1 - 30 m* Autora
Café/Bistrd Area para alimentacio - 150 m* | Neufert, 2004
B drea de descango, leitura e
3 Estar leiturs comtenplagdo 1 20 90 m* | Neufert, 2004
g Espaco eventos Alugueis para eventos/festas 1 100 300 m* Autora
& |sanitarios Masculino e feminino 2 3] 50 m* | Meufert, 2004
§ lardim interno lardim de inverno 1 - 150 m? | MNeufert, 2004
% Espaco serelepe Local para brincadeiras 1 30 90 m* | Neufert, 2004
Hall evento Recepgdo eventos externos 1 - 10 m* | Neufert, 2004
Cozinha eventos Cozinha eventos externos 1 8 30 m* | Neufert, 2004
Vestidrio/ sanitario eventos sala reservada com um sanitario para
suporte ao evento 1 2 15 m? Neufert, 2004
Sanitarios eventos sanitario publico do evento 2 4 30 m* | Neufert, 2004
Subtotal 1131 m?
Circulactes 15% 169,65 m*
Total 1300,65 m?*

Fonte: Autora, 2017
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Quadro 7 - Programa de necessidade e pré-dimensionamento — Infraestrutura

Sala de maquinas Sala técnica p/ geradores 1 - 15 m? Portal Solar
Medidores quadro de medidores 2 - 10 m? Autora
. Area com equipam. Telefone e
e internet 1 - 10 m? Autora
Subestacao transformador 1 - 20 m? Portal Solar
Carga/Descarga Veiculos de grande porte 1 - 30 m? Autora
Controle energia solar Equipamentos da energia 1 - 25 m? Portal Solar
Controle abastecimento dgua |Equipamentos controlo dgua 1 - 20 m? IPT, 2015
g Armazenamento dgua reservatérios p - 80 m? NBR 5626
=]
5 |armazenamento energia :
& Equipamentos de armazenamento 1 - 50 m? Portal Solar
@ |Depdsito lixo seco 1 - 20 m? Autora
g Deposito lixo orgdnico/
= |tratamento 1 - 20 m? Autora
Area para maquinas e veiculos de
(Garagem maquinario servigo manutencdo 1 - 80 m? JB, 2017
Sala equipamentos Area para ferramentas manutenco 1 - 40 m? 1B, 2017
Sala depdsito e limpeza de Armazenamento, guarda-volume dos
EPIs EPIs funcionarios 1 - 35 m? 1B, 2017
Subtotal 455 m?
Circulacées 15% 68,25 m?
Total 523,25 m?

Fonte: Autora, 2017

Quadro 8 — Resumo quantitativo dos setores

SETOR AREA
ADMINISTRACAO 350,75 m?
PESQUISA 2875 m?
APOIO TECNICO 1046,5 m?
ESPACO PUBLICO 1300,65 m?
EDUCACAO 989 m?
INFRAESTRUTURA 523,25 m?
TOTAL 4497,65 m?

Fonte: Autora, 2017

6.2MATERIAIS, TECNICAS CONSTRUTIVAS E ESTRATEGIAS DE EFICIENCIA
ENERGETICA E SUSTENTABILIDADE

No livro Spirit & Place, Christopher Day (2010) explica que refletir e trabalhar
sobre a escolha das substancias e materialidade que irdo compor a edificacdo € uma
técnica para criar a relacao entre espirito que se deseja reconhecer no local e espaco
criado. Portanto, o material escolhido pode conectar a sistemas sintéticos e toxicos ou
a materiais naturais, e saber reconhecer a esséncia desses materiais pode trazer

saude e vitalidade ao espaco criado.
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Fundamentado no conceito Living Building Chellenge, o qual o projeto busca a
certificagéo, pretende-se trabalhar principalmente com materiais caracteristicos da
regido, como pedra basaltica e madeira certificada. Assim como, nao utilizar materiais
ou produtos quimicos que estejam na Lista Vermelha do Manual. S&o os seguintes
componentes:

* Alquildendis

* Amianto

* Bisfenol A (BPA)

« Cadmio

* Polietileno clorado e polietileno clorossulfonado

* Clorobenzenos

* Clorofluorocarbonos (CFCs) e hidroclorofluorocarbonos (HCFCs)

* Cloropreno (Neoprene)

* Cromo VI

* Cloreto de polivinilo clorado (CPVC)

» Formaldeido (adicionado)

* Retardantes de Chama Hal6genas (HFR)

* Chumbo (adicionado)

* Mercurio

» Bifenilos policlorados (PCBs)

» Compostos perfluorados (PFCs)

* Ftalatos

* Cloreto de polivinilo (PVC)

* Cloreto de polivinilideno (PVDC)

« Parafinas cloradas de cadeia curta

 Tratamentos de madeira contendo creosoto, arsénico ou pentaclorofenol

» Compostos Organicos Volateis (COV) em produtos aplicados a umido

Além disso, o projeto pretende aplicar técnicas de eficiéncia energética e
sustentabilidade para alcancar o conceito de arquitetura regenerativa. Como utilizacéo
de painéis solares para aquecimento da agua, painéis fotovoltaicos para geracao de
energia elétrica, coleta de agua da chuva, tratamentos de esgoto local, ventilacdo

cruzada, utilizacdo de massa térmica, e aproveitamento da iluminacao natural.
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Através do site Projeteee da UFSC, que apresenta as solu¢des necessérias
para um projeto de edificio eficiente, foi possivel selecionar as seguintes solugfes
através da analise da cidade de Canela/RS, a mais préxima de Gramado disponivel
no site.

Segundo o Projeteee (2017) nesta cidade 12% de todas as horas do ano estao
em conforto, 9,37% estdo em desconforto por calor e 78,63% em desconforto por frio.
Portanto as solu¢cdes mais eficientes devem ser para atender ao desconforto por frio.
O projeto pretende aplicar algumas solu¢cdes a seguir como:

Parede trombe: consiste em uma parede de elevada inércia térmica voltada

para insolacdo de inverno (norte) protegida externamente por uma camada de vidro
separada por uma pequena camara de ar ndo ventilada, sua funcdo é acumular
energia solar, conforme figura 83. No verao € necessario sombrear e ventilar a camara
de vidro. Esta parede consiste também, boa barreira acustica (PROJETEEE, 2017).

Estufa: Deve ser agregado a edificacdo e composto por superficie envidracada
com entrada da radiacao direta. No hemisfério sul, este local deve esar orientado para
o Norte em associacdo com elemento de elevada inércia térmica como uma parede
diviséria entre o solarium e o ambiente que se quer aquecer, os ganhos de calor sdo
potencializados, conforme figura 84 (PROJETEEE, 2017).

Figura 83 - Esquema Parede Trombe Figura 84 - Esquema Estufa

AN

Fonte: Projeteee (2017) Fonte: Projeteee (2017)

6.2.1 Madeira estrutural

Para o projeto estrutural foi selecionada a Madeira Laminada Colada (MLC),
gue é o resultado de um processo pelo qual as laminas sdo coladas e dispostas de

maneira que as fibras figuem paralelas entre si. Essa composicdo proporciona a
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fabricacdo de pecas de grandes dimenses, concedendo maior liberdade de criagéo
para projetos arquitetdonicos (REWOOQOD, 2017).

Possibilita a fabricacdo de pecas com dimensdes de até 36 centimetros de
espessura, por 1,50 metros de largura e 30 metros de comprimento, tensao superior
as da madeira macica, racionalizacao da construcao, qualidade estética, possibilidade
de exploragdo na composicdo formal e leveza das estruturas (ESMARA, 2017)

conforme figura 85.

Figura 85 - Estrutura - Centro de visitantes Jardim Botanico de Vandusen em Vancouver

Fonte: Rewood, 2017

Suas vantagens sdo: matéria prima renovavel, pois é possivel localizar
empresas no Brasil que produzem com madeiras de reflorestamento, assim, ndo s6 o
material bruto esta sempre disponivel, mas também cresce de forma constante.

Possui grande envergadura, com alta capacidade de carga e um baixo peso
préprio. Formas livres, proporciona grande flexibilidade com curvatura. Alta resisténcia
ao fogo. Estabilidade dimensional, pois o comportamento de contracdo e inchamento
se reduz ao minimo, 0 que é importante para a variacao de temperatura. Leveza, o
gue possibilita maior facilidade de montagem e economia nas fundacdes. Resisténcia
mecanica.

Também possui menor consumo de energia para a sua fabricacdo comparada
ao concreto e ac¢o, para produzir a mesma quantidade, por exemplo uma tonelada de
madeira consome 1 tonel de petréleo, o concreto consome 5 vezes mais e 0 ago 24
vezes a mais na producgéao conforme 86 (CALIL MADEIRAS, 2017).
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Figura 86 - llustracdo consumo de petréleo
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Fonte: CALIL MADEIRAS, 2017

6.2.2 Pedra

A pedra natural esta presente na arquitetura da cidade, traz consigo o valor
histérico da imigracéo italiana que a partir da segunda fase, por volta de 1880, foi
introduzida na base das constru¢cdes de madeira e como contencdo através de
grandes blocos de forma estrutural (OTOBELLI, 2015) conforme figura 87.

Figura 87 - Casa histérica - Major Nicoletti

Fonte: Gramadotur (2015)

Hoje o uso da pedra natural € muito comum em fachadas, decoracdes internas,
taipas e calcamentos. O proposito da escolha deste material € inserir na composicao
da volumetria blocos de pedras com fungdo estrutural através de uma leitura
contemporanea. E também no calgcamento de alguns caminhos.

A pedra encontrada mais facilmente na regido, é a pedra basaltica, sua

extracdo é realizada de forma controlada. Conforme site da empresa local, Britas
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Tomazelli, existe uma Gestao Ambiental quanto a qualidade do Ar, com o sistema de
despoeiramento (Rasper). A agua utilizada no processo produtivo € quase totalmente
captada pela chuva. Na detonacéo, seu processo de desmonte de rocha utiliza o
sistema “linha silenciosa”, tecnologia que reduz o ruido e a vibracao das detonacdes,
que sdo monitoradas por aparelho sismografo.

E recuperacdo de areas mineradas através do Plano de Controle Ambiental
(PCA), monitorado pela FEPAM, onde promove a¢des de recuperacao e preservagao
de areas mineradas (BRITASTOMAZELLI, 2017).

Para o projeto, foram selecionados o0s seguintes basaltos conforme
disponibilidade nas regides proximas e politica de extracdo ambiental, figura 88. Sua

execucao requer mao de obra especializada, a qual é disponivel na regido.

Figura 88 - Tabela de pedas de basalto

.8 Produto talhado. Contém pequenas 3 1 face C:46cm
Pedra de Muro 824 imperfeicdes devido ao processo de 2 L: 20cm
b4 talhar manualmente. 5
i} = C: 46cm
=¥ Opgoes: a L: 10cm_Palitos
1 face: uma face do produto estédo I
prontas para ser instalada na obra. 2 faces C:46cm

L: 20cm
2 faces: as duas faces do produto estao
prontas para ser instalada na obra. C: 46cm

L: 10cm Palitos

Aplicagéo:
Aplicado na construgao de muros de Alturas 10 a 12cm
contengéo e alicerces, onde exija Médias 12 a 14cm

resisténcia e durabilidade.
L /] Muros que terdo uma ou duas faces a -
I\' I vista, dependendo da necessidade. 1
o
e e CLIQUE E VEJA APLICAGAO DO PRODUTO

Produto talhado. Contém pequenas
imperfeicdes devido ao processo de
talhar manualmente.

opgédo1 C:50cm
L: 50cm

Basalto Talhado

opgdo2 C:40cm

Aplicagao:
: L: 40cm

Aplicado em passeios e revestimentos.

opgao3 C:35cm
L: 35cm

Alturas 05 a 10cm
Médias

i l'\ &

CLIQUE E VEJA APLICACAO DO PRODUTO

«8 Produto na_tural. P_roduto tal_hado. Contém § Especiais C:08 cm
g pequenas imperfeigdes devido ao @ L: 10 cm
8 processo de talhar manualmente. %

8 — = C:10cm
Especiéis: medidas padronizadas e Lrdem
Normal: medidas aproximadas (E ;g 22
Aplicagéo: Normal C:14cm

Aplicado principalmente pavimentagéo de

ruas e passeios de veiculos, ainda pode

ser aplicado como produto de decoragao

em pgsseiosl P o AI(ur_as 06 a 12cm
Médias

L: 20 cm em media

o

CLIQUE E VEJA APLICAGAO DO PRODUTO

Fonte: Britas Tomazelli (2017)
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6.2.3 Energia Fotovoltaica

Para o abastecimento de energia elétrica, foi selecionado entéo, o sistema de
energia fotovoltaica que € a energia elétrica produzida a partir de luz solar, e pode ser
produzida mesmo em dias nublados ou chuvosos. Quanto maior for a radiagao solar
maior sera a quantidade de eletricidade produzida (PORTALSOLAR, 2017).

Ao calcular o tamanho de um sistema fotovoltaico comercial, é preciso
considerar a area disponivel para receber o0s painéis solares e a localidade geografica
(os indices de irradiacéo solar variam de acordo com o local) (PORTALSOLAR, 2017).

De acordo o site Portal Solar (2017), os sistemas fotovoltaicos comerciais
geralmente tém uma poténcia instalada entre 10kwp e 100Kwp, ocupando uma area
entre 65m2 e 700m2. O site disponibiliza um simulador, como referéncia de consumo
foi analisada a Escola Municipal Julio Machado da Luz em Santa Catarina que
disponibilizava essa informagéo (DC, 2017).

A escola possui 500 alunos com 3000mz2. As placas solares geram em média
500 Kwh por més, um terco do que € utilizado pela instituicdo (DC, 2017). Baseada
nessa informacéo, realizou-se uma estimativa de 5.000Kwh mensais, conforme figura
89. Foi selecionada a cidade de Caxias do Sul, pois era a mais préxima de Gramado

disponivel no site.

Figura 89 - Estimativa da quantidade de painéis necessérios

FICHA TECNICA DO SEU SISTEMA GERADOR

Para atender a sua demanda de elefricidade, o seu sistema KWp. (ou poténcia instalada)

gerador de energia solar fotovaltaica precisa ter uma poténcia de:

0 prego médio de um gerador fotovoltaico deste tamanhe varia no P o
R$ 189.378,00 ae | R$ 225.450,00

mercado de:

Cuantidade de placas fotovolizicas: 173 de 260 Watis.

Produgio anual de energia 60000 kWhiano aproximadamente

Area minima ocupada pelo sistema: metros quadrados aprox.

Peso médio por metro quadrado- 15 kilograma / metro quadrado

Geragio mensal de energia: KWhimes aproximadamente

Geragao mensal de energia
6,000

ATENGAC: os vakores aqui citades vSo variar, para mais ou menos, de acordo com a complexidade da sua instalagSo. [por exemplo

altura do telhado. distancia, rede local, etc). O calculo de produgdo de energia baseia-se na radiagao solar

Diversos fatores como inclinagio dos painéis fotovoltaicos, sombras ou outro tipo de interferéncia podem influenciar na produgio de

energia do seu sistema

Fonte: Portal Solar (2017)
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Quanto a ligacéo, o sistema hibrido é ideal para o projeto, pois € uma mistura
de "sistemas isolados" com "sistemas conectados a rede elétrica"(PORTALSOLAR,
2017). Dessa forma, possuem um banco de baterias para armazenar a energia, e
distribui energia para a rede. De acordo com o Manual da Certificagdo Living Building
Challenge que exige a producéo de 105% de energia elétrica para o consumo, o qual,
5% deve ser distribuida para a rede.

Na instalacdo dos painéis fotovoltaicos, € importante saber a posicao ideal para
a maior captura de energia possivel, portanto de acordo com informacdo do Portal
Solar (2017), no Brasil a posicao ideal é voltada para o Norte, por ser a orientacao de
maior incidéncia solar no verao e inverno, conforme figura 90. E o angulo de inclinacao
deve ser igual ao da Latitude, no caso Gramado, 29° de inclinacdo é a melhor posicéo

possivel.

Figura 90 - Esquema da incidéncia solar

Fonte: Portal Solar (2017)
6.2.4 Capitacao de agua pluvial

De acordo com o Manual do Living Building Challenge, toda a agua consumida
pelo projeto deve ser 100% captada, otimizada e purificada pelo mesmo. Portanto,
sera realizado o sistema de captacdo da agua pluvial, através das aguas que escoam

pelo telhado. Conforme figura 91.
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Figura 91 - Sistema capitacao e tratamento da agua pluvial
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carregada de em um reservatério diferenciado,
impurezas conectado a encanamentos especificos

Fonte: IPT de acordo com possiveis usos

Fonte: IPT (2015)

E preciso realizar o célculo do volume da cisterna de captacdo e de
armazenamento, para isso é importante determinar o consumo diario e calcular as
variaveis (Precipitacdo média da regido x area do telhado x fator de perda (0,85) =
volume ano (SEMPRE SUSTENTAVEL, 2017).

Quanto a sua localizacdo, € indicado que a cisterna de captacdo esteja
localizada em uma area mais baixa, por isso é importante que o solo ndo possua
grandes pedras. Além disso, € indicado que o local da cisterna seja afastado de
arvores para impedir que as raizes possam quebrar ou danificar a cisterna

(AQUARELLA DESENTUPIDORA, 2017).
6.2.5 Sistema de aquecimento solar

Ainda aproveitando a energia solar, sera utilizado o sistema de aquecimento
solar da agua, composto pelos coletores solares (placas) e o reservatério térmico
(Boiler) (PORTALSOLAR, 2017). Possibilitando assim uma economia de energia e

consequentemente menor dimensionamento de painéis fotovoltaicos
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Os reservatorios térmicos, sdo cilindros de cobre, inox ou polipropileno,
isolados termicamente com poliuretano expandido sem CFC, que nao agride a
camada de 0z6nio. A caixa de agua fria alimenta o reservatorio térmico do aquecedor
solar, mantendo-o sempre cheio, conforme figura 92 (SOLETROL, 2017).

O uso dessa 4gua sera para o restaurante, portanto seu dimensionamento sera
reduzido. Através de uma simulacéo no site Heliotec (2017) foi possivel chegar a um
valor aproximado de um reservatoério de 300 litros com anodo e 3 coletores (placas)

levando em consideracdo que no inverno ocorrem eventualmente geadas.

Figura 92 - Sistema de aquecimento solar (placas e boiler)

1 - CAXA DAGUA
2 - RESERVATORIO TERMICO
3 - COLETORES SOLARES

Fonte: Soletrol (2017)

6.3 LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS

Com o propésito de regular o projeto proposto por esta pesquisa aos
referenciais técnicos correntes, foram analisadas a Legislacdo Municipal, as Normas
Técnicas Brasileiras relacionadas a saidas de emergéncia, acessibilidade a
edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, lluminancia de interiores e
nivel de ruido para conforto acustico. Referente ao Jardim Botanico, busca as

normativas especificas pelo CONAMA , Conselho Nacional do Meio Ambiente.
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6.3.1 Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de Gramado

O projeto pretendido ira atender as exigéncias da Lei Municipal 3.296/2014, que
estabelece o Plano Diretor Integrado de Gramado. Os artigos relacionados ao projeto
séo:

Art. 13. Todas as edificagcfes, projetos urbanisticos e paisagisticos publicos a
serem construidos no Municipio deverdo passar por aprovacdo dos 0Orgaos
competentes e seguir os principios e normas do Plano Diretor de Desenvolvimento
Integrado (PDDI).

Art. 14. As obras publicas necessariamente deverdo apresentar Estilo
Arquiteténico Predominante de Gramado em suas fachadas, obedecendo o disposto
na Sec¢dao Xll, Capitulo V, desta lei.

Art. 39. As zonas especiais sdo aquelas que possuem uma caracteristica
especial, podendo ser parte do zoneamento principal, e deverdo ter os cuidados
necessarios da administracao publica em relacéo as atividades ali pretendidas.

Art. 40. As zonas especiais sao formadas por areas ou lotes com restricdo a
ocupacao, devidamente identificadas na Planta de Zoneamento, Anexo X, com suas
respectivas legendas, que se sobrepdem as zonas de uso e, quando for possivel a
edificacdo nestas areas, 0s “requisitos urbanisticos” constam no Anexo | desta lei, e
prevalecerdo sobre o zoneamento geral.

§2° Consideram-se Areas de Interesse Publico (AIP) aquelas onde deve ser
evitado o parcelamento e as edificagbes, cujo objetivo € a implantacdo de
eguipamentos publicos urbanos e comunitarios, conforme §3°, e nas quais o Municipio
exercera o “direito de preempcao”, bem como o0s proprietarios poderdo exercer a
“transferéncia do direito de construir”, previsto nesta lei.

Art. 96. O Municipio, em todas as zonas de uso, exercera o direito de exigir que
as construgcdes tenham as “caracteristicas arquitetonicas predominantes” da cidade,
buscando cumprir as diretrizes previstas no presente plano.

Art. 108. EdificacOes destinadas a instituicoes de lazer, que recebam publico
de forma temporaria, deverdo apresentar uma vaga de estacionamento a cada 15 m?

de area de atendimento ao publico.

6.3.2 NBR 9077/2011 — Saida de emergéncia em edificios
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A NBR 9077 (dezembro,2011) tem o objetivo de proteger a populacdo dos
riscos de incéndio, determinado algumas medidas que facilitem a evacuacdo do
edificio em seguranca e permita 0 acesso externo.

A largura minima para as saidas de emergéncia € de 1,10 m, correspondente
a duas unidades de passagem. O dimensionamento das saidas de emergéncia ocorre
a partir do nimero de ocupantes da edificacdo, através da férmula (N=P/C), onde N
corresponde ao numero de unidades de passagens, P se refere a populacdoe C é a
capacidade das unidades de passagem.

As portas dos pavimentos de evacuagao devem abrir no sentido do fluxo de
saida, e largura minima de 0,80 m por unidade de passagem, 1,00 m para duas

unidades de passagem e 1,50 m para trés unidades de passagem.
6.3.3 NBR 12179/1992 — Tratamento acustico em recintos fechados

Como sera previsto um auditorio no projeto pretendido, foi importante pesquisar
guanto ao tratamento acustico. Conforme NBR 12179 de 1992 que tem o objetivo de
fixar critérios fundamentais quanto a execucéo de tratamentos acusticos em recintos
fechados, esta norma é utilizada para dimensionar o tempo de reverberacéo (TR) nos
espacos que necessitam de tratamento acustico, conferido através do grafico de
tempo oOtimo de reverberacdo, o qual relaciona o volume do ambiente, tipo de

execucao e o TR adequado (Figura 93).

Figura 93 - Gréafico de Tempo Otimo de Reverberacdo
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Fonte: Carolina Gemelli (2017)
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A verificagdo do TR é dada através da férmula de Sabine, (Figura 94) onde a
absorcdo da sala € dada a partir do somatério da area de cada material (S),

multiplicada pelo seu respectivo coeficiente de absorcéo (a) (GEMELLI, 2014).

Figura 94 - Férmula de Sabine

Onde:
0,161 = constante K

V V = volume do ambiente
TR = 0’161 A E'q = somatério das areas de absorgdo
Z multiplicado  por seus  respectivos
coeficiente de absor¢do em determinada
‘ frequéncia

Fonte: Carolina Gemelli (2017)

6.3.4 NBR 9050/2015 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e

equipamentos urbanos.

No quesito acessibilidade, conforme a NBR 9050, as edificagdes devem ter
entradas e rotas que interligam as principais funcdes acessiveis. Nos corredores uma
faixa de largura minima de 1,50m deve permanecer desobstruida de barreiras e
obstaculos.

A inclinacdo nas circulagbes e rampas deve ser no maximo 2% em pisos
internos, e nos externos de 3% no sentido transversal. Em ambos os casos, a
inclinacédo longitudinal € de no maximo 5%. Nas rampas em rotas acessiveis, a largura
minima livre recomendada € de 1,50m, porém € admissivel a largura de 1,20m e a
inclinacéo deve ser de no maximo 8,33%. Para inclinagdes entre 6,25% e 8,33%, o
maior desnivel de cada segmento devera ser no maximo de 0,80m, caso esta altura
seja excedida, patamares deverdo ser previstos. Areas de descanso deverdo ser
previstas a cada 50m. Nas circulagdes deve haver sinalizacéo tatil e visual no piso,
que deve ser detectavel pelo contraste tatil e pelo contraste visual.

As vagas de estacionamento para pessoas com deficiéncia, deverao estar em
rota acessivel, com distdncia maxima de 50 m até um acesso acessivel, os
percentuais das diferentes vagas estdo definidos em legislagdo especifica, que séo
as Resolucdes 303/08 e 304/08 do Denatran, onde determinam que para os idosos
devera ser previsto o percentual de 5 % da totalidade das vagas, e para pessoas com

deficiéncia fisica 2 %.
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Os sanitérios previstos deverdo estar equipados com barras de apoio para 0s
sanitarios e possuir area de manobra e transferéncia, que estdo estabelecidos em
norma e representados na Figura 95. O niamero minimo estabelecido para o uso de

cadeirantes é de 5% dos sanitarios.

Figura 95 - Area de transferéncia para o vaso sanitario

c) Transferéncia diagonal A d) Transferéncia diagonal B

Fonte: ABNT (2015)

6.4 PARTIDO

Como um principio norteador para realizacdo do macrozoneamento da area, foi
utilizado o livro Pattern Language (1973) de Christopher Alexandre. Este livro possui
253 padrdes para serem utilizados em projetos de escalas distintas tanto da cidade
até ao detalhe da edificacdo. O padrdo 69 (Espaco publico ao ar livre) foi escolhido
como diretriz do mapeamento.

O Autor possui um foco sempre no usuario, seus padrbes devem ser
analisados a partir da escala humana e adaptados ao contexto local. A exigéncia
humana, do usuario, vai além da edificagdo, concerne o uso e apropriacao do espaco.

A partir de sua selecdo, outros padrdes sdo conectados a esse, seguindo a
dindmica do livro. Foram realizadas duas etapas de conexdes dos principios e
padrdes como diretrizes projetuais. A etapa 1 caracteriza-se pelas conexdes primarias

conforme figura 96.



Figura 96 — Etapa 1 — Conexdes de Padrbes primérias
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Fonte: Autora (2017)

Na segunda etapa do mapeamento, foi selecionado o padrdo 115 (Patios que
vivem) que faz mencdo com outros principios. Nesta etapa observa-se que alguns

padrées se repetem, ao referir entre si formando um looping eterno. Desta forma o0s

padrées da segunda etapa se repetem e aprofundam os da primeira etapa. Figura 97

Figura 97 - Etapa 2 - Conexfes de Padrfes
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Entdo foram realizados croquis desenhados a méo, para organizar as ideias,
fundamentados em todas as andlises estudadas ao decorrer da pesquisa, assim
realizar um macrozoneamento da area e a decisdo do local mais adequado para a
edificacdo da Sede do Jardim Botanico conforme figura 98. Também foi desenhada
uma perspectiva da volumetria da Sede, sugerindo uma edificacéo linear, inserida a

paisagem e um paisagismo que contemple a floresta local (Figura 99).

Figura 98 - Croqui do macrozoneamento
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Fonte: Autora (2017)

Figura 99 - Croqui da proposta de volumetria
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CONCLUSAO

Ao finalizar esta pesquisa, foi possivel compreender de uma melhor forma o
papel de um Jardim Botanico na atualidade. Que possui a funcdo da preservacgao
ambiental, estudo da botanica e proporciona atividades de lazer e educacao.
Atualmente os Jardins Botanicos assumem também a tarefa de sensibilizar o publico
sobre o valor e a utilidade dos recursos vegetais para a vida.

Foi possivel perceber a importancia de ser implantado o Jardim Botanico na
cidade de Gramado, pois 0 municipio pertence a “Mata de Araucaria” a qual possui
varias espécies vegetais em extingdo no Brasil. Além disso, existe interesse da
prefeitura na realizacdo de um parque de preservacao para a area selecionada, e sera
possivel também agregar ao quadro turistico mais um atrativo, evidenciando as
caracteristicas naturais da cidade e contribuicdo para o desenvolvimento de estudos
cientificos da flora.

Constatou-se também, que a construgcdo que demanda um enfoque mais
sustentavel, € uma forma de construir que necessita ser abordada, para que se evitem
danos ao meio ambiente e consequentemente as geracdes atuais e futuras. Além
disso, o uso de matéria prima local e de energias renovaveis, aplicadas nesse projeto,
sao totalmente pertinentes ao tema e ao local de implantacao.

A partir de dados coletados através da visita de campo e referéncias analogas
e formais estudadas, foi possivel produzir um material com as principais informacgées
para a elaboracéo do projeto, que apresenta um amplo programa de necessidades. E
um pré-dimensionamento para o lancamento do partido.

Por fim, todos os conhecimentos adquiridos por meio deste estudo foram
fundamentais para a elaboracgéo do partido arquitetdnico, assim como para a formagéo
académica. E servirdo de subsidio para o Trabalho Final de Graduac¢éao do curso de

Arquitetura e Urbanismo.
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