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POR QUE AS CRIANGAS
PODERAO SALVAR
O PLANETA?

A escolha do lote e do tema, condiz com os objetivos do referente projeto, que através da
arquitetura e do urbanismo busca recuperar uma area que vem sendo degrada pelo homem. Com a
visita ao local, foi possiivel identificar a queima e a utilizagdo do lote como depdsito de lixo, contribuido
para a poluicdo, o0 mau cheiro, além de se tornar extremamente toxico. Contudo, o lote, se encontra em
uma Area de Preservacdo Ambiental APA NORTE, sendo parte de uma Area de Preservacio
Permanente (APP.) Com esta situacdo, ndo € possiyel imaginar que criangas consigam crescer e
entender a dimensdao da preservacao do meio ambiente, issando suas infancias olhando para
depositos de residuos que deveriam dar lugar a pragas, parqués, escolas qualquer coisa que nao seja
um monte de “lixo™ .

PropGegse a arquitetura escolar voltada aos principios da SUSTENTABILIDADE, como um novo
equipamento urbano. Sendo assim o projeto da Escola Parque da Terra visa impactar positivamente na -
qualidade de vida das comunidades, atualmente, marginalizadas. -
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O PROBLEMA

PLANETAS O QUE NAO VALORIZAMOS NO NOSSO.

A GENTE VIVE BUSCANDO EM OQUTROS

POLUICAO ATMOSFERICA

Fonte de imagem: ibtimes
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PETALA LUGAR PETALA AGUA

PETALA ENERGIA

POLUICAO DO SOLO

NAO HA UM PLANETA B

ACUPUNTURA URBAN
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PETALA SAUDE E FELICIDADE
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LIVING BUILDING CHALLENGE

E HORA DE CRIAR UM FUTURO VIVO E UM MUNDO CHEIO DE EDIFICIOS VIVOS
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POLUICAO HIDRICA

PETALA CAPITAL PROPRIO

Professor: Tiago Balem
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LOCALIZACAO X LUGAR @

O terreno proposto encontra-se na cidade de Novo Hamburgo, que
esta situada no Vale do Rio dos Sinos, a cerca de quarenta quildmetros da
capital do estado, pertencente a Regido Metropolitana de Porto Alegre. O
lote estad localizado na zona periférica da cidade, situado na rua Jacob
Gerhardt, bairro Vila Dihel, sendo em parte Patrimdnio PUblico Municipal e
outra Privada Area proximo a areas de Interesse Social do Municipio onde
sao identificadas situagbes de vulnerabilidade socioambiental, ocupacgdes
irregulares em APP e suscetiveis a risco geotécnico.

Prefeitura Municipal de Novo Hamburgo

CONSULTA AOC LOTE

Data e Hora da Impressdo: 27/04/201812:11:35

RUA ANAROLINO

RUA DIAMANTE,
VILA PEDREIRA

.

BECO MUTEMA,

REDENTORA RUA GERMANO

GERHARDT, REDENTORA

ESCORREGAMENTO PLANAR

PRINCIPAL VIA DE ACESSO AO: LOTE ESCORREGAMENTO PLANAR E INUNDAGAO .

Area Real:

Area Construida;

INFORMACOES DO LOTE

I ESCORREGAMENTO PLANAR E RASTEJO RASTEJO E ROLAMENTO DE MATACAO

-BR 116

T i RS 239 L A
' B T £ desastres’ ambientais. Através da visita ao local foi posswel-

1544528  Area Corrigida
G864 Medida Testads:

| i I-..
\ [LF

'." ' BAIRRO VILA DIHEL planejamento e de espaco fisico no municipio para novas:const

BAIRRO SAO JOSE Permane.nte) Por ser parte de areas irregulares, a precarledade e é alta ‘de’ 1nfraestrutura tornam 9 ba
saneanientosbasico e das proprias estruturas re5|denC|a|s . i : ; B 1

Segundo Matias (2018), ha uma preocupagao especLal dewdo as nascentes ethtentes que formam, posterlormente 0 Arroio Pampa um dos principais do municipio, que é afluente do
Rio dos Sinos, a montante da captacdo de agua para abastec;mento pubhqo (o} umapp Atraveés da andlise de campo e no Google Earth, foi possivel identificar a precdria presenca de
equipamentos publicos que possam ser usufruidos para o-lazer«da comunldade sendo .que pragas, parques quadras de esportes fazem parte do direito igualitario a cidade.

Devido a vulnerabilidade social, a exposicao dos mbradores*a desasfres amblentals e a caréicia da preservacdo do meiol am'blente Ioca4 como a APA NORTE e as APP's, a Vila Diehl foi
considerada um excelente lugar para uma Escola de Educagao nfanUI vdlt’ada a Educagao ‘ambiental.”Assim como, identifica-se gue presenga do NUDEC no local, facilitara o monitoramento e o
deslocamento até as areas de risco e a conscientizagao da comumdade 1oca1 sobre riscos ambientais. Ademals a falta/ de equipamentos p_ubllcos dignos ao lazer da comunidade, o NUDEC e a
Escola da Terra estarao integrados a um Parque de Esportes e Lazer qtle a.fungao de souahzagao e unigo comunitaria, ass MO, avalorizacao do pertencimento local.

“ma vulneravef7 devndo a falta de fornecimento de energia elétrica de

Area Real:

Area Construida;

INFORMACOES DO LOTE ARROIOS

2455 40 Area Gorngida:
0.00 Medida Testada:

MORFOLOGIA URBANA

I CASAS IRREGULARES
HE CASAS REGULARES
[ LOTE

O mapa fundo-figura possui um tracado com vias retilineas,
quadras retangulares e a presenca de lotes irregulares em areas de
preservagao, como a APA NORTE e APPs. A andlise constatou que no
territdrio irregular, ndo ha quadras definidas, apenas uma gleba
densificada, gerando Vvielas perigosas. Ja os lotes regularizados
(identificados no Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Humanos —
SIGNH) apresentam quadras retangulares organizadas em uma malha
retilinea, porém por vezes acabam tracando percursos a ruas sem saidas. A
granulometria dos lotes apresenta uma uniformidade em suas edificacdes,
em sua maior parte residencial. Devido a relacdo do lote estar localizado na
APA NORTE, area com baixo Indice de Aproveitamento e a falta de espacos
vazios para parques e pragas no bairro, a utilizagao deste para fins de lazer
também se torna viavel.

:
MAPA DE ESTUDO SEM ESCALA % /N \

RIEGEL, Roberts p
w2013 ANGg (e,

MAPA COLABORATIVO O TERRENO SETOR APA NORTE

~— ARROIO PAMPA
I CASAS TRREGULAI

© RESIDENCIAL MOMBERGER
@® LANCHONETE E BAR

RESIDENCIAL MOMBERGER
= ARROIO PAMPA

&" IGREJA CASAS REGULARE I CASAS IRREGULARES ALTURA 7,95
& FARMACIA [ TERRENO [ CASAS IRREGULARES A SEREM REMOVIDAS RECUO DE AJARDINAMENTO (m) 10
B mMERCADO m—\/IAS CASAS REGULARES 1 PAVIMENTO AFASTAMENTO LATERAL
® ESCOLA — \/TAS I CASAS REGULARES 2 PAVIMENTOS AFASTAMENTO LFUNDOS
@ INCENDIO — VIAS B RESIDENCIAL MOMBERGER 5 PAVIMENTOS AFASTAMENTO FRENTE S
€@ DEPOSITO IRREGULAR DE LIXO — VIAS [ TERRENO ,
@ ACUDE AREA = 18000,00m?2
PERIGO DESABAMENTO
. TO 10% = 1800,00m?2
© BICA ACUDE POSSIVELMENTE JA ATERRADO
IA02 = 3600,00m
(D ESGOTO A CEU ABERTO APP
© roco
Através da analise a campo e pelo Street
° el View - Google Maps, foi possivel identificar que o
Q CORTE DE ARVORE/VEGETAGAO entorno apresenta poucas residéncias com dois
CRIAGAO DE ANIMAIS pavimentos, sdo predominantes as casas térreas e /
existe apenas um empreendimento novo de MAPA DE ESTUDO SEM ESCALA ;
edificios residenciais, localizado nos fundos do lote. N

T " l .
O lote proposto € apenas um entre outros tantos que sao usados como depdsitos de lixo e
entulho. Poderia ser diferente, em vez do lixo uma escola, que além de disponibilizar a educagao
mudaria a paisagem do local.

Em vez de criancas e adolescentes brincarem na rua, poderiam estar brincando e praticando
esportes em um parque, em meio a natureza.
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01 - Lote na sua forma original, pode se observar um grande acumulo de lixo assim como corte de arvores e focos de incéndio, inclusive proximos a area de preservacao 02 - O segundo passo busca limpar toda a extensdo do lote e de seu entorno, protegendo a comunidade e as nascentes de possiveis contaminagoes. Assim o lote estara

03 - O estudo da analise solar foi feito por meio da Carta Solar de Novo Hamburgo e pela maquete do terreno com a incidéncia de sonbra pelas edificacdes
permanente APP. O acumulo de lixo pode causar enchentes e emissdao de gases toxicos. "O lixo também pode gerar chorume e contaminar a agua e o solo. Ainda pode apto a receber o novo equipamento urbano que vai ajudar a recuperar a area degradada, assim como fortalecer os vinculos comunitarios, devolvendo a esperanca e um vizinhas. Os resultados constataram que as edificagdes vizinhas ndo projetam sonbra sobre o lote. Ja a carta solar consta que a melhor orientacdo para salas de
servir de abrigo e alimento para animais e insetos que sdo vetores de doengas. Visto que a intengdo do projeto é recuperar um ponto doente, (uma area degradada pelo futuro para a comunidade local.
homem) o lote esta aprovado para receber intervencoes.

aula prevalece como a leste, que recebe sol do amanhecer ao meio-dia em ambas as estacdes € a norte.

04 - O quarto passo do projeto, busca entender a Area de Preservagao Permanente que é de grande importdncia ecoldgica, coberta por vegetagdo, que tém como funcdo

05 - Apds marcar a area de APP, foi possivel tirar partido desta marcagdo, devido a importancia do seu papel para o entendimento da comunidade e da populacdo, em 06 - O protagonismo da APP esta evidenciada na setorizagdo do parque, o parque foi dividido entre trés setores, area de educagao ambiental a APP que
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das geral, sobre o devido respeito que se deve ter em areas de APP. Sendo assim se assume que o perfil do arroio podera ser o orientador principal das intencGes projetais do

parque, assim como vemos no Diagrama abaixo, a sua replicacdo permitira conectar a rua com o novo complexo de habitagdo popular nos fundos do lote.

recebera o NUDEC (Nucleo Comunitario da Defesa Civil), area de lazer que recebera os equipamentos publicos que servira para a interacdo e lazer da
populagdes humanas. Entendido a area de APP buscou através de um simples gesto demarcar os 30m de preservaga, apartir do corrego presente no lote.

comunidade e area de educagdo que recebera a escola de educagdo infantil com um papel fundamental de plantar a semente da sustentabilidade nas criancas
da comunidade Dihel.
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07 - Para definir os acessos ao lote e ao estacionamento da escola, se buscou afastar o acesso de veiculos da APP e aproximar o mesmo da area destinada a escola, sendo
assim se projetou uma linha ordenadora paralela a testada ao lote, que mais se aproxima da orientacdo norte separando, porem ndo afastando a escola do
estacionamento. Assim o vinculo entre o acesso de veiculos e escola € viavel permitindo o acesso de emergéncia assim como os veiculos de apoio a escola. Antes de iniciar
o lancamento da edificacdo, buscou se encontrar um M padrdo que ira auxiliar no projeto assim como tornar a construcdo do edificio mais SUSTENTAVEL. O M encontrado
possui a dimensdo de 1,40m x 1,40m e foi projetado ao lote paralelo a fachada que esta paralela ao norte visando uma boa iluminaggo.

08 - Definido o acesso de veiculos e a malha a partir do M padrdo, comegou as intervengGes no volume principal. Sendo assim tirou se partido de situacdes que ocorrem na
natureza, onde clarGes na mata permitem os raios de sol cheguem até o solo, optou se por subtrair do volume principal, volumes que dardo lugar a patios internos que
permitira a iluminagdo e ventilacdo para todos os ambientes. Além destas subtracGes se buscou subtragGes que demarcassem os principais acessos como o acesso de
servico e o acesso principal. A subtragdo do acesso principal se projeta em direcdo a APP e se conecta com o NUDEC estabelecendo um vinculo entre a escola e a

comunidade. S

------» SANITARIOS

09 - A partir das subtragdes que geraram patios internos que permitem a iluminagdo e a ventilacdo natural, o partido orienta que todas as salas estejam de
alguma forma conectadas para a fachada norte assim como areas com vegetacdo para que as criangas possam estabelecer assim um maior contato com a
natureza. Entre o acesso principal do publico e o acesso de servigo se assume um protagonismo na volumetria afim de destacar os acessos e ser uma estratégia
de iluminagado e ventilagdo natural.

----- 2 BIBLIOTECA

10 - O volume final respeita as alturas das edificagdes vizinhas que em sua maior parte é de 1 pavimento, assim o projeto busca respeitar o entorno.

11 - As salas multiuso ficaram estrategicamente proximas a recepgdo assim como os espacos de convivio, permitindo a ter mais de uma fungdo, servindo como sala e 12 - Apesar das salas de aula estarem ligadas a patios externos optou se em alinhar as aberturas conectando visualmente todas as salas de aula, além de
também como palco para apresentacgGes feitas pelas criangas. O volume referente a cozinha esta proximo ao acesso de servico interligado com o volume administrativo e permitir que as criangas consigam interagir com criangas de salas diferentes pelos patios externos a sala.
espaco de convivio onde estara disposto o refeitdrio. O diagrama abaixo demonstra a relacdo entre a escola e o NUDEC se prolongando a area de convivio da escola para

eixo principal do parque.

orks Educational Version




Vectorworks equcational Version

ACESSO PEATONAL
PARQUE

PLANTA DE COBERTURA
ESCALA 1:250

@ CONEXAO ENTRE A ESCOLA E O NUDEC.
PISO DE BORRACHA DRENANTE DA PISOLEVE® Cor - Earth Yellow

@ ESPAGO PARA APRESENTACOES AO AR LIVRE.
PISO DE BORRACHA DRENANTE DA PISOLEVE® Cor - Earth Yellow

@ ESCADA ARQUIBANCADA - ASSISTIR AS APRESENTAGOES.
@ BANCO CIRCULAR EM MADEIRA ECOLOGICA.

@ PONTO DE ENCONTRO PARA PIQUENIQUE E DISCUSSOES SOBRE
O MEIO AMBIENTE - AREA SOMENTE COM GRAMA.

(@ PONTOS DE AGUA NO PISO PARA AS CRIANCAS BRINCAR.
AGUA APROVEITADA DA CISTERNA DA ESCOLA.

@ PLAYGROUND COM TUNEIS, PONTOS DE ESCALADA, ESCORREGA
ESTA EM PROCESSO CRIATIVO. SERVE COMO DIVISAO ENTRE A ESCOLA

om
0 E O PARQUE.

|
@ JARDIM FILTRANTE - AGUAS PLUVIAIS VINDAS POR
EXTRAVASAO DA CISTERNA.

@ estacionamento.

€D LocAL PARA FOOD TRUCK E FEIRAS COMUNITARIAS.
€® LocAL PaRA SEPARACRO E DEPOSITO DO LIXO.

€B NUDEC - NUCLEO COMUNITARIO DA DEFESA CIVIL.

@ CAMINHO PARA VISITACAO DA AREA DE PRESERVAGAO DO PARQUE
ACESSO RESTRITO APENAS PELO NUDEC.

€D requeno Laco i ,
PROCESSO DE RECUPERACAO ATRAVES DE PLANTAS FILTRATES.

@ NASCENTE DO ARROIO PAMPA.

@ AREA DE PRESERVACAO DO PARQUE APP.

Q TELHADO VERDE HIDROMODULAR.

@ PAINEEIS FOTOVOLTAICOS E PAINEEIS SOLARES.

@ JARDIM INTERCALADOS ENTRE AS SALAS DE AULA.

@ POMAR.
@ HORTA.

@ LINHA SINUOSA, DIVISAO ENTRE PATIO ABERTO E ALDEIA MIRIM.

@ ALDEIA.

@ AREA DE ESTUDO DE COMPOSTAGEM, PLANTIO DE HORTA E CUIDADOS
COM POMAR.

DIAGRAMA CRIATIVO

TRILHA DA / APP
SEM ESCALA
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ACESSO PEATONAL ; ' \'\
PARQUE ‘ L( RS
/ / N /

N\

PLANTA BAIXA
ESCALA 1:250

RECEPCAO

(02) AREA MULTIUSO INTEGRADA A SALA MULTIUSO

o

(03) REFEITORIO

PAINEL DIGITAL COM DADOS DA AUTOMAGAO DO EDIFICIO
@ DEPOSITO COZINHA

(06) coziNHA

(07) ROUPARIA

(08) LAVANDERIA

CIRCULAGAO

(10) ENFERMARTA

@ VESTIARIO FUNCIONARIOS

@ COPA / SALA DE REUNIOES / SALA DOS PROFESSORES

@ SECRETARIA

@ DIRETORIA

@ COORDENACAO

@ PSICOPEDAGOGIA

@ SAIDA DE LIXO

SALA MULTIUSO/ DANGCA / TEATRO / MUSICA
@ BRINQUEDOTECA

@ WC MASCULINO

@ WC FEMININO

@ SALA DE AULA JARDIM 2
@ SALA DE AULA JARDIM 1
@ SALA DE AULA MATERNAL 1
@ SALA DE AULA MATERNAL 2

@ SALA DE AULA MATERNAL 1

@ SALA DE AULA MATERNAL 2

SALA DE AULA BERGARIO 1
SALA DE AULA BERGARIO 1
SALA DE AULA BERGARIO 2
@ SALA DE AULA BERGARIO 2
(32) we FEMININO

(33) wc MAsCuLINO

BANHEIRO BERGARIO 2

@ FRALDARIO BERGARIO 1

(36) BANHEIRO / MATERNAL 1 E 2 / JARDIM 1 E 2
(37) CIRCULAGAO SALAS DE AULA
CIRCULAGAO BIBLIOTECA
(39) ACESSO A BIBLIOTECA

(40) ESTARES DE LEITURA

(41) RETIRADA DE LIVROS

PAT[O EXTERNO PARA BRINCADEIRAS, EXPLORANDO A NATUREZA
SOLARIO EXTERNO

@ NUDEC / SALA DE PALESTRAS

(44) copa

@ DEPOSITO CADEIRAS E MATERIAL DO NUDEC

DEPOSITO SERVIGO

WC FEMININO PUBLICO / NUDEC / PARQUE

WC MASCULINO PUBLICO / NUDEC / PARQUE

VAGAS DE MATRICULAS DISPONIVEIS NA
ESCOLA PARQUE DA TERRA

Com base na pesquisa realizada na Secretaria Municipal de Educagdo - de Novo Hamburgo, foi
possivel levantar uma estimativa da falta de vagas na microrregido 10 (Vila Diehl e Sdo Jos€) - que esta
formada pelas EMEI Arco-Iris, EMEI Beija-Flor e EMEI Vivendo e Aprendendo. Novo Hamburgo possui uma
lista de esperar para vagas em Escolas de Educagdo Infantil, sendo que todo ano sdo sorteadas novas
vagas, mas ainda ndo foi possivel atender a todas as familias da lista de espera

A fim de estabelecer as recomendagdes do Ministério da Educacdo, que estabelece a capacidade
maxima das instituicdes, no atendimento a 150 criangas em periodo integral ou por turno, a Escola Parque
da Terra ira disponibilizar 152 vagas distribuidas em 10 salas de aula conforme o programa proposto.

FE 0 - 4meses a 1 ano 02 vagas
FE1-1 a2 anos 36 vagas
FE 2 - 2 & 3 anos 37 vagas
FE 3 - 3 & 4 anos 39 vagas

total 114 vagas

FE O - 4meses a 1 ano 5
FE1-14a2anos 5
FE2-2 a3 anos 8
FE 3 -3 a4 anos 15
FE4-4ab5 anos 20
FE5-5 a6 anos 25

10 vagas (FE 4 meses a 2 anos) 1 professor + 1 auxiliar 4
16 vagas (FE 2 anos & 3 anos) 2 professor 2
20 vagas (FE 3 anos & 4 anos) 1 professor + 1 auxiliar 2
20 vagas (FE 4 anos a 5 anos) 1 professor 1
20 vagas (FE 5 anos & 6 anos) 1 professor 1
totalizando 152 vagas (0 meses a 6 anos) 12 professores + total 10 salas
6 auxiliares
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ESTRATEGIAS SUSTENTAVEIS

p

MATERIA PRIMA ESTRUTURAL\SISTEMA CLT - MADEIRA LAMINADA MODULACAO
CONSTRUTIVO TRANSVERSAL |
2 ”“‘%i ——
CrossLT_HM & T
.| —————— Ly I
Visando um projeto mais sustentavel, optou-se pelo uso da madeira, devido ser o Buscando sistemas construtivos que evitam a degradacao do meio ambiente, optou- Cross Laminated Timber (CLT) ou laminado de madeira cruzada € o mais novo Para se ter um resultado eficiente na utilizacdo da Madeira Laminada Cruzada, o 2M 6M 2M
Unico material da construgdo civil com fonte totalmente renovavel, apresentando baixo se pela tecnologia construtiva industrializada, que é compreendida como aliada no produto de engenharia em madeira introduzido no mercado mundial nos ultimos 20 projeto foi concebido em cima de uma modulagdo que traz como M padrdao as medidas } } } }
consumo energético para sua producdo quando comparada a outros materiais de combate a degradacdo ambiental. Considerando a expressiva reducao na produgdo de anos. Painéis de CLT consistem na sobreposicdo de camadas de laminas de madeira de 1,4m x 1,4m, que atende a todos os ambientes propostos. oM oM oM oM oM
construgdo. Sua utilizacdo também se mostra muita benéfica para o meio ambiente, ao residuos nos canteiros e menor utilizacdo de agua, possibilitada por uma construcdo macica coladas em sentidos opostos e alternados, entremeadas de adesivo estrutural e a : : : : : I
se considerar a absorgdo de CO2 da atmosfera durante o crescimento da arvore, seca, o sistema construtivos em CLT é significativamente menos poluentes quando prova d’dgua e submetidas a grande pressdo. Sdo compostos por nimero impar de iM = 1,40m iM iM iM iM iM iM iM iM iM iM
auxiliando, assim, no combate ao efeito estufa. comparados a outros materiais. camadas (3, 5 ou 7 camadas), com espessura variando entre 57 e 250mm. : : l : l : l : l : :
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CISTERNA / FUNDACAO

PLATIBANDA EM CLT COM APLICAGAO DE

VINDAS POR EXTRAVASAO DA CISTERNA.

POCO DE VENTILACAO E ILUMINACAO

ARVORE CADUCIFOLIA
GRAFITE TRES FOLHAS FIXAS

PORTA NA COR AMARELA
PORTA NA COR AZUL
cod.145H22 col. Dark Grey

RUFO METALICO NA COR PRETA

Y
PORTA NA COR MARROM TERRA
CLT- CROSS LAMINATED TIMBER
JARDIM FILTRANTE - AGUAS PLUVIAIS

R
PAREDE EM CLT / ESPESSURA:16,00cm

LAJE EM MADEIRA ESPESSURA 16,00cm

ESQUADRIA EM ALUMIINIO ANODIZADO NA COR
GRAFITE QUATRO FOLHAS, ABERTURA DE 50%
ESQUADRIA EM ALUMIINIO ANODIZADO NA COR

FACHADA VENTILADA MADEIRA PLASTICA 100% RECICLADA
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ESTRATEGIAS SUSTENTAVEIS

POCO CANADENSE - INVERNO POGO CANADENSE - VERAO

/'h-
Le 36°C
;I - J " E zr ” - ... > Y] v - = " o 2 - -- ... - Y] <. - ~
- _ 2 : ; : P : # Para que todas as salas de aulas possam ter fenestracoes para a fachada norte, se procurou
A energia geotérmica é a responsavel pelo subsolo se manter a uma temperatura constante durante todo o ano. A ' Ay ; 4 ' A » olhar para ocasides gue acontecem na natureza, onde vazios no meio da mata permitem a entrada
temperatura que esta a dois metros do solo, se encontra geralmente entre 18 a 24 °C, tanto no inverno ou no : _ do sol. Sendo assim a edificacdo ira possuir vazios que dardo espacos a areas externa entre as salas
verao. O poco canadense ira aproveitar esta temperatura para aquecer ou arrefecer o ar que ira entrar na . o : FRT gue permitira que todas fachadas recebam luz natural.

edificacdo através de tubos de PVC enterrados a dois metros do solo.
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